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Przedmiotem wynalazku jest indykator przekia-
man transmisji sygnaléw dyskretnych, umozliwia-
jacy rejestracje przeklaman podczas badan nie-
zawodno$ci system6éw transmisji sygnaléow typu
licznikowego o czestoSciach powtarzania od bardzo
niskich do bardzo wysokich.

Znane sy indykatory przeklaman transmisji sy-
gnatéw dyskretnych, ktérych dziatanie polega na
por6wnaniu liczby sygnat6w nadanych z liczbag
sygnaléw odebranych przez system transmisji.
Indykatory te zbudowane sg z 2 licznikéw, z kt6-
rych jeden sluzy do zliczania sygnaiéw nadawa-
nych i podigczony jest do nadajnika systemu
transmisji, za§ drugi zlicza sygnaly odbierane
i podigczony jest do odbiornika systemu transmisji.

Jako§¢é badanego systemu transmisji danych oce-
nia sie przy pomocy takich indykatoré6w w ten
spos6b, ze po przestaniu ciaggu sygnatéw poréwnu-
je sie zawarto§é jednego licznika z drugim.

Znane indykatory majg te wade, Ze przeklama-
nia wynikajgce z nieodebrania sygnalu nadanego
” oraz przeklamania wynikajace z odebrania sygna-
lu nienadanego kompensujg si¢ wzajemnie, stwa-
rzajac podstawe do blednej oceny badanych lub
poréwnywanych systemoéw.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji
indykatora transmisji sygnaléw dyskretnych, po-
zbawionego powyzszych wad.

Cel ten zostal osiggniety przez opracowanie kon-
strukcji skladajgcej sie z ukladu sterujgcego prze-
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rzutnikiem bistabilnym, przerzutnika bistabilnego,
oraz z ukladu bramek wyjSciowych. Uklad steru-
jacy przerzutnikiem bistabilnym posiada dwa ele-
menty negacji, z ktérych pierwszy posiada wejscie
stanowigce pierwsze wejscie indykatora, a wejScie
drugiego elementu negacji stanowi drugie wejscie
indykatora.

Wyjscie pierwszego elementu negacji polgczone
jest z wejSciem impulsowym pierwszej zawsze ot-
wartej - bramki dynamicznej ukladu sterujgcego
przerzutnikiem. WyjScie drugiego elementu nega-
cji jest polaczone z wejSciem impulsowym drugiej
bramki dynamicznej ukladu bramek wyjsciowych.

Wyijscie drugiej bramki dynamicznej stanowi
drugie wyjScie indykatora. Wyjécie drugiego ele-
mentu negacji jest jednoczesnie polgczone z wej-
Sciem drugiej zawsze otwartej bramki dynamicz-
nej, ktérej wyjScie jest polaczone z drugim wej-
Sciem przerzutnika bistabilnego oraz wyjsSciem trze-
ciej zawsze otwartej bramki dynamicznej. Wejscie
impulsowe trzeciej zawsze otwartej bramki dyna-
micznej jest polaczone z wejSciem pierwszego ele-
mentu negacji oraz z wejSciem impulsowym pierw-
szej bramki dynamicznej ukladu bramek wyjscio-
wych. Wyjs$cie pierwszej bramki dynamicznej ukla-
du bramek wyjSciowych stanowi wyjscie pierwsze
indykatora. Jedno wyjScie przerzutnika bistabil-
nega jest réwnocze§nie polgczone z wejéciem ste-
rujagcym pierwszej bramki dynamicznej uktadu
bramek wyjSciowych.



3 .

Drugie wyjScie przerzutnika bistabilnego jest po-
igczone z wejSciem sterujacym drugiej bramki dy-
namicznej ukladu bramek wyjSciowych.

Zaletg urzgdzenia wedlug wynalazku jest to, ze
nie reaguje ono w przypadku prawidlowej pracy
badanego systemu transmisji sygnatéw, za§ reagu-
je kazdorazowo sygnalem wyjSciowym w przypad-
ku odebrania przez badany system transmisji sy-
gnalu nienadanego oraz nie odebrania sygnalu na-
danego. Urzadzenie pozwala na badanie systeméw
transmisji sygnal6w o czesto§ciach powtarzania od
bardzo niskich do bardzo wysokich.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony
na przykladzie jego praktycznego wykonania na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
ideowo-blokowy indykatora przeklaman transmisji
sygnaléw dyskretnych, za$§ fig. 2 przedstawia prze-
biegi czasowe napieé w tym indykatorze.

Urzadzenie wedlug wynalazku sklada si¢ z trzech
czeSci. CzeSé pierwsza stanowi uklad sterujacy
przerzutnikiem bistabilnym 1, drugg — przerzutnik
bistabilny 2, za§ trzecia — uklad bramek wyj$cio-
wych 3.

Uklad sterujgcy 1 posiada dwa elementy nega-
cji 4 i 5. Wejscie pierwszego z nich 4 stanowi jed-
no wejscie indykatora Wel, za§ wejscie drugiego
elementu negacji 5 stanowi drugie wejScie indy-
katora We2. Uklad sterujagcy 1 posiada réwniez
trzy zawsze otwarte bramki dynamiczne. Wyjscie
pierwszego elementu negacji 4 jest polaczone
z wejSciem impulsowym pierwszej zawsze otwar-
tej bramki dynamicznej 6. Wyjscie tej bramki jest
polgczone z jednym wejSciem przerzutnika 2. Wyj-
§cie drugiego elementu negacji 5 jest polgczone
z wejéciem impulsowym drugiej bramki dynamicz-
nej 7 ukladu bramek wyjsciowych 3. Wyjscie
bramki dynamicznej 7 stanowi drugie wyjscie in-
dykatora Wy2. Jednoczeénie wyjscie drugiego ele-
mentu negacji 5 jest polaczone z wejsciem drugiej
zawsze otwartej bramki dynamicznej 8 ukladu ste-
rujacego przerzutnikiem 1. Wyjscie tej bramki 8
jest polaczone z drugim wejSciem przerzutnika 2
oraz z wyjéciem trzeciej zawsze otwartej bramki
dynamicznej 9 ukladu -sterujacego 1. Wejscie im-
pulsowe tejze bramki 9 jest polgczone z wej§ciem
pierwszego elementu negacji 4 oraz z wejsciem
impulsowym pierwszej bramki dynamicznej 10
ukladu bramek wyjsciowych 3. Wyjscie tej bram-
ki 10 stanowi pierwsze wyjécie indykatora Wyl.
Wejscia sterujace bramek dynamicznych 7 i 10
ukladu bramek wyjsciowych 3 sa polaczone z od-
powiednimi wyjSciami przerzutnika bistabilnego 2.

Na pierwsze wejscie indykatora Wel podawany
jest sygnat nadawany Ul. Na wejscie drugie indy-
katora jest podawany sygnat odbierany U2. Zane-
gowane sygnaly U3 i U4 s3 doprowadzane na
wejscia impulsowe bramek dynamiéznych 6 i 8.
Na wejéciach przerzutnika bistabilnego 2 pojawia-
ja sie impulsy U5 i U6. Przebieg U5 przedstawia
impulsy pochodzgce ze zré6zniczkowania przednie-
go zbocza sygnatu nadawanego Ul. Przebieg U6
przedstawia sume impulséw pochodzacych ze
zroézniczkowania tylnego zbocza sygnalu nadawa-
nego Ul i przedniego zbocza sygnatu odbieranego
U2. Na wyjsciach przerzutnika 2 uzyskuje si¢ na-
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piecia U7 i U8. Sterujg one otwieraniem i zamy-
kaniem bramek dynamicznych 10 i 7. Na wejscie
impulsowe pierwszej z tych bramek 10 podaje sie
sygnal nadawany Ul, za§ na wejScie impulsowe
drugiej bramki 7 — zanegowany sygnal odbiera-
ny U4.

W wyniku dzialania indykatora wedlug wynalaz-
ku na jego wyjSciach Wyl i Wy2 pojawiajg sie
napiecia U9 i Ul10. Impulsy U9 sygnalizujg prze-
klamania badanego systemu transmisji sygnaléw,
polegajace na nie odebraniu sygnalu nadanego.
Impulsy Ul0 sygnalizujg przeklamania, polegajgce
na odebraniu sygnalu nienadanego.

Indykator wedlug wynalazku dziala w nastepu-
jacy sposéb. Na pierwsze wejScie indykatora Wel
podawany jest sygnal wejSciowy badanego syste-
mu transmisji sygnaléw, zwany w dalszej treéci
opisu sygnalem nadawanym Ul. Na wejScie dru-
gie indykatora We2 jest podawany sygnal wyjScio-
wy badanego systemu transmisji sygnal()w, zwany
w dalszej treSci opisu sygnalem odbieranym UZ2.
Sygnaly nadawane i odbierane sg doprowadzone
na wejscia elementé6w negacji 4, 5. -

Zanegowane sygnaly U3 i U4 sg doprowadzane )
na wej§cia impulsowe pierwszej i drugiej -zawsze
otwartej bramki dynamicznej 6 i 8 ukladu “steru-
jacego przerzutnikiem.

Na wejsciach przerzutnika bistabilnego 2 pojawia-
ja sie impulsy. Na wejSciu pierwszym — impulsy
U5 pochodzace ze zrézniczkowania przedniego zbo-
cza sygnatu nadawanego Ul. Na wejSciu drugim
impulsy U6, ktére stanowi suma impuls6w pocho-
dzacych ze zrézniczkowania tylnego zbocza sygna-
tu nadawanego i przedniego zbocza sygnalu odbiz-
ranego U2. Napiecie uzyskane na wyjéciach prze-
rzutnika bistabilnego 2 sterujg otwieraniem i za-
mykaniem bramek dynamiczych 10 i 7 ukladu bra-
mek wyjSciowych 3. Na wej§cia impulsowe pierw-
szej z tych bramek 10 podaje sie sygnal nadawa-
ny Ul, za§ na wejScie drugiej bramki 7 zanego-
wany sygnal odbierany U4. Je§li na wejéciach in-
dykatora pojawi sie¢ sygnal nadawany Ul, a nie
pojawi sie sygnat odbierany U2, wéwczas przez ot-
wartg pierwszg bramke 10 ukladu bramek wyj-
Sciowych 3 przechodzi impuls U7 pochodzgcy ze
zrézniczkowania tylnego zbocza sygnalu nadawane-
go. Impuls ten pojawia sie na pierwszym wyjsciu
indykatora Wyl. W nastepnej chwili zmienia stan
przerzutnik bistabilny 2 zamykajac bramke pierw-
sza 10 ukladu bramek wyjsciowych i otwierajac
bramke druga 7 tego ukladu.

Zmiana stanu przerzutnika, powodujgca otwarcie
bramki drugiej 7 ukladu bramek wyj§ciowych,
jest spowodowana réwniez przez impuls U8 pocho-
dzacy ze zrbiniczkowania przedniego zbocza sy-
gnatu odbieranego U2. Opisany spos6b sterowania
bramkami wyjSciowymi powoduje, 2ze podczas
przerwy w nadawaniu kazdy odebrany przez ba-
dany system transmisji sygnal uwazany jest za
blad, co jest sygnalizowane pojawieniem sie im-
pulsu na wyjsciu drugim indykatora.

Natomiast podczas nadawania sygnalu tylko
pierwszy sygnat odebrany jest prawidiowy. Kazdy
nastepny sygnal odebrany jest uwazany za prze-
klamanie, co jest sygnalizowane pojawieniem sig
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impulsu na wyjsciu drugim indykatora. Przekla-
manie, polegajgce na nieodebraniu przez badany
system transmisji nadanego sygnalu, jest sygna-
lizowane pojawieniem sie impulsu na wyjsciu
pierwszym indykatora.

Zastrzezenie pafentowe

Indykator przeklaman transmisji sygnalow dys-
kretnych, znamienny tym, ze sklada sie z ukladu
sterujgcego przerzutnikiem bistabilnym (1), prze-
rzutnika bistabilnego (2) oraz ukladu bramek wyj-
Sciowych (3), przy czym uklad sterujacy przerzut-
nikiem bistabilnym (1) posiada dwa elementy ne-
gacji, z ktérych pierwszy (4) posiada wejscie sta-
nowigce pierwsze wej$cie indykatora (Wel), a wej-
Scie drugiego elementu negacji (5) stanowi drugie
wejscie indykatora (We2), przy czym wyjScie
pierwszego elementu negacji (4) polaczone  jest
z wejSciem impulsowym pierwszej zawsze otwartej
bramki dynamicznej (6) ukladu sterujgcego prze-
rzutnikiem (1), za§ wyjscie drugiego elementu ne-
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gacji (5) jest polgczone z wejSciem impulsowym

drugiej bramki dynamicznej (7) ukladu bramek
wyjSciowych (3), ktérej wyjscie stanowi drugie
wyjScie indykatora (Wy2), jednocze$nie wyjscie

drugiego elementu negacji (5) polgczone jest z wej-
Sciem drugiej zawsze otwartej bramki dynamicz-
nej (8), ktérej wyjscie jest polgczone z drugim
wejéciem przerzutnika bistabilnego (2) oraz wyj-
Sciem trzeciej zawsze otwartej bramki dynamicz-
nej (9), ktérej wejscie jest polgczone z pierwszym
wejSciem indykatora (Wel) oraz z wejSciem im-
pulsowym  pierwszej bramki dynamicznej (10)
ukladu bramek wyjsciowych (3), ktérej wyjscie
stanowi wyjScie drugie indykatora (Wy2), réwno-
cze$nie jedno wyjscie przerzutnika bistabilnego (2)
jest polaczone z wejSciem sterujacym pierwszej
bramki dynamicznej (10) ukladu bramek wyjscio-
wych (3), natomiast drugie wyj$cie przerzutnika
bistabilnego (2) jest polgczone z wejsciem sterujg-
cym drugiej bramki dynamicznej (7) ukladu bra-
mek wyjsciowych (3).
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