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SYSTEME DE TRANSFERT DE PUISSANCE ENTRE UN ELEMENT
TOURNANT ET UN ELEMENT FIXE

L’'invention concerne le transfert de courant électrique entre un
élément tournant et un élément fixe, ’6lément tournant étant animé
d’'un mouvement de rotation par rapport a ’élément fixe.

L’'invention peut trouver une application par exemple dans les
machines électriques tournantes, notamment asynchrones, et plus
particulierement dans les génératrices d’éoliennes ou dans l'industrie
(cimenteries, ports, mines...).

L’'invention peut trouver une application par exemple dans le cas
de puissances transférées supérieures a 25 kW, par exemple entre 25
kW et 100 kW (cette derniere valeur étant exclue), ou bien encore égales
a 100 kW, ou bien strictement supérieure a 100 kW, avantageusement
supérieures 500 kW (en particulier dans l’éolien).

L’'invention n’est en rien limitée & une application dans ’éolien :
par exemple, I'invention peut trouver une application dans les machines
électriques synchrones de transfert de puissance, et dans divers
domaines, par exemple l'industrie des procédés (industrie chimique,
papeterie, etc.), l'aéronautique, l’aérospatiale, la robotique, la
production d’¢lectricité, ou autre.

L’élément tournant peut étre un rotor, un arbre tournant, une
bague montée sur un arbre tournant, un collecteur a bague rotatif, ou
autre.

L’¢lément fixe peut étre un stator, une bobine fixe, un équipement
fixe raccordé électriquement aux cables de balais, ou autre.

Classiquement, des balais (« carbon brush» en anglais, cette
expression couvrant aussi le cas de balais ne comprenant pas de
carbone), ou des brosses (également « fiber brush » en anglais) montés
sur une couronne (dite aussi «rocker» en anglais) fixe par
lintermédiaire de porte-balais, et pressés contre I'élément tournant
permettent d’assurer le transfert du courant entre cet €élément tournant
et des cables raccordés aux balais ou aux brosses, ces cables étant
électriquement raccordés a I’élément fixe.

Il est connu d’utiliser la couronne non seulement comme support
meécanique mais aussi pour le transfert du courant vers ou depuis
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I’6lément contre lequel le balai est poussé. L’installation gagne ainsi en
simplicité.

En revanche, la facon dont se déroule effectivement le transfert de
courant entre I’¢lément contre lequel le balai est poussé et la couronne
est relativement difficile a suivre. En particulier, les ruptures des cables
reliés aux balais sont délicates a détecter, ce qui peut étre
problématique dans le cas d'un environnement peu accessible comme
une éolienne.

Il existe donc un besoin pour un systéme permettant un meilleur
suivi, ce qui permettrait de faciliter notamment les détections d’avaries.

Il est proposé un systéme de transfert de courant entre un
élément tournant et un élément fixe, ’élément tournant étant animé
d’'un mouvement de rotation par rapport a I'élément fixe, ledit systéme
de transfert comprenant

- un support a forme générale de plaque en périphérie de 'axe de
rotation de 1’élément tournant, comprenant une portion conductrice
raccordée électriquement a l'un parmi 1’¢lément fixe et 1’€lément
tournant,

- au moins un, et avantageusement plusieurs, porte-balai monté
sur et supporté par, ou intégré sur, le support, et conformé pour
soutenir au moins un élément de contact glissant conducteur, destiné a
étre poussé en contact contre l'autre parmi 1’élément fixe et I'élément
tournant,

- un €élément de résistance situé entre cet élément de contact
glissant conducteur et la portion conductrice du support lorsque
I’6lément de contact glissant conducteur soutenu par le porte-balai est
poussé en contact, pour limiter le passage de courant directement entre
la portion conductrice, par exemple la plaque conductrice, et ’élément
de contact glissant conducteur,

- des moyens de raccordement électrique de la portion
conductrice du support a un cable solidarisé a 1’6lément de contact
glissant conducteur pour le transfert de courant entre cette portion
conductrice et I’élément de contact glissant conducteur.

L’¢lément de résistance peut présenter une résistance électrique
supérieure ou égale a la résistance électrique de 1'’élément de contact
glissant conducteur.
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Le systéme peut comprendre ledit élément de contact glissant
conducteur, soutenu par un porte-balai et destiné a étre poussé en
contact, mais on comprendra qu’il peut étre commercialisé sans balai.

La résistance électrique de 1élément de contact glissant
conducteur peut étre mesurée entre une extrémité destinée a étre en
contact avec lautre parmi ['’élément fixe et I'élément tournant (par
exemple une face frottante) et I'extrémité opposée a cette extrémité (par
exemple une cosse). On pourra trouver dans la norme CEI 60136 une
définition de la résistance électrique d’un balai.

Par exemple, 1'élément de de résistance peut présenter une
résistance électrique d’au moins 0,3 ohms, avantageusement d’au
moins 0,5 ohms, avantageusement d’au moins 1  ohm,
avantageusement d’au moins 100 ohms, avantageusement d’au moins 1
kiloohms.

Cet agencement peut permettre que lorsque 1’élément de contact
glissant conducteur est installé de facon a étre poussé contre cet autre
élément (I’élément tournant par exemple), la totalité ou la quasi-totalité
(par exemple plus de 95% de l'intensité) du courant circulant entre cet
élément de contact et cet autre élément passe par les moyens de
raccordement électriques, par exemple un ou des cables solidarisés a
cet élément de contact. Dit autrement, 1'élément de résistance impose
un chemin pour le transfert de courant.

Le suivi du transfert de courant entre 1’élément tournant et
I’6lément fixe peut ainsi €tre plus simple a mener, méme dans le cas
d'un courant alternatif ou non constant, dans la mesure ou le chemin
présumé du courant est déja déterminé.

Par exemple, lorsque plusieurs éléments de contacts glissants
conducteurs sont prévus, un tel systéme peut permettre de faciliter la
détection d'un déséquilibre, en matiére d’intensité de courant, dun
élément de contact glissant conducteur a 'autre.

En outre, en cas de rupture de cable, plus aucun courant ne
transite par 1’élément de contact glissant conducteur concerné, par
exemple un balai, évitant ainsi un fonctionnement en mode dégradé
dans lequel le courant passerait de la portion conductrice au balai par
les parois du balai, via par exemple le porte-balai.

De facon surprenante, méme avec une résistance électrique
relativement faible, de l'ordre du ohm, la totalité ou la quasi-totalité
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(par exemple plus de 95% de l'intensité) du courant circulant entre cet
élément de contact glissant conducteur et cet autre élément passe par
le ou les cables solidarisés a cet élément de contact glissant
conducteur, et ce méme apres un temps d’utilisation conséquent, par
exemple de 'ordre de plusieurs mois.

Par exemple, ’élément de résistance peut comprendre un élément
isolant situé entre cet élément de contact glissant conducteur et la
portion conductrice du support lorsque 1’€lément de contact glissant
conducteur est soutenu par le porte-balai et poussé en contact. Le
systéme peut étre conformé de sorte que 1'élément isolant empéche alors
le passage de courant directement entre la portion conductrice et
I’6lément de contact glissant conducteur.

L’élément isolant présente une résistance électrique d’au moins
100 kiloohms.

Dans un mode de réalisation, 1’élément de résistance peut étre
distinct du support et du porte-balai. Cet élément distinct peut par
exemple étre fixé sur le support et/ou sur le porte-balai.

L’é¢lément de résistance peut par exemple faire partie du, ou
comprendre le, porte-balai.

Avantageusement, cet élément isolant, et plus généralement
I’élément de résistance, peut faire partie du support a forme générale
de plaque. Ainsi, le support peut comprendre en outre une portion
résistante, avantageusement une portion isolante. L¢lément de
résistance (avantageusement isolant) comprend alors cette portion
résistante (avantageusement isolante).

Dans un mode de réalisation, du matériau résistant
(avantageusement isolant) peut par exemple étre appliqué sur le porte-
balai et/ou sur la portion conductrice du support.

Le matériau résistant ou isolant peut en outre permettre de
protéger le porte-balai et/ou le support.

Le matériau résistant (avantageusement isolant) peut étre un
revétement isolant, par exemple une peinture anti-flash, un plastique,
ou autre. Ce matériau peut présenter une résistivité d’au moins
0,1 ohms-metres, avantageusement d’au moins 1 ohms-meétre,
avantageusement d’au moins 10% ohms-meétres.

Avantageusement, le matériau résistant (avantageusement
isolant) peut étre choisi de sorte que sa résistivité varie de moins de 1%
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lorsque soumis a des tensions comprises entre 600V et 1000 V et
avantageusement méme pour des tensions comprises entre 230 V a
2700 V.

Le porte-balai peut par exemple étre réalisé en un matériau
résistant, avantageusement isolant, par exemple un polymeére, ou bien
encore étre au moins partiellement revétu d'un matériau résistant,
avantageusement isolant. Dans le dernier cas, on pourrait par exemple
prévoir un porte-balai réalisé par emboutissage d'une tdle recouverte
de matériau isolant.

Dans le cas d'un élément de résistance faisant partie du support,
on peut avantageusement prévoir que l'une parmi la portion
conductrice et la portion résistante (avantageusement isolante) peut
étre obtenue par application d'un matériau conducteur ou
respectivement résistant (avantageusement isolant) contre ou sur
l’autre parmi ’élément de résistance et la portion conductrice.

La portion résistante peut ainsi permettre de protéger la portion
conductrice, au moins pour les surfaces et/ou bords de la portion
conductrice recouvert(e)s par le matériau résistant, ce qui peut étre
intéressant dans le cas d’un environnement agressif.

Le support a forme générale de plaque peut avantageusement étre
non convexe, par exemple définir plusieurs segments rectilignes et
formant des angles entre eux, afin d’entourer au moins partiellement
I’élément tournant, ou autre.

Avantageusement, le support a forme générale de plaque peut étre
en arc de cercle.

Le support peut s’étendre sur plus 20°, 60°, 90°, 180°, ou méme
360° - auquel cas il s’agit d'une couronne fermée.

Ce support peut avantageusement étre disposé concentrique avec
I’6lément tournant, c’est-a-dire que le support définit des directions
radiales convergent vers un point sur ou proche de ’axe de rotation de
I’6lément tournant.

Alternativement, le support a forme générale de plaque peut
présenter des contours rectilignes d’une extrémité a l'autre du support.
Par exemple, ce support peut avoir une forme rectangulaire ou carrée.

Le support peut présenter notamment une épaisseur supérieure a
0,5 millimétres, par exemple de l'ordre de 1 a 20 millimétres.
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La portion conductrice du support a forme générale de plaque
peut par exemple comprendre une plaque conductrice.

Dans un mode de réalisation, cette plaque conductrice peut
occuper plus de 90% de, avantageusement plus de 95% de,
avantageusement la totalité de la surface du support a forme générale
de plaque.

Dans la présente demande, il est convenu qu’une plaque
comprend deux surfaces opposées l'une a l'autre, distantes 1'une de
I’autre de ’épaisseur de la plaque, et des bords. L’épaisseur de la plaque
est bien moindre que 1'une au moins des dimensions des surfaces, par
exemple au moins 10 fois inférieure a la longueur de la surface. En
conditions normales d’utilisation, les surfaces sont dans des plans
normaux a la direction de ’'axe de rotation, ou sensiblement normaux a
cette direction.

Cette plaque conductrice peut étre relativement robuste, et
présenter notamment une épaisseur supérieure a 0,5 millimétres, par
exemple de l'ordre de 1 a 20 millimeétres, par exemple entre 3 et 6
millimeétres, notamment dans le cas d’'une portion conductrice en
cuivre. On peut aussi parler de bus barre, de barre omnibus, ou
« busbar » en anglais.

La plaque conductrice peut étre par exemple en arc de cercle et
peut s’étendre sur 20°, 60°, 90°, 180° ou méme 360° - auquel cas il
s’agit d'une couronne fermée.

Alternativement, la plaque conductrice peut avoir une forme
rectangulaire, carrée, ce qui peut permettre d'intégrer d'autres éléments
a fixer dans la machine, voire étre intégrée dés la conception dans la
partie fixe de la machine par exemple.

Le support peut par exemple €tre intégré dés la conception dans
la partie fixe de la machine, ou non.

Dans un autre mode de réalisation, la plaque conductrice peut
occuper moins de 90% de la surface du support a forme générale de
plaque, notamment moins de 70%, 60% ou 50% de cette surface.

Dans le cas d'un élément de résistance comprenant une portion
résistante faisant partie du support, la plaque conductrice peut
avantageusement jouxter une partie au moins de la portion résistante
(avantageusement isolante), cette partie étant a forme de plaque, de
sorte que la plaque conductrice et cette partie au moins de la portion
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résistante (avantageusement isolante) soient en contact par leur
épaisseur.

Du matériau résistant (avantageusement isoclant) peut alors avoir
été appliqué contre la plaque conductrice pour former cette partie a
forme de plaque jouxtant la plaque conductrice.

Cette partie au moins de la portion résistante (avantageusement
isolante) peut occuper plus de 10% de la surface du support,
avantageusement plus de 30%, 40% ou 50% de cette surface.

Le porte-balai peut par exemple étre installé sur cette partie au
moins de la portion résistante (avantageusement isolante), sans contact
électrique direct avec la portion conductrice. Cette partie isolante ainsi
située entre 1’€lément de contact glissant conducteur et la portion
conductrice limite ou empéche le passage de courant directement entre
la portion conductrice et I’élément de contact glissant conducteur.

Par exemple, la plaque conductrice peut étre en périphérie de
cette partie au moins de la portion résistante (avantageusement
isolante), le bord externe en arc de cercle de cette partie au moins de la
portion résistante (avantageusement isolante) touchant le bord interne
en arc de cercle (complémentaire) de la plaque conductrice.

Avantageusement, au moins une partie de la portion résistante
(avantageusement isolante) peut comprendre une couche de matériau
résistant (avantageusement isolant), dite couche résistante
(avantageusement isolante), appliquée sur une partiec au moins d’au
moins une surface de la plaque conductrice.

Cette couche résistante (avantageusement isolante) peut par
exemple s’é¢tendre au moins dans un plan pris en sandwich entre la
plaque conductrice et I’élément de contact glissant conducteur lorsque
soutenu par le porte-balai et poussé en contact, cette couche résistante
(avantageusement isolante) empéchant alors le passage de courant
directement entre la plaque conductrice et I’élément de contact glissant
conducteur.

La couche de matériau résistant (avantageusement isolant) peut
étre directement en contact avec une surface de la plaque conductrice,
ou non. On peut par exemple prévoir une couche intercalaire entre la
couche de matériau résistant (avantageusement isolant) et la surface de

la plaque conductrice.
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La couche de matériau résistant (avantageusement isolant) peut
étre directement en contact avec une paroi de I'élément de contact
glissant, ou non. En particulier, la couche de matériau résistant
(avantageusement isolant) peut étre en contact avec un porte-balai,
notamment lorsque ce porte-balai définit une cage entourant
entiérement un balai.

La couche de matériau résistant et/ou isolant peut
avantageusement recouvrir plus de 10%, avantageusement plus de
80%, et notamment la totalité d'une surface au moins de la plaque
conductrice.

La couche de matériau résistant (avantageusement isolant) peut
étre appliquée sur une partie au moins d’'une seule des deux surfaces
de la plaque conductrice, ou bien encore sur les deux surfaces.

La couche de matériau résistant (avantageusement isolant) peut
recouvrir la totalité des deux surfaces de la plaque conductrice.

La couche de matériau résistant (avantageusement isolant) peut
étre relativement fine, notamment dans le cas d'un matériau résistant
(avantageusement isolant) appliqué a I’état liquide, par exemple au
pinceau ou au spray, ou non. La couche de matériau résistant
(avantageusement isolant) présenter notamment une épaisseur
supérieure a 10 micrométres, par exemple entre 0,01 a 20 millimétres.

Dans wun mode de réalisation, la couche résistante
(avantageusement isolante) peut par exemple étre surmoulée ou
enrobée sur la portion conductrice.

La portion conductrice peut par exemple étre en cuivre, ou
autre(s) matériau(x) conducteur(s). La portion conductrice peut
comprendre plusieurs couches réalisées en des matériaux conducteurs
difféerents, par exemple une couche de cuivre et une couche d’acier
pour concilier conductivité et robustesse.

L’élément de résistance peut par exemple étre réalisé en graphite
ou autre.

L’élément isolant peut par exemple étre réalisé en un ou plusieurs
matériau(x) isolant(s), par exemple en polymeére, notamment lorsque la
portion conductrice comprend des pistes en cuivre.

La plaque conductrice et/ou le support peu(ven)t
avantageusement étre plan(e)(s) dans un plan incluant les directions
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tangentielles et radiales — normal (ou sensiblement normal) a ’axe de
rotation.

La plaque conductrice et/ou le support (avantageusement
isolante) peu(ven)t par exemple étre découpé(e)(s), par exemple en arc de
cercle, moulé(e)(s), ou autre.

Le support a forme générale de plaque peut par exemple étre
solidaire de 1’élément fixe.

L’é¢lément de contact glissant conducteur peut par exemple
comprendre un balai, auquel cas le porte-balai monté sur et supporté
par le support peut étre conformé pour recevoir un balai et le pousser
en contact contre 'autre parmi I’élément fixe et ’élément mobile.

Le balai peut classiquement comprendre du carbone, par exemple
sous forme de graphite, ou non.

Par exemple le balai peut étre réalisé en un matériau comprenant
essentiellement du carbone et du métal, par exemple obtenu en
mélangeant une poudre de carbone et une poudre de métal. Ce métal
peut par exemple comprendre de l'argent. On pourra prévoir de
substituer une partie ou la totalité de ’'argent par du cuivre ou par un
autre métal.

Le porte-balai peut par exemple comprendre un élément ressort
pour pousser le balai vers 'autre élément.

L’'invention n’est en rien limitée a des balais de contact. Par
exemple, I’élément de contact glissant conducteur peut comprendre une
brosse de contact avec des fibres ou des fils, par exemple un peigne de
fibres de carbone ou autre. On pourra par exemple prévoir une
couronne en aluminium, en deux parties, assemblées sur un stator, des
porte-balais fixés chacun sur la couronne et sur lesquels sont montés
des peignes en fibres de carbone.

Dans le cas de brosses de contact, le systéme peut étre dénué
d’é¢léments ressort servant 4 pousser ’élément de contact contre 'autre
élément parmi 1’élément fixe et I'élément tournant. Les porte-balais
peuvent en effet étre disposés suffisamment prés de 'autre élément, et
les fibres de la brosse étre suffisamment longues et rigides pour que les
fibres elles-mémes poussent au moins une partie de leur extrémité en
contact contre l'autre élément.

Mais bien entendu, on peut aussi prévoir des éléments ressorts
pour pousser des brosses de contact contre cet autre élément.
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L’¢lément de résistance permet de créer un environnement plus
favorable a linstallation de capteurs que la portion conductrice
susceptible d’étre soumise a des courants forts et/ou variables,
permettant 1a encore de mieux gérer le suivi du transfert de courant. En
particulier, la portion résistante (avantageusement isolante) peut
permettre de limiter les contacts entre les capteurs et la portion
conductrice.

L'élément de résistance a des dimensions adaptées pour
empécher tout contact électrique direct entre les faces de I'élément de
contact et la portion conductrice parcourue par le courant. Par exemple,
I’6lément de résistance (avantageusement isolant) peut recouvrir la
totalité ou plus de 80% de la face d’une plaque conductrice sur laquelle
est monté I’élément de contact. Selon un autre exemple, 1’élément de
résistance a des dimensions proches de celles de ’élément de contact :
un matériau isolant peut par exemple étre appliqué sur la plaque
conductrice a I'emplacement de 1’élément de contact.

Selon encore un autre exemple, 1élément de résistance
(avantageusement isolant) peut avoir des dimensions plus faibles que
celles de la face de I’élément de contact en regard de la face de la plaque
conductrice, dans la mesure ou cet élément est suffisamment épais
pour empécher des contacts ainsi que la formation d’arcs électriques
entre ’élément de contact et la plaque conductrice.

Avantageusement, du matériau résistant (avantageusement
isolant) peut étre appliqué sur ou contre la portion conductrice
(respectivement sur ou contre le porte-balai) de facon non amovible.

Plus généralement, on peut prévoir que I’élément de résistance
(avantageusement isolant) ne puisse étre séparé de la portion
conductrice (respectivement, du porte-balai) sans dégradation du
systéme de transfert.

Avantageusement, le systéme de transfert peut comprendre en
outre en outre au moins un capteur apte a mesurer une valeur de
parametre caractérisant le fonctionnement de 1’€lément de contact
glissant conducteur, par exemple un capteur de température, de
courant, d’usure, d’accélération (par exemple en détectant des

vibrations anormales), ou autre.
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Ce ou ces capteur(s) peu(ven)t permettre de détecter le non
passage de courant dans le cadble ou un déséquilibre d'un élément de
contact a 'autre, etc.

Ce ou ces capteur(s) peu(ven)t permettre de détecter des ruptures
de cable, de sorte que suite a I’émission d’un message d’alerte, une
décision peut étre prise (par exemple arrét d’exploitation, réparation,
etc.), permettant ainsi d’éviter de sursolliciter un plus petit nombre de
balais.

Ce ou ces capteur(s) peu(ven)t étre installés dans ou sur ’élément
de résistance, avantageusement dans ou sur ’élément isolant. Dans le
cas d’un élément de résistance obtenu par application d'un matériau a
I’état fluide, un ou des capteurs peuvent étre noyés dans ce matériau.

Ce ou ces capteurs peuvent par exemple étre installés dans une
portion résistante du support et/ou dans du matériau résistant du
porte-balai.

Dans un mode de réalisation, le systéme peut comprendre en
outre au moins deux éléments linéaires conducteurs (fils, pistes,
nappes...) raccordant électriquement le capteur a des moyens de
traitement afin d’échanger des mesures ou des commandes.

Dans le cas de capteurs montés sur un élément de résistance fixé
ou intégré au porte-balai, on pourra prévoir un raccordement électrique
entre ces capteurs et une carte montée sur le support, par exemple
noyée dans du matériau isolant formant une portion isolante du
support.

Alternativement ou en complément, on peut tout a fait prévoir des
moyens de transmission de données sans fil, par exemple Bluetooth,
ZigBee ou autre.

Avantageusement et de facon non limitative, ces éléments
linéaires conducteurs peuvent étre au moins en partie noyés dans du
matériau isolant.

Avantageusement et de facon non limitative, ces éléments peuvent
étre au moins en partie noyés dans la portion résistante
(avantageusement isolante). On profite de l'existence de la portion
résistante (avantageusement isolante) pour protéger les éléments

linéaires conducteurs.
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Dans un mode de réalisation, le systéme peut comprendre en
outre des moyens de traitement, par exemple un microcontroleur, un
microprocesseur, ou autre.

Avantageusement et de facon non limitative, ces moyens de
traitement peuvent étre au moins en partie noyés dans du matériau
résistant (avantageusement isolant), avantageusement dans la portion
isolante. On profite de l'existence de la portion isolante pour protéger
les moyens de traitement.

Alternativement, les moyens de traitement peuvent étre montés
sur le systéme et/ou distants, par exemple accessibles via un réseau de
téelecommunications, par exemple un réseau de téléphonie mobile ou
autre.

Avantageusement, ces moyens de traitement peuvent étre agencés
pour piloter le systéme de transfert. Par exemple, les moyens de
traitement peuvent €tre en communication avec un actionneur, par
exemple un actionneur de I'’élément tournant (par exemple une boite de
vitesse), d’un dispositif de ventilation (ventilateur, extracteur, ou autre)
et/ou autre.

L’'invention n’est en rien limitée a un pilotage du systéme de
transfert par des moyens de traitement. Le pilotage peut par exemple
étre effectué par un opérateur humain - auquel cas on peut par
exemple prévoir d’afficher des données issues de mesures effectuées par
les capteurs sur un écran ou un systéme de supervision, par exemple
SCADA (pour « Supervisory Control and Data Acquisition ») dans
'éolien).

Avantageusement et de facon non limitative, les moyens de
traitement agencés pour piloter le systéme de transfert peuvent étre en
communication avec le ou les capteurs.

Avantageusement, ces moyens de traitement peuvent étre agencés
pour piloter le systéme de transfert en fonction des valeurs mesurées
issues du ou des capteurs.

Par exemple, les moyens de traitement peuvent générer a partir de
valeurs de mesure recues des messages de commande de I'élément
tournant, par exemple en controlant le couple, ou bien encore du
dispositif de ventilation, en contrélant son flux et/ou la température de
l’air circulant.
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Dans un mode de réalisation avantageux, les moyens de
traitement peuvent étre agencés pour émettre un message de
commande du dispositif de ventilation en cas de détection de
déséquilibre dans les courants collectés/injectés d'un élément de
contact glissant conducteur a 'autre.

Ce message de commande peut étre élaboré de facon a augmenter
le refroidissement d’au moins un élément de contact glissant
conducteur, par exemple en augmenter le flux et/ou en diminuant la
température de l’air circulant.

Un tel asservissement peut permettre de favoriser le transfert de
courant. En particulier, en pilotant la ventilation, on peut jouer sur la
température. En abaissant la température et/ou en ajustant le débit de
I’air afin de favoriser la dissipation de chaleur du systéme de transfert,
on peut dans certains cas tendre a rééquilibrer, au moins en partie les
courants d’'un élément de contact a l'autre.

La ventilation peut permettre en outre de refroidir ou de limiter
I’échauffement de 1’élément rotatif.

Avantageusement, les moyens de traitement peuvent étre agencés
de sorte qu’en cas de détection d'une non transmission de courant par
un élément de contact glissant conducteur (par exemple détection d'une
rupture du cable correspondant), le message de commande soit élaboré
de facon a augmenter le refroidissement au moins du ou des autre(s)
¢lément(s) de contact glissant conducteur(s), par exemple le
refroidissement de tous les éléments de contact glissant conducteurs.
On peut ainsi limiter la surchauffe du ou des élément(s) de contact
glissant conducteur(s) en fonctionnement et de facto sursollicités.

Avantageusement, les moyens de traitement peuvent étre agencés
de sorte qu'en cas de détection d'un déséquilibre dans les courants
collectés/injectés d’'un élément de contact glissant conducteur a l'autre
alors que tous les ¢éléments de contact glissant conducteurs
transmettent du courant, le message de commande soit élaboré de
facon a augmenter le refroidissement au moins du ou des élément(s) de
contact glissant conducteur(s) transmettant le plus de courant, afin de
limiter les dégradations liées a la sursollicitation de ce ou ces élément(s)
de contact glissant conducteur(s).

Dans un mode de réalisation, et notamment lorsque du matériau
résistant ou isolant est appliqué sur la plaque et/ou sur le porte-balai,
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ce matériau peut étre déposé en déformant sur la plaque conductrice
et/ou sur le porte-balai un matériau résistant (avantageusement
isolant), ledit matériau ayant avantageusement déja une forme de
couche préalablement a la déformation. Cette opération peut étre
réalisée a froid ou a une température en deca de la température a
laquelle ce matériau isolant change de composition ou de phase.

Avantageusement, 1’élément de résistance (avantageusement
isolant) peut étre enrobé et/ou surmoulé autour de la plaque
conductrice et/ou du porte-balai, par exemple par enduction ou
empotage (« potting » en anglais), collé a la plaque conductrice, ou bien
encore son matériau peut étre appliqué, par exemple au pinceau, par
un spray ou autre, lorsqu’a l’état liquide, vapeur ou de poudre sur la
plaque et/ou le porte-balai, ou autre.

Le matériau de la portion résistante (avantageusement isolante)
peut étre laminé sur la plaque conductrice, ou bien étre appliqué
manuellement, ou autre.

Dans un mode de réalisation, I’élément  résistant
(avantageusement isolant) peut comprendre une peinture ou un vernis,
par exemple une peinture comprenant une résine, par exemple une
résine époxy ou autre. Ceci peut étre intéressant notamment dans le
cas d'un porte-balai recevant plusieurs balais : on peut appliquer un
vernis sur les parois internes du porte-balai pour isoler les balais les
uns des autres.

Dans un mode de réalisation, le matériau isolant peut
comprendre du matériau polymeére thermoplastique, notamment un
matériau polymere thermodurcissable.

Par exemple, on pourra utiliser du poly(naphtalate d’éthyléne) ou
PEN, par exemple un film Teonex®.

Dans ce cas, on peut prévoir de chauffer ce matériau a une
température de par exemple 120°C, afin de déformer la couche.

Dans un mode de réalisation, le matériau isolant peut
comprendre un polyimide, par exemple sous forme de film, par exemple
du Kapton®, par exemple un film de Kapton®.

Dans un mode de réalisation, le film de polyimide peut étre noyé
dans du PEN.

Avantageusement, tout ou partie du porte-balai peut étre fixé de
facon non amovible sur le support, c’est-a-dire que le porte-balai ne
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peut étre séparé de la plaque conductrice sans dégradation du systéme
de transfert. Ainsi, il n‘est pas nécessaire de prévoir des réglages pour
positionner le porte-balai lors de 'installation du bus bar.

Par exemple, une partie au moins du porte balai peut étre fixée
par laminage dans la portion résistante (avantageusement isolante).

En particulier, le porte-balai peut étre obtenu a partir dune
feuille de métal, par exemple par pliage et/ou emboutissage. On lamine
ensuite les bords d’extrémité de cette feuille avec la portion résistante
(avantageusement isolante), de facon a fixer le porte-balai sur le
support.

Dans un mode de réalisation, le porte-balai peut comprendre
deux éléments assemblables 'un a ’autre de facon réversible, un seul
de ces €léments étant fixé de facon non amovible sur le support.

Par exemple, le porte-balai peut comprendre :

- une partie amovible comprenant au moins une partie de la

cage destinée a recevoir le balai,

- une partie adaptatrice fixée de maniére non amovible sur le
support, par exemple sur la portion résistante
(avantageusement isolante).

Avantageusement, la partie amovible peut étre ajustable suivant
la direction radiale, permettant ainsi d’adapter le positionnement de la
cage par rapport au diameétre de ’élément tournant. Ceci peut permettre
de faciliter le respect de la recommandation selon laquelle la cage et la
bague doivent étre distantes de 2-3 millimétres.

Avantageusement, on peut prévoir un systéme dit d'échange sous-
tension (ou « plug-set » en anglais) permettant de
connecter/déconnecter les balais alors que la machine est en charge,
notamment dans le cas d'une application aux générateurs synchrones
des centrales hydroélectriques.

Avantageusement la partie non amovible, fixée sur le support
peut étre en partie noyée dans le matériau résistant (avantageusement
isolant).

Il est en outre proposé un ensemble comprenant un élément
tournant, un élément fixe, et le systéme de transfert de données décrit
ci-dessus. Cet ensemble peut étre intégré dans une éolienne, ou non.

Cet ensemble peut comprendre plusieurs supports, ou bien un
seul support.
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Il est aussi proposé une éolienne comprenant cet ensemble.
L’¢lément tournant peut comprendre ’arbre rapide, étre solidaire de cet
arbre ou bien encore étre entrainé en mouvement par cet arbre.

L’invention trouve une application dans le transfert de puissance
via un contact tournant, notamment de fortes tensions, supérieures a
100 V, avantageusement supérieures a 400 V, et/ou de fortes
puissances électriques, supérieures a 0,1 MW, avantageusement
supérieures 500 kW (en particulier dans ’éolien).

De maniere plus générale, 'invention peut trouver une application
pour le transfert de puissances supérieures ou égales a 25 kW, par
exemple entre 25 kW et 100 kW, cette derniére valeur étant exclue
(notamment dans lindustrie), égales a 100 kW (notamment dans
Iindustrie ou léolien), ou strictement supérieures a 100 kW
(notamment dans l’éolien), par exemple supérieures ou égales a 200
kW.

Il est ainsi proposé d'utiliser 'ensemble décrit ci-dessus dans
Iindustrie, notamment les cimenteries, les ports, les mines etc., ou
dans 1’éolien.

L’'invention n’est pas limitée au transfert de signaux continus :
par exemple, le systéme de transfert peut servir au raccordement de
masses. On pourra par exemple prévoir quatre systémes avec chacun
une couronne de type bus barre : trois de ces couronnes servent au
transfert d'une phase correspondante, tandis que la derni¢ére couronne
est dédiée au transfert d'un signal de masse généralement nul, mais
sujet a des variations relativement peu prédictibles.

Les moyens de raccordement peuvent comprendre une broche ou
une tige, un dispositif a vis et écrou coopérant avec un orifice défini
dans la plaque conductrice et avec une cosse d’extrémité de cable, un
connecteur male ou femelle destiné a coopérer avec un connecteur
femelle ou male, respectivement d’extrémité de cable, des pattes dans le
plan de la plaque conductrice, réalisées d'une seule piéce avec la plaque
conductrice, ou autre.

Il est en outre proposé un procédé de réalisation d'un systéme de
transfert de courant entre un élément tournant et un élément fixe,
I’6lément tournant étant animé d'un mouvement de rotation par rapport
a l’élément fixe, le procédé comprenant
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- prévoir un support a forme générale de plaque, destiné a étre
situé en périphérie de l'axe de rotation de I’élément tournant,
comprenant une portion conductrice, la portion conductrice étant
destinée a étre raccordée électriquement a 'un parmi I’¢lément fixe et
I’élément tournant,

- prévoir au moins un porte-balai installé sur le ou intégré au
support, conformé pour soutenir un élément de contact glissant
conducteur destiné a étre poussé en contact contre l'autre parmi
I’élément fixe et I’élément tournant,

- installer un élément de contact glissant conducteur dans le
porte-balai,

- prévoir un élément de résistance situé entre I’élément de contact
glissant conducteur et la portion conductrice du support, cet élément
de résistance présentant une résistance électrique supérieure ou égale a
celle de I’¢lément de contact glissant conducteur,

- prévoir des moyens de raccordement électrique de la portion
conductrice & un cable solidarisé a 1élément de contact glissant
conducteur pour le transfert de courant entre la plaque conductrice et
I’élément de contact glissant conducteur.

Linvention n’est bien entendu pas limitée par un ordre
quelconque des étapes énoncées ci-dessus.

Au moins un parmi le support et le porte-balai peut
avantageusement comprendre 1’¢lément résistant, avantageusement
isolant, disposé alors entre 1’élément de contact glissant conducteur et
la portion conductrice du support.

On pourra éventuellement installer en outre des moyens ressort,
un support de brosse et/ou autre.

Avantageusement et de facon non limitative, on peut en outre
appliquer du matériau résistant, avantageusement isolant, sur ou
contre la portion conductrice et/ou le porte-balai, de facon a former une
portion résistante (avantageusement isolante).

L'étape d’application de matériau résistant, avantageusement
isolant, peut avantageusement €tre menée en déformant sur tout ou
partie d’'une au moins des faces de la plaque conductrice et/ou sur le

porte-balai ce matériau résistant ou isolant.
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Dans un mode de réalisation, le porte-balai peut étre obtenu a
partir d’une feuille de métal, par exemple ou pliant ou emboutissant
cette feuille de métal.

Le porte-balai peut comprendre des parois définissant un
logement pour un balai, par exemple trois ou quatre parois.

Dans un mode de réalisation, le porte-balai peut comprendre au
moins un élément de fixation s’¢tendant depuis une des parois du
porte-balai vers l'extérieur du porte-balai, dans un plan déporté par
rapport au logement du balai, par exemple une oreille ou patte de
fixation issue d’une feuille de métal, par exemple la méme feuille de
metal que celle dont est issu le porte-balai.

Dans un mode de réalisation, le procédé peut comprendre en
outre une étape consistant a laminer cette oreille dans le matériau
résistant ou isolant de la portion résistante ou isolante.

Dans un autre mode de réalisation, la patte de fixation peut étre
percée d’un orifice, et le procédé peut comprendre une étape consistant
a fixer par vissage ou équivalent cette patte au support.

Le porte-balai peut étre tout ou partie conducteur, ou bien encore
tout ou partie isolant.

L’'invention sera mieux décrite en référence aux figures ci-apres,
lesquelles représentent des modes de réalisation donnés a  titre
d’exemple et non limitatifs.

La figure 1 montre schématiquement une €olienne selon un mode
de réalisation de l'invention.

La figure 2 montre un exemple de systéme de transfert du type
connu de l'art antérieur.

La figure 3A est une vue en coupe et schématique d’un exemple
de systéme de transfert selon un mode de réalisation de l'invention,
dans lequel la couche isolante est relativement localisée et le porte-balai
est vissé sur la couche isolante, de facon réversible.

La figure 3B est une vue en coupe et schématique d'un autre
exemple de systéme de transfert selon un mode de réalisation de
I'invention.

La figure 3C est une vue en perspective et schématique d’encore
un autre exemple de systéme de transfert selon un mode de réalisation
de lI'invention.
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La figure 4 est une vue en perspective d'un exemple de systéme de
transfert selon un mode de réalisation de l'invention, dans lequel la
couche isolante recouvrent la totalité de la plaque conductrice et le
porte-balai laminé dans la couche isolante, la couche isolante n’étant
pas représentée sur cette figure.

La figure 5 est une vue en coupe, et schématique, d'un exemple
d’ensemble selon encore un autre mode de réalisation de l'invention.

Les figures 6A, 6B et 6C illustrent des variantes de réalisation,
dans lesquelles on a prévu des capteurs et des moyens de traitement
sur la plaque conductrice.

Des références identiques peuvent désigner des éléments
identiques ou similaires, dans leur forme ou leur fonction, d’une figure
a l'autre.

En référence a la figure 1, une éolienne 100 comprend un mat
101, une nacelle 112 et des pales 102 solidarisées a un arbre dit lent
103.

Un multiplicateur 104 permet de convertir le mouvement de
rotation de 'arbre lent 103 en un mouvement plus rapide dun arbre dit
rapide 105.

Une génératrice 115 permet de générer du courant a partir du
mouvement de cet arbre rapide 105.

Cette génératrice 115 est une machine électrique tournante
comprenant un rotor, un stator et des balais. Elle sera décrite plus en
détail en référence a la figure 3.

La figure 2 illustre un exemple de génératrice du type connue de
I’art antérieur.

En référence cette figure, des plaques conductrices 201 en arc de
cercle sont disposées autour d'un axe de rotation (D). Ces plaques
conductrices sont solidaires d'un stator non représenteé.

Des porte-balais 202 sont fixés sur les plaques conductrices 201.
Chaque porte-balai définit une cage pour recevoir un balai 230 ainsi
quun moyen ressort 203 pour pousser ce balai en contact contre des
bagues de l'élément tournant 204 de la génératrice. L’arbre du rotor
n’est pas représenté sur cette figure 2.

Des cables 205 fixés au balai par une extrémité ont leur autre
extrémité raccordée a des connexions 206 en contact électrique avec
I'élément de plaque 201.
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Toutefois les porte-balais 202 sont eux-mémes conducteurs de
sorte que le courant produit peut circuler d'un balai vers la plaque 201
correspondante via le porte-balai correspondant, sans passer par les
céables 205.

Une rupture de cable 205 risque donc de ne pas étre détectée.
Egalement, un déséquilibre dans la collecte de courant d’un balai a
l’autre risque de ne pas étre détecté.

En référence a la figure 3A, on prévoit un support a forme
générale de plaque 10, ici vu en coupe. Ce support 10 comprend une
plaque conductrice 11, du type bus barre, et sur une partie de laquelle
on a appliqué une couche de matériau isolant 12.

Sur la couche 12 on a fixé, ici avec des vis 21, un porte balai 20.

Ce porte balai 20 est réalisée a partir d'une feuille métallique.
Cette feuille est pliée ou emboutie de fagcon a définir avec la couche
isolante 12 un logement pour recevoir un balai 30.

Un ressort non représenté permet de pousser le balai 30 suivant
une direction normale au plan de la feuille, vers par exemple une
bague.

De facon connue en soi, le balai est raccordé a un cable 40.

Ce cable 40 est lui-méme raccordé a une cosse 41 laquelle est
fixée par un systéme tige filetée-écrou 42 dans la plaque conductrice
11.

On pourra relever que les vis 21 servant a fixer le porte balai 20 a
la couche isolante 12 sont recus dans un orifice 18 traversant la portion
conductrice 11. Un insert 17 en matériau isolant recouvre les parois de
lorifice 18 : le balai 30 n'est en contact électrique avec la plaque
conductrice 11 que via le cable 40.

Dans le cas de vis suffisamment longues pour qu’une partie
ressorte du co6té opposé au co6té du porte-balai, on pourra prévoir de
recouvrir les extrémités des vis avec un isolant de type rondelle,
bouchon, ou autre.

Alternativement ou en complément, les vis-elles-mémes
pourraient étre réalisées en un matériau isolant, ou recouvertes de
matériau isolant. On pourra par exemple avoir recours a du PTFE

(polytetrafluoroéthyléne), ou autre.
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Le matériau isolant de l'insert 17 peut par exemple étre un
composite de résine époxy renforcé de fibres de verres. On pourra
choisir le méme matériau pour la couche isolante 12, ou non.

Le courant collecté par le balai 30 parvient donc a la plaque
conductrice 11 via le cable 40.

Dans cet exemple, la couche isolante peut étre réalisée par
exemple en un composite de résine époxy renforcé de fibres de verres.

Dans un mode de réalisation alternatif et non représenté, a la
place de la couche isolante 12, on pourra prévoir une couche résistante,
par exemple obtenue en appliquant une peinture sur une partie de la
surface de la plaque 11.

Dans cet exemple, la couche isolante 12 s’¢tend sur une partie
seulement de la surface de la plaque conductrice 11, cette partie
correspondant a 'emplacement du porte-balai 20.

Dans l'exemple de la figure 3B, on a appliqué du matériau isolant
12 sur toute la surface de la plaque conductrice 11, a l'exception de
plots de contact 42°.

Le porte-balai 20 définit une cage avec quatre cotés, et comprend
deux oreilles 29 dans un plan déporté par rapport a I'emplacement du
balai et noyées dans le matériau isolant 12, ces oreilles n’étant pas en
contact électrique direct avec la plaque conductrice 11.

La couche isolante 12 est ainsi située entre le balai de graphite 30
et la plaque conductrice 11, et est conformée pour empécher tout
passage de courant entre le balai 30 et la plaque conductrice 11
autrement que via le cable 40 raccordé au plot 42°.

Sur cette figure 3B, on n’a pas non plus représenté les moyens
ressorts pour pousser le balai vers ’€lément tournant.

En référence a la figure 3C, les moyens ressorts ne sont pas non
plus représentés, mais on voit en revanche comment le cable 40 est fixé
au balai 30.

Dans ce mode de réalisation le support 10 comprend une plaque
conductrice 11 en arc de cercle, jouxtant une partie de portion isolante
12. Le matériau isolant a été appliqué contre un bord 13 de la plaque
conductrice 11, formant une partie isolante 12.

Dans cet exemple, le porte-balai a été obtenu en emboutissant
une tole et en fixant des oreilles 29 sur la portion isolante 12 par tout
moyen approprié€, par exemple par laminage, par collage ou autre.
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Le balai 30 est en contact avec le matériau isolant 12, lequel
empéche tout transfert de courant entre le balai 30 et la plaque
conductrice 11 autrement que via un cable non représenté.

Dans un mode de réalisation non représenté, le support peut
comprendre une plaque isolante, et une portion conductrice constituée
d’'une piste en métal montée sur cette plaque isolante, ou bien encore
noyée dans le matériau de cette plaque isolante.

Dans le mode de réalisation de la figure 4, on prévoit un support
410 a forme générale de plaque comprenant une plaque métallique 411
de type bus barre, dont une face au moins (celle visible sur la figure 4)
est entiérement recouverte de matériau isolant non représenté sur cette
figure 4.

Ce support 410 est concave du co6té du rotor 404, de facon a
entourer partiellement le rotor.

Une tige de montage 450 permet de fixer le support 410 sur une
partie fixe non représentée.

Une barre 451 de connexion électrique permet de raccorder
électriquement le support 411 a des cables de transfert de puissance
(non représentés) installés sur une partie fixe de la nacelle.

Deux porte-balais 420 sont fixés de maniére non amovible sur le
support 410. Ces porte-balais 420 définissent chacun une cage pour
recevoir un balai 430 et comprennent en outre un systéme de pression
450 pour recevoir un ressort non représenté, ce ressort permettant de
pousser le balai correspondant contre le rotor 404.

Chaque porte-balai 420 comprend deux oreilles 422 s’étendant
chacune depuis une paroi 423 du porte-balai vers l'extérieur du porte-
balais, dans un plan déporté par rapport a 'emplacement du balai.

Chaque oreille 422 a été laminée dans la couche isolante non
représentée, permettant ainsi de fixer de facon non amovible les porte-
balais 420 sur le support 410. Le laminage est effectué en prenant soin
d’éviter tout contact entre les oreilles et le bus barre 411, évitant ainsi
de créer un chemin pour le passage du courant collecté depuis le rotor
404 autre que celui passant par les cables 440.

Alternativement, dans un mode de réalisation non représenté, on
pourrait par exemple utiliser les orifices des oreilles 422 pour fixer ces
oreilles par vissage contre des inserts recouvrant les parois d’orifices
correspondant, comme dans le mode de réalisation de la figure 3A.
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Un moyen de raccordement, par exemple une tige de connexion
électrique 441, traversant la couche isolante non représentée et en
contact avec la plaque conductrice 411 permet d’assurer le passage du
courant du cable 440 vers la plaque conductrice 411.

La tige de connexion électrique 441 peut avoir une forme connue
en soi. Par exemple, cette tige peut comprendre une tige filetée, un
écrou non représenté et éventuellement un support 442 : une cosse
d’extrémité du cable 440 peut étre insérée autour de la tige et
comprimée entre 1’écrou et le support 442 (ou entre I’écrou et la couche
isolante).

Un capteur de courant 460 est installé a proximité de la tige 44 1.

Ce capteur de courant peut étre noyé dans la couche de matériau
isolant non représentée.

Ce capteur peut mesurer 'intensité du courant traversant le cable
ou la tige 441, c’est-a-dire grace a l'isolation du balai réalisée, la totalité
du courant collectée par ce balai.

Dans le mode de réalisation de la figure 5, un support a forme
générale de plaque 610 comprend un bus barre 611 enrobé dune
couche isolante 612.

Un balai 630 est recu dans un porte-balai 620 comprenant des
moyens ressort non représentés pour pousser le balai 630 en contact
contre un élément tournant 604.

Plusieurs éléments tournants sont prévus, méme si un seul 604
est représenté ici, les éléments tournants étant séparés les uns des
autres par de disques isolants dont ['un 680 est représenté.

Dans ce mode de réalisation, le porte-balai 620 est réalisé en
deux parties 621, 622 assemblables I'un a 'autre de facon réversible.

Plus précisément, le porte-balai 620 comprend une partie
amovible 621 comprenant la cage destinée a recevoir le balai 630, et
une partie adaptatrice 622 fixée de maniére non amovible sur le support
610.

Par exemple, la partie amovible peut comprendre le moyen ressort
exercant une pression pour pousser le balai 630 en contact contre
I’6lément tournant 604.

Par exemple, le raccordement du cable non représenté dont une
extrémité est en contact avec le balai 630 a la plaque conductrice peut
étre assuré par un moyen de raccordement monté sur le porte-balai.
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Ce moyen de raccordement non représenté, par exemple un
systéme de tige, peut étre monté sur la partie adaptatrice 622, et
traverser la couche isolante 612 jusqu’au contact avec le busbar 611.

Le moyen de raccordement peut par exemple étre vissé, clipsé, ou
autre, sur la partie adaptatrice 622.

Avantageusement, on peut prévoir un systéme dit d'échange sous-
tension (ou « plug-set » en anglais) permettant de
connecter/déconnecter les balais alors que la machine est en charge,
notamment dans le cas d’une application aux générateurs synchrones
des centrales hydroélectriques.

En référence aux figures 6A, 6B et 6C, on a représenté des
supports 710, 710’, 710” vus depuis le co6té opposé au coté
correspondant a la face sur laquelle sont montés les porte-balais. Les
porte-balais ne sont donc pas visibles sur ces figures.

Les supports 710, 710°, 710” peuvent définir des orifices 763,
763’°, 763”, dont les bords et els parois internes peuvent étre recouverts
de matériau isolant, pour le passage de fils connectés a des capteurs
installés sur la face du support sur laquelle sont montés les porte-
balais. On peut par exemple prévoir une rondelle en matériau isolant
recue dans un orifice.

On peut aussi prévoir d’aménager des passages de cable
directement dans du matériau isolant.

Ces capteurs co6té porte-balais peuvent par exemple comprendre
des capteurs de température, par exemple des capteurs mesurant la
température dans la couche de matériau isolant enrobant le bus barre.

On pourra prévoir d’estimer la température dans le porte-balai en
fonction des valeurs mesurées par ces capteurs et en fonction de
valeurs stockées en mémoire de conductivité thermique.

Les références 761, 761°, 761” désignent des capteurs montés sur
la face opposée a la face supportant les porte-balai, visible donc sur ces
figures, par exemple des capteurs de courant montés autour de tiges de
connexion assurant le transfert du courant collecte.

Il est avantageux d’installer ainsi des capteurs sur la face opposée
a la face supportant les porte-balais, relativement peu encombrée, ce
qui peut faciliter la maintenance.

Des éléments linéaires conducteurs 762, 762°, 762”, ici flexibles,
par exemple de type nappe (762, 762’), sont raccordés aux capteurs
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761, 761°, 761” et aux capteurs sur la face non visible, en passant alors
par les orifices 763, 763’°, 763".

Les éléments linéaires conducteurs 762, 762’°, 762” peuvent étre
noyées dans le matériau isolant enrobant le busbar.

Dans le mode de réalisation de la figure 6A, on prévoit un circuit
imprimé 764 ou PCB (pour « Printed Circuit Board ») flexible et laminé
dans le matériau isolant enrobant les deux faces du bus barre.

Il est avantageux de prévoir au moins un capteur sur la méme
face qu’au moins un élément de traitement (processeur ou autre),
permettant ainsi d’éviter de percer la plaque conductrice.

Ceci peut permettre d’obtenir des lignes de champs mieux
réparties, ce qui limite les échauffements. En outre, ceci peut permettre
d’avoir une meilleure distance d’isolement (« creepage » en anglais).

Les composants sont donc noyés dans le matériau isolant, par
exemple du PEN.

Dans le mode de réalisation de la figure 6B, on prévoit un PCB de
type carte, rigide, recue dans un boitier 764’ soudé ou vissé au bus
barre.

Les €léments linéaires conducteurs 762’ sont flexibles (nappe).

Dans le mode de réalisation de la figure 6C, les éléments linéaires
conducteurs sont des fils ou cables électriques classiques, noyés aussi
dans le matériau isolant. On pourra prévoir des rainures dans le
support pour recevoir ces fils 762”.

Ces fils 762” sont raccordés a un circuit imprimé recu dans un
boitier 765 monté sur la couche isolante, par exemple au moyen de vis.

Dans tous les cas, on peut prévoir en outre une connexion de type

bus CAN (pour « Controller Area Network »).
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Revendications

1. Systeme de transfert de courant entre un élément tournant et
un élément fixe, ’élément tournant étant animé dun mouvement de
rotation par rapport a l'elément fixe, ledit systéeme de transfert
comprenant

- un support a forme générale de plaque (10) en périphérie de
l'axe de rotation de I'élément tournant, comprenant une portion
conductrice (11) raccordée électriquement a 1'un parmi I’élément fixe et
I’élément tournant,

- au moins un porte-balai (20) monté sur et supporté par le, ou
intégré au, support (10), et conformé pour soutenir au moins un
élément de contact glissant conducteur (30)

- ’élément de contact glissant conducteur (30), soutenu par le
porte-balai et destiné a étre poussé en contact contre l'autre parmi
I’élément fixe et I’élément tournant,

- un élément de résistance situé entre cet élément de contact
glissant conducteur et la portion conductrice du support lorsque
I’6lément de contact glissant conducteur est poussé en contact, pour
limiter le passage de courant directement entre la portion conductrice et
I’élément de contact glissant conducteur,

- des moyens de raccordement électrique de la portion
conductrice du support a un cable solidarisé a 1’€lément de contact
glissant conducteur pour le transfert de courant entre cette portion

conductrice et I’élément de contact glissant conducteur.

2. Systéme selon la revendication 1, dans lequel I'élément de
résistance comprend un élément isolant situé entre cet élément de
contact glissant conducteur (30) et la portion conductrice (11) du
support (10), lorsque l’éléement de contact glissant conducteur est
soutenu par le porte-balai et poussé en contact, et le systéme est
conformé de sorte que l'élément isolant empéche alors le passage de
courant directement entre la portion conductrice et ’élément de contact

glissant conducteur.
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3. Systéme selon la revendication 1 ou 2, comprenant en outre au
moins un capteur (460 ; 761 ; 761’ ; 761”) apte a mesurer une valeur de
parameétre caractérisant le fonctionnement de 1’€lément de contact
glissant conducteur (430).

4. Systéme selon la revendication 3, comprenant en outre au
moins deux éléments linéaires conducteurs (762 ; 762°; 762%)
raccordant électriquement le capteur (460 ; 761 ; 761’ 761”) a des
moyens de traitement (763 ; 764 ; 765) afin d’échanger des mesures ou
des commandes,

caractérisé en ce que ces éléments linéaires conducteurs sont au

moins en partie noyés dans du matériau résistant ou isolant.

5. Systéme selon l'une quelconque des revendications 3 a 4,
comprenant en outre des moyens de traitement (763 ; 764 ; 765) en
communication avec un dispositif de ventilation et avec le ou les
capteurs (460 ; 761 ; 761’; 7617),

caractérisé en ce que lesdits moyens de traitement sont agencés
pour piloter le dispositif de ventilation en fonction des valeurs mesurées
issues du ou des capteurs.

6. Systéeme selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, dans
lequel la portion conductrice comprend une plaque conductrice (11 ;
411 ;511 ;611) de type bus barre.

7. Systéme selon la revendication 6, dans lequel 1'élément de
résistance (12) est obtenu en appliquant sur la plaque conductrice (11)
un matériau résistant présentant une résistivité d’au moins 0,1 ohm-

meétre.

8. Systéme selon la revendication 7, dans lequel le porte-balai
définit (420) au moins une oreille (422) s’étendant depuis une paroi du
porte-balai vers l'extérieur du porte-balais, dans un plan plus proche
du support que l'emplacement du balai (30), ledit emplacement étant
défini par les parois du porte-balai, et dans lequel par ladite oreille est
laminée dans le matériau résistant ou isolant.



WO 2020/012099 PCT/FR2019/051686

10

15

20

25

30

35

28

9. Systéme selon la revendication 7 ou 8, dans lequel I’élément de
résistance (512 ; 612) est obtenu en enrobant et/ou surmoulant la
plaque conductrice (511 ; 611) avec le matériau résistant.

10. Systéme selon I'une quelconque des revendications 1 a 9,
caractérisé en ce qu’une partie (420 ; 622) au moins du porte-
balai est fixée de facon non amovible sur le support (410 ; 610).

11. Systéme selon 'une quelconque des revendications 1 a 10,
dans lequel le porte-balai (20 ; 420) est réalisé a partir d'une seule
feuille métallique.

12. Ensemble comprenant un élément tournant (404), un élément
fixe, et le systéme de transfert selon I'une quelconque des
revendications 1 a 11.

13. Utilisation de l’ensemble selon la revendication 12 dans
l'industrie ou dans 1’éolien

14. Procédé de réalisation d'un systéme de transfert de courant
entre un élément tournant et un élément fixe, I’élément tournant étant
animé d'un mouvement de rotation par rapport a l'¢lément fixe, le
procédé comprenant

- prévoir un support a forme générale de plaque, destiné a étre
situé en périphérie de l'axe de rotation de 1’élément tournant,
comprenant une portion conductrice, la portion conductrice étant
destinée a étre raccordée électriquement a 'un parmi I’¢lément fixe et
I’élément tournant,

- prévoir au moins un porte-balai installé sur le ou intégré au
support, conformé pour soutenir un élément de contact glissant
conducteur

- installer I’élément élément de contact glissant conducteur dans
le porte-balai, cet élément étant destiné a étre poussé en contact contre

I’autre parmi I’élément fixe et ’élément tournant,
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- prévoir un élément de résistance situé entre I’élément de contact
glissant conducteur lorsque poussé en contact et la portion conductrice
du support,

- prévoir des moyens de raccordement électrique de la portion

5 conductrice & un cable solidarisé a 1élément de contact glissant
conducteur pour le transfert de courant entre la portion conductrice et
I’élément de contact glissant conducteur.

15. Procédé selon la revendication 14, comprenant en outre
10 appliquer un matériau résistant sur la portion conductrice et/ou
sur le porte-balai de facon a former 1’élément de résistance.
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