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ZpGsob inhibovdni rlistu bakterii Clostri-
dium botulinum v masnych produktech pd-
sobenim dusitanu alkalického kovu, spoliva
v tom, Ze se do masného produktu ptiddva
od 40 do méné& neZ 120 ppm dusitanu alka-
lického kovu, napiiklad dusitanu sodného,
spoletné s 25 aZ 50 ppm 3-(4-tolylsulfonyl}-
akrylonitrilu.
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Vynélez se tyka zplsobu inhibovani ristu
bakterii Clostridium botulinum v masnych
produktech, zejména v rozméin&nfych mas-
nych produktech, a zvl4§té inhibovdni ristu
téchto bakterii u vepfovych vyrobkd tohoto
typu, a prostfedku k provadéni tohoto zpi-
sobu.

Pokud se tyCe dosavadniho stavu techni-
ky, je bé&Znou praxi po mnoho let konzervo-
vat masné produkty pridavkem dusitanu
sodného, ktery inhibuje rist bakterii Clos-
tridium botulinum a produkci botulinového
toxinu v masnych produktech b&hem skla-
dovani téchto materiald.

Tato pritomnost dusitanu sodného nebo
jinych dusi¢nant alkalickych kovil, kterych
se pouZivd jako pFidavnych latek do potra-
vin, zejména do uzenych masnych vyrobk,
které se pripravuji p¥i vysokych teplotéach,
se stala v posledni dob& predmstem zvyse-
ného zajmu, nebot se zjistilo, Ze piitomny
dusitan sodny se miiZe privést do reakce se
sekundarnimi a tercidrnimi aminy v pfipa-
dé pripravy tepeln& zpracovavanych mas-
nych vyrobkil, za vzniku nistrosamint. V
této souvislosti je nutno uvést, Ze CcCetné
nitrosaminy byly zjiSt&ny jako kancirogennf
pro zvifata.

Z vySe uvedeného je patrné, Ze by bylo
velice vhodné sniZit mnoZstvi dusitand pfi-
tomnych ve skladovanych masnych produk-
tech. OvSem p¥i tomto sniZovdni obsahu du-
sitanu je tfeba mit rovn&Z na mysli, Ze je
nutno rovnéZ zabranit produkci smrtelného
botulinového toxinu, ktery se miZe vyskyt-
nout pri skladovani masnych produktii. Od
15. gervna 1978 vyZaduje oddé&leni pro ze-
mé&d&lstvi Spojenych statii americkych (U.S.
Department of Agriculture), aby veSkera
slanina produkovand za pouZiti dusitanu ja-
ko konzervaéni p¥isady obsahovala 120 ppm
dusitanu sodného k zabrdnéni tvorby botu-
linového toxinu, a 550 ppm askorbdtu sod-
ného nebo erythorbdtu sodného za tufelem
.inhibovéni tvorby nitrosamind.

V literatufe ndleZici k dosavadnimu stavu
techniky je popsdno mékolik latek, u kte-
rych bylo zjiSténo, e inhibuji rdst Clostri-
dium botulinum a/nebo inhibuji vznik botu-
linového toxinu, v pripad&, Ze jsou pouZity
jako nghrada ¢&sti pouZitého dusitanu.

Napftiklad je moZno v tomto sméru citovat
francouzskou patentovou prihla8ku ¢&isio
7 709 108, ve které je uvddéna moZnost sni-
Zeni nutného mnoZstvi dusitanu sodného né-
hradou ¢&4sti této latky velkym mnoZstvim
kyseliny sorbové nebo solemi této sloudeni-
ny.
V patentech Spojenych stdth americkych
€. 4282260 a & 4348 419 se uvddi moZnost
mnéhrady pouZitého dusitanu sodného kyse-
linou fosfornou nebo sodnou soli, draselnou
soli, védpenatou soli nebo hofeénatou soll
této sloudeniny.

Podle téchto patentfi Spojenych stath a-
merickych je moZno p¥i pouZiti téchto 14-
tek, to znamend uvedené kyseliny nebo soll
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této kyseliny, sniZit mnoZstvi nutného po-
uZitého dusitanu sodného v masnych pro-
duktech ze 120 ppm na pfibliZn& 40 ppm.

Uvedeny vyndlez se tykd zpidsobu inhibo-
vani ristu bakterii Clostridium botulinum a
potlatovani tvorby botulinového toxinu bé-
hem skladovdni masnych produkta.

Zphsob inhibovdni ristu bakterii Clostri-
dium botulinum v masnych produktech pi-
sobenim dusitanu alkalického kovu podle
vynélezu spodivd v tom, Ze se do masného
produktu priddvd od 40 do méné& neZ 120
ppm dusitanu alkalického kovu, napfiklad
dusitanu sodného, spoletn& s 25 aZ 50 ppm
3-(4-tolylsulfony!l)akrylonitrilu.

Pfi vyhodném provedeni tohoto vynalezu
se do masného produktu pFiddvd 40 ppm
dusitanu alkalického kovu.

3-(4-Tolylsulfonyl)akrylonitril je moZno
znézornit obecnym vzorcem:

Cr13‘@ S0, CH=CHCN

Tato sloufenina je napfiiklad popsdna v
patentu Spojenych statli americkych ¢&islo
3159 532.

Za GCelem zjisténi Gcinku uvedené sloude-
niny, to znamend 3-(4-tolylsulfonyl)akrylo-
nitrilu, na inhibovani rfstu Clostridium bo-
tulinum a na produkci botulinového toxinu
v masnych produktech, zvla5td8 v produk-
tech z veprového masa, byla provedena Fada
pokusii. Kromé toho byly provedeny pokusy
za fifelem zjiSt&ni moZného sniZeni hladiny
obsahu dusitanu sodného, prfifemZ se na-
hradi dusitan sodny sloueninou podle uve-
deného vyndlezu v takovém mnoZstvi, aby
byla zachovédna konzervaéni u&innost, tzn.
kontrola rastu bakterii Clostridium botuli-
num, za soufasného sniZeni tvorby nitrosa-
minh vzhledem k nizké koncentraci dusita-
nu.
Z vysledk@ pokusii, které budou popsény
v dalSim textu, je zFejmé, Ze podle uvede-
ného vyndlezu bylo zjist&no, ¥e je moZno
sniZit mnoZstvi pouZitého dusitanu z kon-
centrace 120 ppm na koncentraci asi 40 ppm
pfiddnim uvedené sloudeniny podle vynéle-
zZu, zejména v mnoZstvi v rozmezi od 25 do
50 ppm, pfiemZ vysledkem je stejny nebo
lep3i afinek, pokud se ty&e inhibice ristu
bakterii C. botulinum.

Pokusy, které budou v dal§im popsdny,
byly provadény v podstaté& nasledujicim zpd-
sobem.

Nejd¥ive byly pfipraveny vzorky uzenych
substratt z bfich vepif, které mély nésle-
dujici sloZeni:

substrat z bficha vepfe 450,00 g
voda 35,00 g
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sil 6,75 g
dextroza 450 g
erythorbat sodny 50 ppm

Smésna suspenze spord Clostridium botu-
linum byla pfipravena maésledujicim zpiso-
bem:

Nejdfive byly pripraveny &tyfi zmrazené
vzorky bakterii typu A a 3est vzorkéi bakte-
rif typu B, pfi¢emZ tyto vzorky byly potom
zledény na koncentraci p¥ibliZné 100 spori
na mililitr. Potom bylo pf¥ipraveno smésné
inokulum té&chto suspenzi pfidanim 3 mili-
litrd kazdé kultury do sterilni ldhve. Mno#-
stvi sporli ve smé&sném inokulu bylo stano-
veno jako 93 sporl na mililitr.

Vzorky uzenych substrédtdi z b¥ich vepil
byly inokulovany 10 mililitry suspenzi smés-
nych sporfi, pfifemZ byla suspenze kontak-
tovadna se vzorkem uzeného masa ve stavu
v jakém byla namichdna. Po tomto zpraco-
védni byl kaZdy vzorek neprodysSné zabalen
do ur¢ené nadoby a zahfat na teplotu 53 °C,
coZ je nejobvyklejsi konetna pouZivand tep-
lota v prdmyslu pFipravy slaninovych pro-
dukti.

KaZdy vzorek byl potom umistén do plas-
tického pytle, pficemZ bylo vytvoFeno va-
kuové baleni. Tyto vzorky ve formé& vakuo-
vého baleni byly potom umistény do inku-
batoru udrZovaném na teploté 26,5 °C. Tato
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baleni byla inkubovédna tak dlouho, dokud
nenastal zjevny vyvoj plynu, pFfi¢emZ potom
byly vzorky analyzovany na Clostridium bo-
tulinum.

V pripadeé, Ze jako testované sloudeniny
bylo pouZito akrylonitrilu, byla tato slouce-
nina smichdna se vzorkem masa, pfitemZ
bylo nejdfive odvaZeno potfebné mnoZstvi
této sloufeniny na danou hmotnost masné-
ho vzorku, toto mnoZstvi bylo rozpusténo
v minimélnim mnoZstvi vody a tato smés
vody a uvedené sloufeniny byla vetiena do
vzorku masa za Gfelem zajist&ni stejnomér-
ného rozloZeni uvedené slouCeniny.

Priklad 1

Rist bakterii Clostridium botulinum u vzor-
k@i uzenych substrati z bi¥ich vepid

Podle tohoto pokusu byly pFipraveny tfi
vzorky uzenych substrati z bFich vepfi
stejnym zpsobem jako bylo uvedeno shora,
pfidem? tyto vzorky byly oznaceny jako
vzorky A, B a C. Tyto vzorky obsahavaly 0,
20 a 40 ppm dusitanu sodného.

Vysledky uvedenych pokusfi jsou uvedeny
v nésledujici tabulce €. 1. Pro tyto vzorky
mas se predpoklads, Ze jsou vhodnym pro-
stfedim pro rozmnoZovani bakterii Clostri-
dium.

Tabulka 1

Rist bakterii C. botulinum u testovanych vzorkl

Vzorek NaNO2 (ppm) Doba (dny) C. botulinum (g} ___
A 0 0 —
3 11 000 000
B 20 0 —_
4 8 500 000
C 40 0 —
5 12 000 000

P¥iklad 2
Ucinek testované sloudeniny

V tomto prikladu byly provedeny pokusy
stejnym zplisobem jako v pfikladu 1 se vzor-

ky uzeného substratu z bi¥ich vepid, které
obsahovaly proménlivou koncentraci dusi-
tanu sodného a akrylonitrilu podle vynéle-
ZU.
Vysledky téchto pokusdl jsou uvedeny v
nésledujici tabulce &. 2.
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Tabulka 2
Koncent- Koncentrace Koncentrace Doba potiebné C. botulinum
race erythorbéatu dusitanu Kk vyvinu plynu (potet/g)
akrylo- sodného (ppm) (dny)
nitrily (ppm}
(ppm) ;
0 550 120 27 9100 000
0 550 120 30 6 200 000
0 550 120 28 6 300 000
0 0 40 4 26 000 000
0 0 40 6 19 000 000
0 0 40 6 31 000 000
50 550 40 +*NG 140 000
50 550 40 33 2 100 000
50 550 40 *NG 620 000
50 1000 40 *NG 90 000
50 1000 40 *NG 110 000
50 1000 40 *NG 40 000
25 550 40 28 4 300 000
25 550 40 30 7 200 000
25 550 40 30 6 200 000
25 1000 40 30 5 500 000
25 ‘ 1000 40 32 6 300 000
25 1000 40 30 8 100 000
10 550 40 12 14 000 000
10 550 40 10 9 200 000
10 550 40 11 9500 000
10 1000 40 12 12 000 000
10 1000 40 13 8 100 000
10 1 000 40 12 13 000 000

*NG znamenda, Ze po 35 dnech nebyl zaznamenén vyvin plynu.

Tvorba plynu je indikaénim znamenim, Ze
nastal rdst bakterii Clostridium za pouZi-
tych podminek. Z vysledk@ uvedenych ve
shora uvedenych tabulkdch je zFejmé, Ze
pPfi pouZiti 25 ppm testované akrylonltrilo-
vé sloudeniny spoletné& se 40 ppm dusitanu
byly dosaZeny pribliZné stejné vysledky, po-
kud se tyké riistu bakterii Clostridium, jako
v pFipadd, kdy byla pouZita koncentrace
dusitanu 120 ppm, pFifemZ soulasn& tyto
vysledky byly mnohem lepsi, neZ pfi pouZi-
ti koncentrace dusitanu pouze 40 ppm pfi
soufasné nep¥itomnostt akrylonitrilové slou-
Ceniny.

V pripadé, kdy byl pouZit akrylonitril v
koncentraci 50 ppm, bylo dosaZeno mnohem
lep8ich vysledkfi, neZ ve vSech dal3ich uve-
denych pokusech, pFiemZ po 35 dnech ne-
byl ve vé&t§ing pFipadli zaznamenédn Zadny
vyvin plynu.

Pfiklad 3

Stanoveni tvorby toxinu v masnych vzorcich
po skladovani

V tomto pitkladu provedeni byly pfipra-
veny rizné vzorky substrdati uzenych mas
z bfich vep¥l, coZ bylo provedeno stejnym
zplisobem jako je popséno vy3e, pfiemZ ty-
to vzorky obsahovaly 0, 40 nebo 120 ppm
dusitanu a v jedné skupiné& vzorkii bylo po-
uZito kombinace 40 ppm dusitanu plus 50
ppm testované akrylonitirilové slouceniny.

Tyto vzorky byly inokulovdny smésnou
suspenzi spord a inkubovény stejnym zpi-
sobem jako bylo popsdno v¢Se. Extrakty
vzorkdl mas byly odebrdny po 10, 20 a 40

dnech, pFi€emZ soudasnd v t&chto fasovych

perioddch byly tyto extrakty kaZdého ze
vzorki vstfikovdny dvéma mySim.

V néasledujici tabulce & 3 jsou souhrnng
uvedeny vysledky tdchto testi. Tvorba to-
xind v t&chto masnych vzorcich b&hem skla-
dovéani je ddna dmrtnosti mysi.
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Tabulka 3
Test Dusitan Testované Pofet my3i (ze dvou), které zemfely
¢. (ppm]) sloutenina po vstfiknuti extraktu
(ppm) 10 dnf 20 dni 40 dni
1 0 0 2 2 2
2 0 2 2 2
3 0 0 2 2 2
4 40 0] 0 2 2
5 40 0 0 2 2
6 40 0 0 2 2
7 40 50 0 0 0
8 40 50 0 0 1
9 40 50 0 0 0
10 120 1] 0 0 0
11 120 0 0 0 0
12 120 0 0 0 0

PREDMET VYNALEZU

1. Zpiasob inhibovédni rtstu bakterii Clo- sodného, spoleéné s 25 aZ 50 ppm 3-(4-to-
stridium botulinum v masnych produktech lylsulfonyl )akrylonitrilu.
plsobenim dusitanu alkalického kovu, vy- 2. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se
znacujici se tim, Ze se do masného produk- tim, Ze se do masného produktu pFid4va
tu pfidava od 40 do méné meZ 120 ppm du- 40 ppm dusitanu alkalického kovu.

sitanu alkalického kovu, napfiklad dusitanu
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