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Pierwszefistwo:

Wedtug wynalazku mniniejszego pare
poddaje sig¢ szeregowi czynnosci rektyfi-
kacyjnych przez stykanie jej z ciecza kra-
z3ca w przeciwpradzie. W miare posu-
wania si¢ pary pozbawia si¢ ona swych
skladnikéw najciezszych i wzbogaca sie
w produkty lotne, podczas gdy ciecz rek-
tyfikacyjna pozbawia sie stopniowo
swych skladnikéw majbardziej lotnych
i przy zetknieciu si¢ z parg rektyfikuje
skladniki ciezkie.

Wedlug wynalazku niniejszego proce-
sy rektyfikacyjne sa wykonywane nie
przez przemywanie lub stykanie po-
wierzchniowe, lecz przez $cisle przenika-
nie wzajemne obydwéch strumieni i w
tym celu para przeptywa z wielka szyb-
koscia przez rurg, do ktérej wstrzykuje
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si¢ ciecz rektyfikacyjna, o ile nie powo-
duje sig jej zasysania przez sam przeplyw
pary w rurze.

Para powoduje rozpylanie sie¢ cieczy
rektyfikacyjnej i porywa ja ze sobg mie-
szajac si¢ z ciecza w sposéb scisty, czego
skutkiem jest rektyfikacja.

Za  miejscem przeznaczonym do
wstrzykiwania rura jest wygieta w celu
oddzielania par od porwanej przez nie
cieczy, odrzucanej sila odsrodkowa na
zewnetrzna $ciane wezownicy, z ktérej
ciecz ta jest usuwana i ponownie wpro-
wadzana do rektyfikacji tych samych par
przed operacja powyzej opisang,.

Przyklad wykonania przedmiotu wy-
nalazku niniejszego jest przedstawiony
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-



wia schematycznﬁe urzadzenie przezna-
czone do przeprowadzania sposobu we-
dlug wynalazku, fig. 2 i 3 — dwa urzadze-
nia do przeprowadzania rektylfikacji od-
Srodkowej, fig, 4, 5, 6 — przekréj piono-
wy, przekréj poziomy i widok szczegéto-
wy czesci kolumny rektyfikacyjnej, zao-
patrzonej w wezownice o postaci spirali
plaskiej o coraz to mniejszym promieniu
krzywizny, fig. 7 i 8 — przekréj pionowy
i poziomy czesci kolumny rektyfikacyj-
nej o postaci spirali plaskiej, umieszczo-
mej pod stozkiem, fig. 9 i 10 — przekroje
odmiennych postaci, jakie mozna mnadaé
wezownicy, fig. 11 i 12 — przekréj piono-
wy i poziomy cze¢$ci kolumny rektyfika-
cyjnej, zaopatrzonej w wezownice podo-
bna do uwidocznionej na fig. 10, a fig. 13
i 14 — rzut pionowy i widok z géry szcze-
goléw urzadzenia do pobierania i wstrzy-
kiwania 'w zastosowaniu do wurzadzenia
wedlug fig. 3.

Jak juz wspomniano, proces rektyfi-
kacji polega zasadniczo ma tym, Ze pary
przeznaczone do rektyfikacji przeprowa-
dza si¢ z wigkszg szybkoscia przez ko-
lejne zwoje wezownicy, do wezownicy za$
wtryskuje sie ciecz rektyfikacyjna lub tez
zasysa ja za pomoca tychze samych par.
Pary rozpylaja ciecz, przez co -nastepuje
‘Sciste stykanie si¢ cieczy i par. Po zmie-
szaniu skladniki ciekte oddzielaja sig
i sg zbierane bedac wyrzucane silg od-
srodkowa do korytka lub wyzlobienia
stanowiacego cze$é zewngtrzna wezo-
wnicy o przekroju prostym, mmiej lub bar-
dziej splaszczonym. ,

Ciecz wstrzykuje si¢ do wewnetrznej
gornej czesci wezownicy, gdyz oddziela-
nie odsrodkowe oczywiscie winno sie od-
bywaé w czeéci dolnej zewngtrznej. Na
fig. 1 przedstawiono urzadzenie do usu-
wania cieczy pochodzacej z uprzedniej
operacji rektyfikacyjnej oraz do nastep-
nego wstrzykiwania nowej cieczy w celu
przeprowadzania nowej operacji rektyfi-
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kacji. Pary przeznaczone do rektyfika-
cji opuszczajg calkowicie wygigta wezo-
wnice 47, do ktérej przewodem 71 do-
prowadza si¢ ciecz przez wstrzykiwanie
Scisle po wyjsciu cieczy oddzielonej po
rektyfikacji odbywajacej si¢ w przewo-
dzie 72. Wezownica moze posiadaé cze-
Sci prostolinijne w miejscach, w ktérych
dokonywa si¢ mieszanie cieczy i par, tj.
tam, gdzie si¢ odbywa wlasciwa rektyfi-
kacja, poza tym .wezownica lub przynaj-
mniej jej cze$é winna byé wygieta w celu
oddzielania cieczy po rektyfikacji.

Sposéb powyiszy przeprowadza sie
wedlug zasady dotychczas stosowanej,
wedlug ktérej ciecz przeznaczona do de-
stylacji stanowi wigksza cze¢$é cieczy rek-
tyfikacyjnej i przeplywa przez kolejne
poziomy w kierunku odwrotnym do prze-
plywu par przeznaczonych do rektyfika-
cji, przy czym czeéci skladowe cieczy
najbardziej lotne i czesci skladowe par
najmniej lotne zajmuja miejsce jedne dru-
gich dzieki kolejnym stykaniom si¢ oby-
dwoch strumieni.

W gérnej czesci kolumny ‘dokonywa
si¢ tych samych operacji, lecz jako ciecz
rektyfikacyjna wyzyskuje si¢ nie ciecz
przeznaczona do destylacji, lecz ciecz po-
chodzaca z pierwszych skroplin par rek-
tyfikacyjnych, opuszczajacych kolumne
rektyfikacyjna,.

Na fig. 2 i 3 przedstawione sa urza-
dzenia o podwéjnym dzialaniu do desty-
lacji alkoholu wedtug sposobu wyzej opi-.
sanego, w ktérych z jednej strony oddzie-
la si¢ alkohol i etery, z drugiej za§ —
wode i oleje mniej lotne niz alkohole.
Urzadzenie jest o dziataniu podwéjnym,
wyzyskuje wiec zwigzane cieplo parowa-
nia alkoholu rektyfikacyjnego w jednej
kolumnie w celu destylowania pod cisnie-
niem nizszym cieczy o skladzie podob-
nym, ktéra rektyfikuje si¢ w drugiej ko-
lumnie,

Urzadzenie wedlug fig, 2 sklada si¢



z kolumny cylindrycznej, przez ktora
przechodzi tasma metalowa o szerokosci
réwnej szerokosci kolumny, zwinieta w
spirale wzdluz cylindra wewnetrznego.

W ten sposéb kolumna jest przeksztalco-

'~ na ma wezownice¢ o odpowiednim prze-
kroju, np. o postaci rownolegloboku. Po-
bieranie cieczy z kazdego zwoju wezo-
wnicy uskutecznia si¢ za pomoca swoi-
stego rodzaju_ waskiej lyzki, tworzacej
z lekka wystep w stosunku do- $ciany ze-
wnetrznej i kierowanej w kierunku prze-
ciwnym do ruchu strumienia. Lyzka jest
umieszczona wzdluz tej sciany zewnetrz-
nej wzdluz linii ukosnej wzgledem kie-
runku strumienia przeplywajacego przez
wezownicg, tworzac z tym kierunkiem
kat rozwarty.
7 W czesci dolnej kazdego zwoju tyzka
ta jest przedluiona az na zewnatrz w tej
samej plaszczyznie ukosnej wzgledem
kierunku przeplywu strumienia za pomeo-
ca waskiej rurki, ktora nastepnie jest wy-

gieta w celu doprowadzania wyzyskanzj

lub odprowadzanej cieczy do wewnetrz-
nej $ciany zwoju, gdzie ciecz, przeznaczo-
na do destylacji, zostaje zuzytkowana do
ponownej rektyfikacji par mniej czy-
. stych, :

Wspomniana rurka doprowadza wyzy-

skana ciecz do zewnetrznej gornej czes:i

zwoju, Rura przechodzi przez ten zw?j
bedac dolaczona do jego sciany gérnej,
‘przy czym ta cze$é rurki jest umieszczo-
- na ukosnie w tym celu, aby’ byla lekko
~ odchylona_od kierunku przeplywu stru-
mienia i aby wstrzykiwala ciecz na we-
wnetrzng $ciane zwoju. Poza tym w prze-
strzeni zwoju rurka jest splaszczona i roz-
szerzona, aby w miar¢ moznosci.zmniej-
szyé wytworzong przeszkode do prze-
plywu par w wezownicy.

Na fig. 13 i 14 wyjasniono zasade usu-
wania i wstrzykiwania cieczy. Przedsta-
wiono na nich dwie rury 29 i 30 w rzucie
pionowym i jedng rure 29 w widoku z gé-

try. Rury te doprowadzaja. ciecz, zebrana
w zwoju 7, do zwoju 11 w celu dokonania
w tym zwoju nowego zabiegu rektyfika-
cji. ‘ . .
Moznaby -tez stosowaé jedna jedyna
tyzke do kilku sasiednich zwojéow i gro-
madzi¢ wszystkie ciecze oddzielone w
tych zwojach w celu lacznego wstrzyki-
wania ich do innych zwojéw.

"Na fig. 2, w celu ulatwienia zrozumie-
nia rysunku, zwoje wezownicy zgrupowa-
no w siedem grup kolejnych, z ktérych
kazda zawiera szesé sasiadujacych ze so-
ba zwojéw. Grupy te sa oznaczone licz-
bami 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 poczawszy
od dolu kolumny. Liczba 68 oznaczony
jest zbiornik ogrzewany para do wypa-
rowywania - zubozalej cieczy odptywaja-
cej z.kolumny przewodem 40. Pary ze
zbiornika 68 za pomocy przewodu 34 do-
prowadza si¢ do kolumny rektyfikacyj-

‘nej przez czesé¢ dolna. Pary przeplywajg

z wielka szybkoscia przez zwoje kazdej

z tych siedmiu grup kolumny i za pomo-’

ca przewodu 35 sa doprowadzane do
skraplacza 47 o postaci wezownicy umie-
szczonej w zbiorniku thlodzacym 63. Szz-
reg kolejnych rur 48, 49, 50, 51, 52, 53
skraplacza 47 sluzy do wytwarzania

pierwszej cieczy rektyfikacyjnej i w tym-

celu ostatnia rura, posiadajaca Iacznosé
ze strumieniem par, tj. rura 53, jest pola-

czona z ostatnim zwojem 6 grupy 20, aby
do niego wstrzykiwaé ciecz najbardziej

lotna. Pozostale rury 52, 51, 50, 49 i 18
wstrzykuja ciecz zbierana do odpowied-

nich zwojéw 5, 4 3, 2, 1 tej samej gru-

py 20. - ‘ -
Ciecz oddz1elona -w kazdym ze zwo-
jow grupy 20 zostaje zuzytkowana w od-
powiednich zwojach poprzedniej -grupy
19 i w tym. celu rury odprowadzajace

ciecz ze zwojéw grupy 20 wstrzykuja ja.

na powierzchni¢' wewnetrzna odpowied-

niego zwoju grupy 19. Tak samo zwoje

grupy 19 zasilajg cieczami zZwoje gru-



py 18. W grupie 17 pary krazace sa rek-
tyfikowane nie tylko cieczami pochodza-
cymi z odpowiednich zwojéw grupy 18,
lecz takze cieczami zasilajacymi, ktére
wstrzykuje si¢ najpierw. W tym celu ru-
ra zasilajaca 8 jest zaopatrzona w rurki
73, 74, 75, 76, 77, 78, przez ktoére zasila

si¢ ciecza odpowiednie zwoje grupy 17,-

przed wstrzykiwaniem cieczy oddzielo-
nych w odpowiednich zwojach grupy 18.

Rektyfikacje w zwojach grupy 16
uskutecznia si¢ przez wstrzykiwanie do
kazdego zwoju cieczy oddzielonych w od-
powiednich zwojach grupy 17. Tak sa-
mo grupa 12 zasila grupe 15, ktéra z ko-
lei zaopatruje w ciecz rektyfikacyjna gru-
pe I14.

Ciecze oddzielone w zwojach grupy
14 sa odprowadzane przewodem 40 do
zbiornika 68, w 'ktérym skladniki lotne
zostaja odparowane, natomiast zubozale
pozostalosci ciekle — wusunigte przewo-
dem 41 sposobem cigglym.

Oczywiscie zbiornik 68 moze by¢ za-
stapiony dwoma zbiornikami skladowy-
mi, z ktérych pierwszy bylby wyiszy od
drugiego, przy czym ciecz zubozala prze-
ptywalaby z géry na dét przez obydwa te
zbiorniki, W! tym przypadku jedynie dru-
gi zbiornik ogrzewa si¢ para w celu wy-
wolywania wrzenia cieczy zubozalej, wy-
tworzone za§ pary wstrzykuje sie do
pierwszego zbiornika., Takie urzadzenie
jest znane i bylo stosowane w réinych
urzadzeniach destylacyjnych.

Ciecz usuwana ze zbiornika 68 prze-
chodzi do ogrzewacza 12, w ktérym swe
ciepto oddaje w celu ogrzewania cieczy
przeznaczonej do destylacji, doprowadza-
nej do ogrzewacza 12 przewodem 7 i od-
prowadzanej przewodem 8 w celu zasila-
nia grupy 17 poprzez rurki 73, 74, 75, 76,
77, 78.

Rury odwadniajace 54, 55, 56, 57, 58,
59 wezownicy skraplacza 47 dostarczaja
‘ostateczny produkt destylacji w postaci

mieszaniny, jak uwidoczniono na fig. 2,
lub tez w postaci oddzielnych skladni-
kéw, z ktérych produkty otrzymywane
pzy korncu, bardziej lotne od otrzymywa-
nych na poczatku, sa znane w destylacji
alkoholowej pod nazwa eteréw.

Zbiornik 63 stanowi dla drugiej ko-
lumny zbiornik wyparowywania i odgry-
wa te sama role co zbiornik 68 dla ko-
lumny pierwszej. Wytworzone pary
wchodza przez czesé gorng 66 i przewo-
dem 36 wchodza do dolnej czgsci kolumny
drugiej. W tej kolumnie, urzadzomej jak
poprzednia i zawierajacej grupy 21, 22,
23, 24, 25, 26, 27, dzialajace jak grupy po-
przednie, pary zostaja zrektyfikowane,
przy czym odplyw odbywa si¢ rura 37
doprowadzajaca pary do wezZownicy
skraplacza 60.

Skraplacz 60 jest podzielony na dwie
czesci, z ktérych pierwsza 64 zawiera
pierwsze pieé¢ zwojow, druga za§ czesc
65 — pozostate zwoje, ‘

Czesé 64 skraplacza jest ochladzana
przez przeplyw cieczy przeznaczonej do
destylacji, ktéra doplywa, od dotu w miej-
scu oznaczonym cyfra 9 odplywa zas
przewodem 10 do ogrzewacza 13, dziala-

-jacego jak ogrzewacz 12 pierwszej kolum-

ny. Czeéé dolng 65 skraplacza ochladza
woda, doplywajaca od dotu rura 61 i od-
plywajaca rurg 62 u géry wspomnianej
czesci 65.

Szesé rur odprowadzajacych ciecz od-
dzielona w pierwszych szesciu zwojach
wezownicy 60, jak w kolumnie poprzed-
niej, wytwarzaja ciecz stuzaca do korico-
wej rektyfikacji par w drugiej kolumnie.
Pozostale ciecze usuwane z wezownicy
stanowia produkty korcowe. Ciecze zu-
bozale po rektyfikacji w grupie 21, od-
prowadzone przewodem 43, sa wtlaczane
pompa 86 do przewodu 44, a z niego do
zbiornika 63, pozostale zas ciecze s3 usu-
wane u dotu czeséci 63 zbiornika przewodem
45 poltaczonym z ogrzewaczem 13, z kto-



rego ciecze wychodza w miejscu oznaczo-
nym na rysunku liczba 46.

Ciecz zasilajaca, przeznaczong do de-
stylacji w drugiej kolumnie, doprowadza
si¢ przewodem 9 w celu podgrzania jej
w zbiorniku 64, z ktérego przewodem 10
odprowadza do ogrzewacza 13 i nastep-
nie przez rury 79, 80, 81, 82, 83, 84 zasila
ciecza rektyfikacyjna kolumne druga za
posrednictwem kolejnych zwojéw gru-
py 24.

Kolumny rektyfikacyjne mozna wyzy-
skiwaé¢ wieloma sposobami odmiennymi
od sposobu opisanego. Na przyklad do
kazdego zwoju mozna doprowadzaé cala
ilo§é cieczy usunietej ze zwoju poprzed-
niego.

Jest rzecza istotna, aby ciecz prze-
znaczona do destylacji dochodzita do po-
ziomu mniej lub bardziej zblizonego do
wysokosci §rodka kolumny, w zaleznosci
od ilosci zawartych w cieczy produktéw
lotnych. Ciecz ta stanowi gléwny czyn-
nik rektyfikacyjny w zwojach dolnych,
podczas gdy w zwojach gornych rektyfi-
kacji podlegaja skropliny z pierwszych
zZzwojow wezownicy oddzielajacej, ktére
wstrzykuje sie do gérnych zwojéw kolum-
ny, aby przeplywaly przez pozostate zwo-
je w kierunku przeciwnym do kierunku
przeplywu pary.

Ostatni lub ostatnie zwoje wezownicy
mozna stosowaé wylacznie jako zwoje
oddzielajace, a wigc nie wstrzykiwaé do
nich zadnej cieczy i uzytkowaé jedynie
do dopelniania procesu oddzielania cieczy
zabieranej przez pary przeznaczone do
rektyfikacji. Calosé lub czesé tych ostat-
nich zwojéw mozna lekko ochtadzaé, aby
skropli¢ cze¢$é par najmniej lotna, ktéra
w ten spos6b zostaje zrektyfikowana.

Opisane urzadzenie rektyfikacyjne
mozna zmienié¢ zastepujac kolumne we-
Zownica, 1j. rura zwinieta w spirale,
przez ktora przeplywa strumiern par w
kierunku wzwyz. Odcinek prosty wezo-

wnicy moze posiadaé dowolna odpowied-
nig postaé, a zwlaszcza moze byé wydlu-
zony w kierunku wypadkowej sit odsrod-
kowych i cigzkosci, dzialajacej na stru-
mieni, lub wedlug prostej bardziej pochy-
lonej. Koniec lub krawedZ zewnetrzna
wezownicy moze posiadaé postaé wydra-
zenia stanowiacego cze$é najwezsza od-
cinka prostego.

Do przeprowadzania opisanego powy-
zej sposobu rektyfikacji lepiej jest stoso-
waé pprzeplyw par w kierunku od géry
do dotu, jak to stosuie sie w urzadzeniu
wedtug fig. 3.

Kolumny rektyfikacyjne wurzadzenia
wedlug fig. 3 sa odmienne od powyzej
opisanych.

Kazda z tych kolumn tworzy osiem
wezownic o pieciu zwojach kazda, z kté-
rych zwéj ostatni jest niecalkowity. We-
Zownice pierwszej kolumny sg oznaczone
liczbami 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21. Pa-
ry wytwarzane w zbiorniku 68 urzadze-
nia wedlug fig. 3, podobnie jak i w urza-
dzeniu podlug fig. 2, wchodza do gérnej
cze$ci wezownicy 14, przez ktéra prze-
plywaja z wielka szybkoscia otrzymujac
w kazdym zwoju rektyfikacyjnym ciecz co-
raz bogatsza, ciecz za$ pozostajgca po kaz-
dej rektyfikacji jest oddzielana w kazdym
zwoju. Przy wyjsciu z weZownicy 14 pa-
ry wchodzg rurg 67 do gérnego zwoju
wezownicy 15, w ktérej rektyfikacja od-
bywa sie jak w wezownicy 14, i tak kolej-
no w wezownicach 16, 17, 18, 19, 20, 21,
przez ktére pary przechodza z gory do
dolu, zanim wypltyna znéw w kierunku do
gory do zwoju goérnego wezownicy na-
stepnej.

Po wyijsciu z wezownicy 21 pary rek-
tyfikowane przechodza rurg 35 do we-
zownicy 47 skraplacza 63.

Rury odprowadzajace 49, 50, 51, 52
doprowadzaja do zwojow wezownicy 20
strumienie cieczy usuwanej, ktére sa rek-
tyfikowane w goérnej czesci kolumny.



Do wezownicy 21 nie wstrzykuje sie

cieczy, gdyz stuzy ona jedynie do oddzie-
lania cieczy, jaka ewentualnie zabieraja
rektyfikowane pary ze soba. Wezownice
te mozna lekko ochtadzaé z zewnatrz al-
bo tez moze ona byé izolowana niecatko-
wicie w celu wywolywania lekkiego skra-
plania si¢ stuzacego do rektyfikacji.

Ciecz oddzielona w wezZownicy 21
jest odprowadzana do rektyfikacji do
zwoju 2 wezownicy 19, a ciecz z pierw-
szego zwoju wezownicy 47 rura 48 jest
odprowadzana do rektyfikacji do zwoju 1
tej samej wezownicy 19. Do zwoju 2 we-
Zownicy 19 ciecz jest dostarczana rurami
odprowadzajacymi zwojéw 2 i I wezo-
wnicy 20, a do zwoju 4 wezZownicy 19 —
rurami odprowadzajacymi zwojéw 3 i 4
wezZownicy 20.

Kazda rura odprowadzajaca zwoju
wezownicy 19 dostarcza ciecz do odpo-
wiedniego zwoju wezownicy 18. ‘W zwo-
jach 3 i 4 wezownicy 17 odbywa sie¢ rek-
tyfikacja cieczy zasilajacej. W zwoju 2
tej samej wezownicy 17 odbywa si¢ rek-
tyfikacja cieczy oddzielonej w zwojach 3
i 4 wezownicy 18, w zwoju I wezownicy
17 — cieczy oddzielonej w zwojach 2 i 1
wezownicy 18.

Ciecze oddzielone w kazdym zwoju
wezownicy podlegaja rektyfikacji w od-
powiednim zwoju wezownicy polozonej bez-
posrednio nizej, czyli w wezownicy 16 od-
bywa sie rektyfikacja cieczy oddzielonej
w wezownicy 17, a w wezownicach 15

i 14 — cieczy oddzielonych w .wezowni-
cach 16 1 15.
Wreszcie ciecze zubozale wskutek

tych zabiegéw rektyfikacji zostaja usu-
nigte z wezownicy 14 i przechodza rura
41 do zbiornika 68, w ktérym podlegaja
wyparowaniu zawarte w tych cieczach
skladniki lotne. W przykladzie wyko-
nania -ywidocznionym na rysunku przyi-
muje si¢, ze ciecze te sa doprowadzane
do zbiornika 68 pod dzialaniem wlasnego

—

cigzaru. Gdyby ciénienie w zbiorniku 68
bylo zbyt wysokie, ciecze naleiy dopro-
wadzaé do niego za pomoca pompy.

Inne przyrzady sluzace zwlaszcza do
podgrzewania cieczy majacej byé desty-
lowana oraz do wusuwania produktéw
koricowych, odprowadzanych zwojami
dolnymi wezownicy 47, jak réwnizz po-.
zostale mnarzady, w ktére zaopatrzona
jest kolumna druga, sa takie same, jak
opisane wyzej narzady urzadzenia we-
dtug fig. 2. '

Wezownice rektyfikacyjne wedlug

~wynalazku, - stosowane do par przeply-

wajacych w kierunku od dotu do géry, jak
réwniez z géry do dolu, posiadaja ksztalt,
jaki otrzymuje si¢ przez madanie odcinko-
wi prostemu pewnego mnachylenia, aby
podczas przeplywu przez wezownice
okres stykania si¢ pradéw byt dluzszy na
skutek wiekszej odleglosci, jaka prady te
musza przebyé w szerokosci wezownicy.
Tak samo rektyfikacja bedzie polepszona
przez umieszczenie w wezownicy wzdluz
niej pewnego rodzaju korytka o §cianach
szorstkich, dos§é glebokiego i szerokiego.

Oczywiscie wynalazek niniejszy moz-
na stosowaé bez wzgledu na przekréj ru-
ry, oczywiscie z mniejsza lub wieksza
skutecznoscia,.

Wezownica rektyfikacyjna moze byé
krzywolinijna w calosci z promieniem
krzywizny stalym lub zmiennym, albo tez
moze posiadaé czesci prostolinijne, pola-
czone z cze$ciami krzywolinijnymi, jak w
znanych wezZownicach destylacyjnych.
W tym przypadku czesci prostolinijne al-
bo o znacznym promieniu krzywizny za-
pewnialyby rektyfikacje wlasciwa, a péz-
niejsze oddzielanie cieczy pozostalej po
rektyfikacji odbywaloby si¢ w czesciach
0 mniejszym promieniu krzywizny.

Do przeprowadzania wszelkich proce-
sow rektyfikacyjnych wezownica, jak ré-

. Wniez rury odwadniajace lub odprowa-

dzajace winny byé catkowicie izolowane



od zewnatrz w celu zapobiegania stra-
tom ciepta. Tylko w gérnej czesci kolum-
ny izolacja moze byé zmniejszona, o ile
pragnie si¢ uzyskaé wiekszy skutek rek-
tyfikacji w aparacie mniejszym, nawet je-
$§li trzeba w tym celu nieco zwmkszyc
zuzycie pary.

. Na fig. 4 i 5 uwidoczniony jest trzec1
przyklad wykonania kolumny rektyfika-
cyjnej, zmniejszonej np..do trzech pieter
7, 11, 12, Calo§é moze zawieraé ewentu-
alnie wigksza liczbe pieter, zaleinie od
pozadanego stopnia rektyfikacji.

Kazide pigtro sklada sie z jednej meta-
lowej ta§my pionowej, zwinietej w postaé
spirali plaskiej, umieszczonej = miedzy
dwiema plaszczyznami poziomymi. Dol-
na plaszczyzna pozioma obejmuje cala
powierzchnie zawarta wewnatrz ostat-
niego zwoju spirali poczynajac od punktu
31, aby si¢ odlaczyé w tym punkcie od
cylindra stanowiacego $ciane zewnetrzna
urzadzenia, przejsé przez punkty 32 i 38

i zwijaé sie az do punktu koricowego69.

Wobec tego plaszczyzna ta jest otwarta
tylko wedlug powierzchni zawartej mie-
dzy obwodem 31, 33 i linia, za ktéra po-
stepuje spirala 31, 32,38 az do prostej 85,
39, taczacej obydwa pierwsze zwoje przed
punktem 32. W przeciwieristwie do tego,
plaszczyzna gérna pokrywa powierzchnie
zawarta miedzy zewnetrzna S$ciana ko-
lumny a spirala, tak samo jak cala po-
wierzchnie zajeta przez sama spirale, po-
zostawiajac otwarta czesé wewnetrzna
spirali,

Do takiej kolumny pary wchodza do
jednego pietra czescia otwarta w plasz-
czyzZnie dolnej, tj. przez wejscie spirali od
strony zewnetrznej. Pary te przechodza
przez spirale i wychodza otworem srod-
kowym w plaszczyznie gérnej do wnetrza
kolumny, aby przechodzié przez otwér w
pietrze bezposrednio wyzszym..

Pobieranie cieczy fjest dokonywane za
. pomocg tyzek, jak w przypadku urzadzen

juz opisanych, przy czym przy ujsciu kaz-
dej tyzki ciecz usunieta ze zwoju rurami
odprowadzajacymi jest ponownie dopro-
wadzana do odpowiedniego zwoju pietra
dolnego wchodzac do czesci wewnetrznej,

polozonej nad tym zwojem.

Na rysunku rury 28 sa przedstawione

- schematycznie; w rzeczywistosci przy uj-

$ciu lyzki sa one skierowane do miejsca
wstrzykiwania w odpowiednim zwoju
pietra dolnego, postepujac za kierunkiem
spirali w kierunku przeplywu par, w ce-
lu ulatwienia odplywu cieczy, ktéra s1e
w nich uzbierala.

We wszystklch przypadkach lyzka do
pobierania cieczy poprzedza na swym
zwoju miejsce wstrzykiwania cieczy ma-
jacej byé rektyfikowana, jak to przedsta-
wiono na fig. 6. A

Kolumna rektyfikacyjna wedlug fig. 7
i 8 jest podobna do juz opisanej powyzej,
z wyjatkiem tego, zZe plaszczyzny pozio-
me, ograniczajgce pigtra u goéry i u dotu,
sa zastapione stozkami o osi pionowej
tak, ze spirala stopniowo si¢ podnosi od
zewnatrz do wewngtrz, )

Moznaby réwniez wykonaé podobna
kolumne rektyfikacyjna, w ktérej stozki,
tworzace zamknigcie pigter przed zwoja-
mi, bylyby odwrécone, aby spirala scho-
dzita w dét z zewnatrz do wewnatrz.

W obydwéch ostatnio opisanych po-
staciach wykonania (fig. 4 — 8) wewnatrz
kazdego pigtra mozna latwo dokonywaé
wstrzykiwania cieczy odprowadzonej po
rektyfikacji z jednego zwoju do czesci we-
wnetrznej nastepnego zwoju zewnetrzne-
go, otwierajac spéd korytka, jak to przed-
stawiono na fig. 12. Ciecz zabrana w
ostatnim zwoju zewnetrznym zostaje
woéwczas wstrzyknieta do przedostatnie-
go wewnetrznego zwoju pietra nizszego,
aby np. ciecz, odprowadzana z tego zwo-
ju, przez pobieranie i kolejne wstrzyki-
wanie doszla do ostatniego wewnetrzne-
go zwoju pietra nizszego i tak dalej, az



do zwoju pietra dolnego i nastepnie do
zbiornika, w ktérym uskutecznia si¢ wy-
parowywanie jej.

Ostatni wewnetrzny zwéj kazdego
pietra stuzy w takim przypadku. jedynie
i wylacznie do oddzielania cieczy zabra-
nej ze sobg przez pary i wobec tego nie
nastepuje wstrzykiwanie cieczy do tego
zZwoju,

Kolumny- rektyfikacyjne wedlug fig.
4 — 8 oczywiscie moga byé zaopatrzone
w we¢zownice o dowolnym przekroju pro-
stym, a zwldszcza w wezownice posiada-
jace przekroje proste, uwidocznione na
fig. 91 10.

W. takim przypadku spirale¢ moze sta-
nowi¢ metalowa tasma elastyczna, przy-
lutowana do pietra goérnego, opierajaca
si¢ swa czeécia dolna na malej plytce,
wystajacej z pietra mizszego i do miego
przylutowanej. Sita odsrodkowa, przyci-
skajaca spirale do tej plaszczyzny, zape-
wnia polaczenie dostateczne dla potrzeb
dzialania urzadzenia.

Na fig. 11 przedstawione sa czesciowo
trzy pietra kolumny rektyfikacyjnej typu
wedlug fig. 4 i 5, w ktérej wezownice po-
siadaja przekréj prosty wedlug fig. 10.
Kolumne stanowi cylinder ztobiony, a ko-
lejne poziomy sa urzadzone, jak opisano
powyzej. Fig. 12 wyjasnia, w jaki sposéb
odbywa si¢ pobieranie dokonywane od
zwoqu do zwoju.

Ostatnio opisane kolumny dzialaja w
takich samych warunkach, jak wurzadze-
nia wedlug fig. 2 i 3. Ciecz rektyfikacyj-
na stanowi w wigkszej czesci ciecz prze-
znaczona do destylacji, wchodzaca do ko-
lumny mniej wiecej w polowie jej wyso-
kosci, wyzej lub nizej, zaleznie od zawar-
tych w niej produktéw lotnych, podlega-
jacych usunieciu. Ciecz rektyfikacyjna
gornej czesci kolumny jest dostarczana
przez pierwsze skraplanie par rektyfiko-
wanych, wychodzacych z kolumny i skra-

plajacych si¢ w wezownicy oddzielajacej,
jak opisano powyzej.

Dotychczas przyjmowano, Ze odcinek
prosty wezownicy jest staly, w rzeczywi-
stosci jednak, a zwlaszcza w przypadku
destylacji alkoholowej, .'oddinek prosty
wezZownicy winien si¢ stopniowo zmniej-
sza¢. w celu podtrzymywania szybkosci
przeptywu pary, tj. skutecznosci rektyfi-
kacji, gdyz podczas rektyfikacji objetosé
par podlegajacych skropleniu zastepuje
si¢ objetoscia mniejsza o jedna trzecia,
a zmniejszenie ci$nienia na ogét nie réw-
nowazy tego zmniejszenia objetosciowe-
go ze wzgledu na ciagly spadek tempera-
tury.

W wurzadzeniu wedtug hg 2 odcinek
prosty moze byé skrécony badz przez

.zmniejszenie zwoju spirali, badZ przez

stozkowe uksztaltowanie zewnetrznej
$ciany kolumny, badZ tez za pomoca oby-
dwéch tych sposobéw lacznfe.

W przypadku kolumn podobnych do
przedstawionych mna fig. 4 — 8 wymiary
wezownicy na kazdym pietrze moga sie
zmienia¢ w ten sam sposéb, choéby mo-
gla wystarczyé zmiana odcinka prostego
stopniowo od pietra jednego do pietra
drugiego. i

We wszystkich kolumnach ciecz rek-
tyfikacyjna wstrzykuje si¢ w kierunku
przeplywu par, a odcinek -wyjsciowy jest
wykonany tak, aby w miare moznosci za-
chowa¢ energie kinetyczna cieczy, a wiec
aby jak najwiecej ograniczaé opory prze-
plywu, a tym samym prace majaca byé
wykonana przez krazace pary przy ich-
rozprezaniu si¢, w celu utrzymania szyb-
kosci przeptywu obydwéch pradéw.
W tym celu przy kazdym wstrzykiwaniu
mozna ograniczaé ilo§é cieczy wstrzyki-
wanej i ilo§é te zmniejszyé przez wigksza
liczbe wstrzykiwan, dokonywanych do
réinych zwojéw, o ile objetosé cieczy
przeznaczonej ‘do wstrzyknigcia jest sto-
sunkowo znaczna,



Zastrzezenia patentowe.

1.. Sposéb rektyfikacji produktow de-
stylacji, znamienny tym, Ze przez koléjne
zwoje wezownicy catkowicie lub czescio-
wo krzywolinijnej przepuszcza sie ze
znaczna szybkoscia pary podlegajace rek-
tyfikacji, do wezownicy zas, najkorzyst-
niej do wewnetrznej czesci jej odcinka
prostego, wstrzykuje sie ciecz rektyfika-
cying w celu rozpylenia jej za pomoca
strumienia par dla s$cistego zmieszania
i uzyskania rektyfikacji tych dwéch stru-
mieni, nastepnie za$ lub tez réwnoczesnie
w krzywolinijnej czesci wezownicy pod
dzialaniem sily odsrodkowej oddziela sie
ciecz rektyfikowana i usuwa przez rury,
po czym wstrzykuje sie bardziej czysta
ciecz rektyfikacyjna w celu przeprowa-
dzenia dalszej rektyfikacji.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, Ze pary przeplywajace przez we-
Zownice poddaje si¢ kolejnym zabiegom
rektyfikacji przez wstrzykiwanie cieczy
rektyfikacyjnej do réznych zwojow wezo-
wnicy albo do wszystkich tych zwojéw,

- przy czym ciecz stosowana do rektyfika- .

cji stanowi ciecz juz uzywana do rektyfi-
kacji par, dzieki czemu podczas swego

przeplywu pary zostaja zrektyfikowane

za pomoca cieczy coraz bardziej czy-
stych, podczas gdy ciecz rektyfikuje ko-
.lejno pary coraz mniej czyste.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, ze jako gléwna ciecz rektyfi-
kacyjna stosuje si¢ w sposéb znany ciecz
majaca byé destylowana, ktéra doprowa-
dza si¢ do kolumny rektyfikacyjnej mniej
wiecej do polowy jej wysokosci, nieco
wyzej lub nieco nizej, w zaleznosci od
stosunku zawartych w niej czeséci sklado-
wych bardziej lotnych, majacych stane-
wi¢ produkt koricowy, przy czym pod-
czas kolejnych zabiegéw rektyfikacji par
dokonywanych za pomoca cieczy, ciecz

ta ubozeje w sposob ciagly, a-gdy dojdzie

do dolnej czesci kolumny, to zawarte w
niej produkty lotne w w1eksze1 CZQSCI zo-
staja usuniete. :
4. Sposéb, wedlug zastrz. 3 znamien-
ny tym, ze do par rektyfikowanych, wy-
chodzacych z wezownicy rektyfikacyinej.
w celu skroplenia i oddzielenia zawar-
tych w tych parach kolejnych czesci skla-
dowych o lotnoéci ‘stopniowo wzrastaja-
cej, stosuje si¢ destylacje odsrodkows,

' przy -czym skropliny z pierwszych zwojow

wezownicy skraplacza rozkladaja mnaj-
mniej lotne pary rektyfikowane, sluzace
do rektyfikacji w zwojach najwyzszysh
wezownicy rektyfikacyjnej.

" 5. Sposéb wedlug zastrz. 1, 2, 3 lub 4,
znamienny tym, Ze zubozala ciecz, zebra-
na w dolnych zwojach wezownicy rektyfi-
kacyjnej, odprowadza si¢ do zbiornika, w

_ ktorym wyparowane zostaja zawarte w
- niej skladniki majbardziej lotne, zmieszane

z innymj skladnikami mniej lotnymi, ktére
sa oddzielane przez kolumne rektyﬁka-

© cyja.

6. Kolumna rektyfikacyjna do przepro-

‘'wadzania sposobu wedlug zastrz. 1 — 5,

znamienna tym, ze sklada si¢ z dwéch cy-

lindréw wspélosiowych, podzielonych tas-

ma metalowa, zwijajaca sie¢ ma cylindrze
wewnetrznym prostopadle do jego osi w
ksztalcie linii srubowej tworzac wezowni-
ce mieszczaca si¢ wzdluz tasmy metalowej
miedzy jej dwoma zwojami kolejnymi.

7. Kolumna wedlug zastrz. 6, znamien-
na tym, ze zewngetrzna $ciana kolumny po-
siada posta¢ stozka $cigtego w celu stop-
niowego zmniejszania przekroju jej wezo-
wnicy w kierunku do gory (fig. 71 8).

8. Kolumna wedlug zastrz. 6 lub 7, zna-
mienna tym, Ze zwdj spirali z ta§my meta-
lowej zmniejsza si¢ powoli w kierunku do
gory w celu - stopniowego zmniejszenia
przekroju wezownicy.

9. Kolumna wedtug zastrz. 6 — 8 zna-
mienna tym, Ze jest zaopatrzona w przy--
rzad do pobierania cieczy w postaci tyzki



polaczonej ze sciang zewnetrzna, nieco
z niej wystajacej i umieszczonej ukosnie
wzgledem tej sciany tak, aby z kierunkiem
strumienia tworzyla kat rozwarty, przy
czym lyzka ta jest przedtuzona z zewnatrz
w postaci rury postepujacej za kierunkiem
przeptywu strumienia w celu doprowadza-
nia wspomnianej cieczy do gérnej ze-
wnetrznej czesci zwoju, odcinek za$ prosty
tej rury splaszcza i rozszerza si¢ bez zmia-
ny swej objetosci, aby przejsé przez zwéj
w $cianie gérnej, do ktérej rura ta jest do-
laczona, i znalezé swe ujscie wewnatrz te-
go zwoju przed $ciana wewnetrzna, mniej
wigcej w kierunku przeplywu strumienia
tam krazacego.

10. Kolumna rektyfikacyjna wedlug
zastrz, 6 — 9, znamienna tym, ze sklada sie
Z szeregu wezownic mieszczacych sig jed-
na nad druga, przy czym dolny zwéj kaz-
dej wezownicy jest polaczony ze zwojem
- gornym wezownicy bezposrednio wyzej
polozonej. o

11. Kolumna rektyfikacyjna wedlug
zastrz. 6 — 10, znamienna tym, Ze z ze-
wnatrz jest zaopatrzona w powloke cylin-
dryczna, zawierajaca kilka pieter rektyfi-
kacyjnych, utworzonych z tasmy metalo-
wej, zwinigtej w ksztalcie spirali plaskiej,
spoczywajacej na plaszczyZnie poziomej,
ktéra pokrywa puste wnetrze spirali oraz
powierzchni¢ zajeta przez te¢ spirale, pozo-

stawiajac otwartg przestrzen miedzy spi-
rala a zewnetrznym cylindrem kolumny,
przy czym spirala ta na swym dolnym kon-
cu jest zamknieta za pomoca innej plasz-
czyzny poziomej, zajmujacej caly odcinek
prosty tej samej kolumny z wyjatkiem we-
wnetrznej czesci spirali.

- 12. Odmiana kolumny wedlug zastrz
11, znamienna tym, ze plaszczyzny goér-

ne i dolne pieter rektyfikacyjnych sa

zastapione zamknigciami stozkowymi na
prawo od spirali tak, ze kolejne zwoje
kazdego pietra znajduja si¢ na poziomach
coraz wyzszych lub nizszych zaleznie od
wymagan rektyfikacji, '

13. Kolumna wedlug zastrz. 1 — 12,
znamienna tym, Ze we¢Zownica w przekro-
ju prostym posiada postaé czworokatra
albo tez postaé wydluzona mniej wigcej
wedlug kierunku sit dziatajacych, w kté-
rym to przypadku wewnetrzne i zewngtrz-
ne $ciany kolumny moga byé ztobkowane.

14. Sposéb rektyfikacji wedtug zastrz.
1—5, stosowany zwlaszcza w kolumnie we-

~dtug zastrz. 13, znamienny tym, ze korytko

jest laczone za pomoca rury z nastepnym
zwojem zewnetrznym poprzez S$ciang od-
dzielajaca. :

Jean Pierre Loumiet
Zastepca: inz. J. Wyganowski
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