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Vyndlez se tykd sutomatizace a Pedi
zgpojeni &asového &lenu s dlouhou &asovou
kxonstantou.

Vstupni impuls se soulasn& privddi na
tvarovaci hradlo a na vstup integrétoru,
ktery Jje tvoren analogovym opera&nim
zesilovadem. Tento zesiloval je opatren
kladnou zp&tnou vaszbou, kterd je vedena
pres Zenerovu -dicdu na vstup zesilovale.
Po pfivedeni vstupniho impulsu odblokuje
vstupni hradlo integrétor, ktery zadne
integrovat. Po naintegrovédni na napé&ti
v&t31 neZz je napéti Zenerovy diody se
uplatni kladnd vazba a integrdtor se pie-
¥lopi na maximalni napé&ti. Toto napéti se
tvaruje vystupnim hradlem.

Vyndlezu se vyuZije pro &asové spojeni
zaddtku impulsd, pridem% konec impulsid je
nezpo#dén.
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Vynédlez se tyké zapojeni Zasového &lenu s dlouhou Zasovou konstantou. PFi regulaci
logickych systémd Jjsou &asto potiebné &asové &leny.

Sasovy &len je obvod, ktery provddi zpo?déni zaddtku impulsd, piridemZ konec impuls Je
nezpo#dén. To zngﬁéné, %e po piivedeni impulsd na vstup Zasového &lenu je na jeho vystupu
impuls a¥ s dasovym zpo¥dénim, které je pfedem nastaveno. 0Od tohoto zdkladniho Zasového

. %lenu je moZno pomoci negétort u soudinového ¥lenu odvozovat ostatni ¥ssové funkce, jako
je napi. zpozdéni konce impulsd = zpo%d¥ni zaddtku i konce impulsd. Basové &leny je moZno
Ye¥it pomocf specidlnich integrovanych obvodd nebo zepojenim sloZenym z tranzistorl, odpord
a kondenzétord.

Integrované ¥islicové &asové &leny jsou jednoduché, ale jejich nevyhodou je mald
odolnost proti rufeni a to, %e se obtiZn& realizuji dlouhd &asové zpoidéni - velké
zpotdujici kapacity. Casové &leny zapojené pomoci tranzistord, kondenzdétord jsou slozité
a nékladné.

/

Uvedené nedostatky odstranuje zapojeni &ssového &lenu s dlouhou Zasovou konstantou
pcdle vyndlezu. Podstata vyndlezu spo&ivé v tom, Ze vstupni svorka je spojena s jednim
vyvodem prvniho tlumiciho obvodu, s jednim vyvodem vstupniho odporu a se vstupem vstupniho
hradla, jeho? vystup je spojen s katodou prvni Zenerovy diody. Anoda prvni Zenerovy diody
je spojena s invertujicim vstupem operadniho zesilovale, s jednim vyvodem druhého zemniciho
odporu a 8 jednim pdlem integra¥niho kondenzdtoru, jehoZ druhy pdl je spojen s vystupem
operadniho zesilova¥e a s katodou druhé Zenerovy diody. Anoda druhé Zenerovy diody je
spojena s anodou vystupni diody, jejiZ katoda je spojena s jednim vyvodem zp&tnovazebniho
odporu, s vystupni svorkou a s anodou oddélovaci diody. Katoda odd&lovaci diody je spojena
s jednim vyvodem druhého tlumiciho odporu a se vstupem vystupniho hradla, jehoZ vystup je
spojen inverzni vystupni svorkou zapojenf{. Zemni svorka zapojeni{ je spojena s druhym
v¥vodem prvniho tlumicfho odporu, s druhym vyvodem druhého zemniciho odporu, s druhym
vyvodem druhého tlumicfho odporu @ s druhym vyvodem prvniho tlumiciho odporu, jehoZ
prvni vyvod je spojen s druhym vyvodem vstupniho odporu, s druhym vyvodem zp&tnovazebniho
odporu a s neinvertujicim vstupem operadniho zesilovade.

Vyhodou tohoto zapojeni je, %fe je jednoduché, odolné proti ru¥ivym signalim a Jje
mo¥no jej zapojit z levnych, tuzemskgeh, b&%né dostupnych souldstek. Zapojeni umo¥nuje
dosdéhnout dlouhych &asovych konstant. P¥iklad zapojeni podle vyndlezu je schematicky
zndzorndn na priloZeném vykresu.

Jednotlivé bloky je moZno charakterizovat takto:
Operadni zesilovad |3 je integrovany anhlogovj zesilovaé se symetrickym vstupem a asy-
metrickym vystupem. Jako zesilova¥ je moZno pou¥it integrované zesilovale.

Vstupni hradlo 7 a vystupni hradlo 8 jsou stejnéd hradla, kterd jsou zapojena jako
invertor, ktery pfevddl vstupni nap&t{ dolni drovné na vystupni nap&ti horni irovnd a
neopak. Jako tato hradla je moZno pou%it integrovai.c obvody. Vstupni svorka 15 Jje spojena

s jednim vyvodem prvniho tlumiciho odporu 2, 8 jednim vyvodem vstupniho odporu 1 a se vstu-
pem vstupniho hradla 7. Vystup vstupniho hradla 7 je spojen s katodou prvni Zenerovy diody
9. Anoda prvnf Zenerovy dlody 9 je spojena s invertujfcim vstupem Of operadniho zesilovade
13, s Jednim vyvodem druhého zemniciho odporu 4 a s jednim pdélem integra¥nfho kondenzdtoru
14. Druhy pbl integradniho kondenzdtoru 14 je spojen s vystupem O3 opera¥nfho zesilovale
13 a s katodou druhé Zenerovy diody 10. Anoda druhé Zenerovy diody 10 je spojena s anodou
vystupnf diody 11. Katoda vystupni diody 11 je spojena s jednim vjyvodem zp&tnovazebniho
odporu 5, s vystupnl svorkou 16 & s enodou odd¥loveci diody 12. Katoda odd&lovacl diody

12 je spojene s jednim vyvodem druhého tlumicfho odporu 6, a se vstupem vystupnfho hradla
8. Vystup vy¥stupniho hradle 8 je spojen inverzn{ vystupni svorkou 17 zapojenf. Se zemni
svorkou zapojeni je spojen druhy vyvod prvnfho tlumicfho odporu 2, druhy vyvod druhého
zemnicfho odporu 4, druhy vyvod druhého tlumiciho odporu § a druhy vyvod prvnfho tlumiciho
odporu 3.
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Prvnil vyvod prvafho tlumiciho odporu 3 je spojen se druhym vyvodem vstupniho odporu 1,
se druhym vyvodem zpdtnovazebniho odporu 5 a 8 neinvertujicim vstupen 02 opera&niho
zesilovale 13.

Zapojeni pracuje nésledovné. Je-li‘vstupni &islicovy signdl privedeny na ustupni
svorku 15 nulové rovn¥, je na vystupu vstupniho hradla 7 signdl horni kladné urovné.
Tento signdl je v&t3{ ne¥ Zenerovo nap&tl prvni Zenerovy diody 9. Na invertujicim vstupu
01 opera¥niho zesilovade 13 je kladné nap&ti. Na jeho neinvertujicim vstupu 02 je napéti
nulové udrovné. Na vystupu 03 operadniho zesilovade 13 je maximdlni zdporné nap&ti. ProtoZe
Jje vystup 03 opera¥niho zesilova¥e 13 piipojen na vystupni svorku 16 pies vystupni diodu
11, kterd nepropousti zdporné nap&ti, Je na v¥stupni svorce 16 nulové napdtf, které je
tedy i na vstupu vystupniho hradla 8. ProtoZe vystupni hradlo 8 pracuje jako invertor,
je na vy¥stupu vystupniho hradla 8 a na inverzni vystupni svorce 17 nap&ti horni kladné drov-
né.

Pfivede-1i se na vstupni svorku 15 kladny &i{slicovy signél horni urovn&, potom je na
vystupu vstupniho hradla 7 i na inverzni vystupni svorce 17 signdl dolni drovn&, ktery Je
mensi nef Zenerovo nap&ti prvni Zenorovy diody 9 a na invertujicim vstupu Q1 opera&niho
zesilovade 13 je proto nulové napéti. Neinvertujicim vstupem 02 opera&niho zesilovade 13
protékd proud, ktery protladuje signdl na vstupni svorce 15 pies vstupni odpor 1.

Operadni zesilova¥ 13 mé zapojen v zdporné zp&tné vazb® integra¥ni kondenzdtor 14 a proto
integruje. Rychlost integrace je zdvisld na velikosti vstupniho nap&ti, vstupnim proudu -
- odporu - opera¥niho zesilovafe 13 a na velikosti integradniho kondenzdtoru 14. V¥stupni
napdti opera¥nfho zesilovale 13, které bylo zdporné zalne klesat, nabyvd nulové drovn¥ a
ptechdzi do kladné polarity. Na vystupnich svorkdch 16 a 17 se zatim stav nem&ni do té doby,
pokud na vystupu O3 operadniho zesilovale 13 nenaintegruje kladné nap&ti v3t3i ne% je
Zenerovo nap&ti druhé Zenerovy diody 10. Potom vznikne na vystupni svorce 16 malé kladné
nap&ti a protofe je tento vystup pfipojen pFes zp&tnovazebni odpor 5 na neinvertujici
vstup 02 operadniho zesilovafe 13 jako silnd kladnd zp&tnd vazba, prejde vystup O3 operad-
niho zesilovade 13} skokem na maximdlni kladné nap&ti. Toto nap&ti je potom i na vystupni
svorce 16 a na vstupu vy¥stupniho hradla 8. Na vystupu vystupniho hradla 8 a tim i na.
inverzni vystupni svorce 17 je nap&ti nulové drovng. )

Prejde-1i vstupni signdl na nulovou udroven, prejde rychle vystup Q3 operadniho
zesilovale 13 z maximélni .kladné drovné na maximdélni zdpornou droven. Na vystupni svorce
16 je zase nulové Uroven a na inverzni vystupni svorce 17 horni klednd droveh, Prvni
tlumici odpor 2 slauZi k uzemn&ni vstupu vstupniho hradla 7. Prvni zemnic{ odpbr 3 a druhy
zemnic{ odpor 4 slou#i k uzemn&ni vstupd 02, 01 opera&niho zesilova&e 13. Druhy tlumici
odpor slou?f k uzemn&ni vstupu vystupniho hradla 8 a oddélovaci dioda 12 k napéfovému
odd&leni vstupu hradla 8 od kladné zp&tné vazby operalniho zesilovale 13 tvofené zp&tno-
vazebnim odporem 5. Toto odd&leni Jje nutné pii pouZivéni hradel typu DTL.

Vyndlez se vyu¥ije p¥i reslizaci &asovych &lend logickych obvodd, zejména Je vhodmj

pro tasovy &len ¥fdici pFepina& hvézda - trojihelnik asynchronnich motord.
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Zapojeni{ &asového &lenu s dlouhou &asovou konstantou vyznadujici se tim, Ze vstupni
svorka (15) je spojena s jednim vyvodem prvanfho tlumictho odporu (2), s jednim vyvodem
vstupniho odporu (1) a se vstupem vstupniho hradla (7), jehoZ vystup je spojen s katodou
prvni Zenerovy diody (9), jeji% anoda je spojena s invertujicim vstupem (01) opera&niho
zesilovade (13), s jednim vfvodem druhého zemniciho odporu (4) a s jednim pdlem integradni-
ho kondenzgtoru (14), jeho% druhy p81l je spojen s vystupem (O3) opera¥niho zesilovale (13)

g s katodou druhé Zenerovy diody (10), jej{Z anoda je spojena s snodou vystupnf diody

(11), jejit katoda je spojena s jednim vyvodem zp&tnovazebniho odporu (5), s vystupni
svorkou (16) a s anodou odd8lovaci diody (12), jejiZ katoda je spojena s jednim vyvodem
druhého tlumiciho odporu (6) a se vstupem vystupniho hradla (8), jehoZ vystup je spojen

s inverzni svorkou (17) zapojeni, jeho¥ zemni svorks je spojena s druhym vyvodem prvniho
tlumiciho odporu (2), s druhym vyvodem druhého zemniciho odporu (4), s druhym vyvodem druhé-
ho tlumicfho odporu (6) a s druhym vyvodem prvafho tlumiciho odpoeru (3), jenho% prvnf vyvod
je spojen & druhym vyvodem vstupniho odporu (1), s druhym vyvodem zp&tnovazebniho odporu (5)
a s neinvertujicim vstupem (02) opera¥niho zesilovade (13).

1 list vykresu
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