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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
Trommelwaschmaschinen und im Spezielleren auf
einen verbesserten Aufbau eines Antriebsteils einer
direktangetriebenen Trommelwaschmaschine, die ei-
nen birstenlosen DC-Motor mit Auf3enlaufer verwen-
det.

[0002] Im Allgemeinen wascht eine Trommelwasch-
maschine Wasche unter Nutzung einer Reibungs-
kraft zwischen einer Trommel, die durch eine An-
triebskraft eines Motors gedreht wird, und der Wa-
sche in einem Waschmittel mit Waschwasser. Die
Wasche wird in die Trommel eingelegt und wird scho-
nend und ohne nennenswert zu verheddern gewa-
schen. Der Vorgang hat stampfende und reibende
Waschwirkungen.

[0003] Bei Trommelwaschmaschinen aus dem
Stand der Technik gibt es welche von der indirekt an-
getriebenen Bauart, bei denen die Antriebskraft des
Motors Uber einen auf eine Motorriemenscheibe und
eine Trommelriemenscheibe gewickelten Riemen in-
direkt auf die Trommel Ubertragen wird, und welche
von der direkt angetrieben Bauart, bei denen der
blrstenlose DC-Motor direkt an die Trommel ange-
schlossen ist, um die Antriebskraft des Motors direkt
auf die Trommel zu Ubertragen.

[0004] Maschinen, bei denen die Antriebskraft des
Motors nicht direkt, sondern indirekt durch Verwen-
dung einer Motorriemenscheibe und einer Trommel-
riemenscheibe auf die Trommel Gbertragen wird, un-
terliegen einem Energieverlust und erzeugen Gerau-
sche im Verlauf der Kraftibertragung.

[0005] Von daher besteht ein Trend, zunehmend di-
rektangetriebene  Trommelwaschmaschinen  mit
birstenlosen DC-Motoren zu verwenden, da diese
sich der Probleme der indirekt angetriebenen Trom-
melwaschmaschinen annehmen. Eine direktange-
triebene Trommelwaschmaschine aus dem Stand
der Technik wird kurz mit Bezug auf Fig. 1 beschrie-
ben. Fig. 1 stellt einen Langsschnitt einer Trommel-
waschmaschine aus dem verwandten Stand der
Technik dar. Mit Bezug auf Fig. 1 ist eine Trommel-
waschmaschine aus dem Stand der Technik mit ei-
nem Bottich 2, der im Inneren eines Gehauses 1 an-
gebracht ist, und einer Trommel 3 ausgestattet, die
zentral im Inneren des Bottichs drehbeweglich ange-
bracht ist. Ein Motor befindet sich auf der Riickseite
des Bottichs 2, wobei ein Stander 6 an einer Riick-
wand des Bottichs befestigt ist, und ein Laufer 5 den
Stander 6 umgibt und mit einer durch den Bottich hin-
durchgefiihrten Welle an die Trommel 3 angeschlos-
sen ist.

[0006] Es gibt auch eine Bottichhalterung aus Metall
zwischen einer Bottichriickwand und dem Stander,

die eine Form hat, die fast dieselbe ist wie eine Au-
Renform der Bottichriickwand. Die Halterung wird bei
der Befestigung des Standers an der Bottichriick-
wand befestigt, um eine Last des Standers zu tragen
und dessen Konzentrizitat aufrechtzuerhalten.

[0007] Eine Tur 21 ist in einem Frontteil des Gehau-
ses 1 angebracht, und eine Dichtung 22 ist zwischen
der Tur 21 und dem Bottich 2 vorgesehen.

[0008] Eine Hangefeder 23 ist zwischen einer in-
nenliegenden Flache eines oberen Teils des Gehau-
ses 1 und einem oberen Teil einer auflenliegenden
Umfangsflache des Bottichs 2 vorgesehen, und ein
Reibungsdampfer 24 ist zwischen der innenliegen-
den Flache eines unteren Teils des Gehauses 1 und
eines unteren Teils der aulRenliegenden Umfangsfla-
che des Bottichs 2 vorgesehen.

[0009] Fig. 2 stellt eine perspektivische AulRenan-
sicht des Standers von Fig. 1 dar, und Fig. 3 stellt
eine perspektivische Ansicht eines sektionalen Kerns
SC dar, der auf den Stander von Fig. 2 angewendet
ist.

[0010] Im Verfahren aus dem Stand der Technik
zum Herstellen des Standerkerns wird ein Metallplat-
tenflachenkdrper gepresst, um eine Kerneinheit mit
Zahnabschnitten 151, einem Basisteil 150 und einem
den Zahnabschnitten 151 entgegengesetzten runden
Teil 500 herzustellen, um darin eine Befestigungsoff-
nung 500a auszubilden. Die Kerneinheiten werden
gestapelt, um eine Kerneinheitbaugruppe zu bilden,
und die Kerneinheitbaugruppen werden in einer Um-
fangsrichtung miteinander verbunden, um die Her-
stellung des Standerkerns, der zuammensetzbarer
oder sektionaler Kern SC genannt wird, abzuschlie-
Ren.

[0011] Das runde Teil stellt die Befestigungs6ffnung
500a bereit, um den Stéander 6 an der Rickwand des
Bottichs zu befestigen und einer Befestigungskraft ei-
ner Schraube standzuhalten.

[0012] Allerdings weist das Verfahren zur Herstel-
lung des Standers 6 mittels der sektionalen Kerne SC
nicht nur einen komplizierten Herstellungsprozess,
sondern auch viel Materialabfall auf.

[0013] Deshalb hat, selbst wenn ein spiralférmig ge-
wickelter Kern HC giinstig ist, bei dem ein Stahlplat-
tenflachenkdrper mit den Zahnabschnitten 151 und
dem Basisteil 150 spiralférmig gedreht gestapelt
wird, da der in Form eines Bands ausgestanzte Me-
tallflachenkorper zu einer Spirale gebogen werden
muss, der spiralformig gewickelte Kern insofern ei-
nen Nachteil, als das runde Teil zum Festmachen des
Standers am Bottich nicht auf einer Innenseite des
Kerns ausgebildet werden kann.
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[0014] Dies ist darauf zurlickzufihren, dass, wenn
das runde Teil 500 bei der Herstellung des spiralfor-
mig gewickelten Kerns HC auf der Innenseite des
Kerns ausgebildet wird, eine groRe Breite des Kerns
an einem Teil mit dem darin ausgebildeten runden
Teil ein Biegen des Kerns behindert.

[0015] Deshalb ist gegenwartig ein Standeraufbau
gefragt, bei dem eine Funktion, bei der es sich um
dieselbe wie diejenige des runden Teils des sektiona-
len Kerns SC handelt, so ausgelegt ist, dass sie nicht
durch den Kern selbst, sondern durch ein anderes
Teil erfullt wird, um den spiralférmig gewickelten Kern
HC verwenden zu kénnen.

[0016] Diesbezuglich ist ein Grund daflr, warum es
wichtig ist, eine adaquate Steifigkeit des runden Teils
mit der darin ausgebildeten Befestigungsoffnung zur
Befestigung des Standers am Bottich sicherzustel-
len, wie folgt.

[0017] Bei der Waschmaschine, welche die Trom-
mel direkt durch Verwendung des birstenlosen
DC-Motors dreht, ist der Stander direkt an einem hin-
teren Teil des Bottichs montiert. Im Falle eines Motors
fir eine Trommelwaschmaschine hohen Fassungs-
vermogens mit mehr als 1,5 kg Standerreingewicht
und einer Schleudergeschwindigkeit im Bereich von
600-2000 U/min. kdnnte es sein, dass ein Schrau-
benbefestigungsteil des Standers 6 aufgrund des
Standergewichts, der Schwingung bei der Hochge-
schwindigkeitsumdrehung und des Ruttelns und Ver-
formens des Laufers 5 zu Bruch geht.

[0018] Insbesondere im Fall der Trommelwaschma-
schine, bei der der birstenlose DC-Motor verwendet
wird und der Stander 6 an der Bottichriickwand be-
festigt ist, wobei eine Achsenrichtung des Standers 6
im Wesentlichen parallel zum Untergrund ist, verur-
sacht die Schwingung, die beim Betrieb der Wasch-
maschine entsteht, einen starken Schaden am Be-
festigungsteil des an der Bottichriickwand befestig-
ten Standers 6.

[0019] Somit ist eine adaquate Steifigkeit des run-
den Teils mit der darin ausgebildeten Befestigungs-
offnung beim Festmachen des Stéanders 6 am Bottich
sehr wichtig.

[0020] Im Laufe der Zeit stellte sich ein Trend her-
aus, das Fassungsvermdgen von Waschmaschinen
zu vergroRern. Probleme koénnen dabei auftreten,
dass beispielsweise der Bottich, an dem der Stander
befestigt ist, Schaden nehmen kann, wenn der Stan-
der ein Gewicht von Uber 1,5 kg hat und seine Achse
parallel zum Untergrund ist.

[0021] Um ein Auftreten des Schadens zu verhin-
dern, wird deshalb beim Aufbau aus dem Stand der
Technik eine Bottichhalterung aus Metall im Allge-

meinen kaschiert, wenn zusatzlich zur Montagestra-
Re ein Prozess zur Befestigung der Bottichhalterung
an der Bottichriickwand erforderlich ist. Dies senkt
die Produktivitat.

[0022] Ein Dokument aus dem Stand der Technik,
die EP-A-1094144, offenbart eine Trommelwasch-
maschine, die einen Bottich mit einer Wand umfasst,
um Waschwasser zu enthalten und ein Antriebsteil
daran zu haltern, eine Trommel, die drehbeweglich
im Inneren des Bottichs angeordnet ist, und eine Wel-
le, die durch den Bottich hindurchgefihrt und an die
Trommel zur Ubertragung einer Antriebskraft von ei-
nem Motor auf die Trommel angeschlossen ist. Lager
lagern die Welle, und ein Lagergehause besitzt ein
Lagerhalterungsteil, das die Welle umschlief3t, und
ein sich radial erstreckendes Standerbefestigungs-
teil. Ein Laufer ist an einem hinteren Ende der Welle
in Angriff, und ein Stander ist am Standerbefesti-
gungsteil befestigt. Das Lagergehduse besitzt einen
mittleren Abschnitt, der sich in eine einwarts ge-
krimmte Ausnehmung der Bottichrickwand er-
streckt, und das Standerbefestigungsteil erstreckt
sich Ober die AuRenseite der Bottichrickwand und
greift am Bottich, und zwar am Aullenumfang des
Bottichs, Uber Befestigungsteile befestigt an.

[0023] Entsprechend kdnnen Ausfiihrungsformen
der vorliegenden Erfindung im Wesentlichen eines
oder mehrere der Probleme abwenden, die von Ein-
schrankungen und Nachteilen des verwandten
Stands der Technik herrtihren.

[0024] Eine Aufgabe der Ausflihrungsformen der
vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Trommel-
waschmaschine bereitzustellen, die einen Aul3enlau-
fermotor mit einem Sténder besitzt, dessen zur Her-
stellung erforderliches Material und Gewicht redu-
ziert werden koénnen, dessen Herstellung vereinfacht
werden kann, und dessen sichere Anbringung am
Bottich mdglich ist.

[0025] Eine Aufgabe der Ausflihrungsformen der
vorliegenden Erfindung ist es, eine Trommelwasch-
maschine bereitzustellen, bei der ein Bottich dem Ge-
wicht und der Schwingung eines birstenlosen
DC-Motors flir eine Waschmaschine standhalten
kann, der direkt an einer Bottichwand montiert ist,
und der ein reines Stéandergewicht von uber 1,5 kg
und eine variable Drehzahl vom 0-2000 U/min. oder
darlber hat.

[0026] Noch eine andere Aufgabe der Ausfliihrungs-
formen der vorliegenden Erfindung besteht darin,
eine Trommelwaschmaschine bereitzustellen, die
ohne einen von einer Montagestra’e ausgehenden
Befestigungsprozess flir eine Bottichhalterung aus-
kommen kann, die eine Haltekraft der Bottichriick-
wand am Stander sicherstellen kann, und einen Mon-
tageprozess vereinfacht.
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[0027] Eine weitere Aufgabe der Ausfihrungsfor-
men der vorliegenden Erfindung ist es, eine Trom-
melwaschmaschine bereitzustellen, die es einem
Kundendienstler ermoglicht, bei Reparatur und Aus-
tausch von Bauteilen eine Wartung durchzufihren.

[0028] Die Erfindung ist in den beigefligten Anspri-
che definiert.

[0029] Es sollte klar sein, dass sowohl die vorste-
hende Beschreibung als auch die folgende ausfihrli-
che Beschreibung der vorliegenden Erfindung bei-
spielhaft und erlauternd und dazu gedacht sind, eine
weitere Erklarung der beanspruchten Erfindung zu
bieten.

[0030] Beispielhafte Ausfiihrungsformen der Erfin-
dung werden nun mit Bezug auf die beigefligten
Zeichnungen beschrieben:

[0031] Fig. 1 stellt eine schematische Ansicht durch
einen Langsschnitt einer direktangetriebenen Trom-
melwaschmaschine aus dem Stand der Technik dar;

[0032] Fig. 2 stellt eine perspektivische Ansicht ei-
nes Standers aus dem Stand der Technik dar;

[0033] Fig. 3 stellt eine perspektivische Ansicht ei-
nes sektionalen Kerns dar;

[0034] Fig.4 stellt einen schematischen Langs-
schnitt einer direktangetriebenen Trommelwaschma-
schine dar, welche die vorliegende Erfindung verkor-
pert;

[0035] Fig. 5 stellt eine vergrofRerte Langsschnittan-
sicht des Teils 'A' von Fig. 4 dar;

[0036] Fig. 6 stellt eine ausgeschnittene perspekti-
vische Ansicht einer Bottichriickwand dar;

[0037] FEig. 7 stellt eine perspektivische Ansicht des
einheitlichen Ausleger- und Lagergehdauses von

Fig. 5 dar;

[0038] Fig. 8 stellt eine riickseitige perspektivische
Ansicht von Fig. 7 dar;

[0039] Fig. 9 stellt einen Schnitt entlang einer Linie
I-1 von Fig. 7 dar;

[0040] Fig.10 stellt eine perspektivische Ansicht
des Standers von Fig. 5 dar;

[0041] Fig. 11 stellt eine perspektivische Ansicht
des spiralférmig gewickelten Kerns von Fig. 10 dar;

[0042] Fig. 12A stellt eine Draufsicht auf Hauptteile
des Standers von Fig. 10 dar, und Fig. 12B stellt eine
perspektivische Ansicht von Hauptteilen des Stan-

ders von Fig. 10 dar;

[0043] Fig. 13 stellt eine perspektivische Ansicht ei-
nes Standers in einem Antriebsteil einer Trommel-
waschmaschine dar, welche die vorliegende Erfin-
dung verkorpert; und

[0044] Fig. 14 stellt einen Langsschnitt einer Trom-
melwaschmaschine dar, welche die vorliegende Er-
findung verkorpert.

[0045] Eine Trommelwaschmaschine besitzt im In-
neren eines Gehauses 1 einen Bottich 2, um Wasch-
wasser zu enthalten, mit einer Wand, um ein An-
triebsteil daran zu befestigen, eine Trommel 3 im In-
neren des Bottichs 2, eine Welle 4, die an die Trom-
mel 3 mit einer Welle zur Ubertragung einer Antriebs-
kraft von einem Motor auf die Trommel 3 angeschlos-
sen ist, und ein Lager zum Lagern der Welle 4. In die-
ser Ausfiihrungsform ist der Bottich 2 aus Kunststoff
hergestellt und umfasst ein Lagergehause 7 aus Me-
tall an einem mittleren Teil einer Riickwand des Bot-
tichs 2, um sowohl die Lager an beiden Enden einer
aullenliegenden Umfangsflache der Welle 4 zu hal-
tern als auch den Stander 6 zu befestigen.

[0046] Das Lagergehause 7 ist aus einer Alumini-
umlegierung u. dgl. hergestellt und wird mit der Bot-
tichriickwand als Einheit hergestellt, indem das La-
gergehause 7 beim SpritzgielRen des Kunststoffbot-
tichs 2 in eine Form eingesetzt wird.

[0047] Mit Bezug auf Fig. 5 umfasst das Lagerge-
hause 7 ein Lagerhalterungsteil 7a mit einer Hilsen-
form zum Haltern der Lager, ein Standerbefesti-
gungsteil 7b, das als eine Einheit mit dem Lagerhal-
terungsteil 7a ausgebildet ist, das sich von einem hin-
teren Ende des Lagerhalterungsteils 7a in einer radi-
alen Richtung erstreckt, und Standerbefestigungsoff-
nungen 700b im Standerbefestigungsteil 7b, wobei
sowohl das Lagerhalterungsteil 7a als auch das Stan-
derbefestigungsteil 7b in die Riickwand des Bottichs
2 eingesetzt werden, wenn nur die Standerbefesti-
gungsoffnungen 700b freiliegen.

[0048] Mit Bezug auf Fig. 7 und Fig. 8 umfasst das
Standerbefestigungsteil 7b, das sich von der Hiilsen-
form des Lagerhalterungsteils 7a in der radialen
Richtung nach aufen erstreckt, gestufte Bereiche
70b-1, die jeweils eine Stufe in der nach aulien ge-
richteten Verlangerung in einer Richtung der nach au-
Ren gerichteten Verlangerung und jeweils flache Be-
reiche 70b-2 zwischen angrenzenden gestuften Be-
reichen 70b-1 aufweisen, wobei die gestuften Berei-
che 70b-1 und die flachen Bereiche 70b-2 jeweils
miteinander verbunden sind.

[0049] Das heildt, das Standerbefestigungsteil 7b
umfasst die gestuften Bereiche 70b-1, wovon jeder
dort Stufen aufweist, wo sich der gestufte Bereich
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70b-1 in einer radialen Richtung nach aullen er-
streckt, und flache Bereiche 70b-2 zwischen den ge-
stuften Bereichen 70b-1, wobei jeder der Bereiche
70b-1, der sich von einem oberen Ende des Lager-
halterungsteils 7a in der radialen Richtung nach au-
Ren erstreckt, in vorbestimmten Abstanden dort nach
unten gebogen ist, wo sich der gestufte Bereich
70b-1 in der radialen Richtung nach auf3en erstreckt,
und jeder der Bereiche 70b-2, der an ein unteres
Ende des Lagergehauses 7 angeschlossen ist, flach
ist.

[0050] Um das obere Teil des Lagergehauses 7 he-
rum befindet sich eine Harzeinpressrille 750a, um
beim Spritzgiellen des Einlegeteils eine Bindungs-
kraft mit dem Bottich 2 zu verstarken.

[0051] Mit Bezug auf Fig. 6 und Fig. 7 ist eine Posi-
tionierungso6ffnung 710b angrenzend an eine Stan-
derbefestigungsoffnung 700b des Standerbefesti-
gungsteils 7b in Ubereinstimmung mit einem Positio-
nierungsvorsprung am Stander 6 ausgebildet.

[0052] Mit Bezug auf Fiqg. 6 ist eine Erhebung 200
an einem Teil der Bottichriickwand jeweils den Stan-
derbefestigungséffnungen 700b entgegengesetzt
vorhanden, um zu verhindern, dass das Standerbe-
festigungsteil 7b in direkten Kontakt mit dem Stander
6 kommt, wodurch verhindert wird, dass ein Isolier-
kdrper des Standers 6 aufgrund einer Befestigungs-
kraft zu Bruch geht, die bei der Montage des Stan-
ders 6 an ihn angelegt wird.

[0053] Es ist auch vorzuziehen, dass das Stander-
befestigungsteil 7b (ber eine umfangliche Rippe
720b an einer Stelle verflugt, die ein Stlick weit von ei-
ner Achse des Lagerhalterungsteils 7a weg ist, um
eine Bindungskraft mit dem Kunststoff beim Spritz-
giefRen des Bottichs 2 zu erhéhen. Obwohl es vorzu-
ziehen ist, dass Befestigungserhebungen 70b jeweils
mit einer Standerbefestigungsoffnung 700b auf der
Rippe 720b vorhanden sind, ist es nicht unbedingt
notwendig, die Befestigungsoffnungen 700b auf der
Rippe 720b auszubilden.

[0054] Zusatzlich dazu gibt es umfangliche und ra-
diale Verstarkungsrippen 201 auf einem den gestuf-
ten Bereich des Lagergehauses der Bottichriickwand
ausschlieBenden Bereich, um die Bottichriickwand
zu verstarken.

[0055] Dabei kann im Unterschied zum vorherge-
henden Standerbefestigungsteil 7b das Standerbe-
festigungsteil 7b genauso wie das vorhergehende
Standerbefestigungsteil 7b eine Verlangerung aus-
gehend von der Hiilsenform des Lagerhalterungsteils
7a sein, aber in regelmafligen Abstanden in einer
Umfangsrichtung abgetrennt sein, um mehrere abge-
trennte radiale Segmente zu bilden.

[0056] Mit Bezug auf Fig. 5 und Fig. 6 besitzt das
Lagergehause 7 aus Metall eine Stufe 8a in einer in-
nenliegendenden Umfangsflache, um die Lager 600a
auf der innenliegenden Umfangsflache zu haltern
und zu verhindern, dass sie vom Lagergehause 7 ab-
reilden.

[0057] Ein Vorderteil der Welle 4 ist an einem Dreh-
halter 10 in einer Riickwand der Trommel 3 befestigt,
und ein Abschnitt der Welle 4 hat ausgehend von ei-
nem freiliegenden Teil des Drehhalters 10 zu einem
vorderen Lager 600a eine darauf aufgepresste Mes-
singbuchse 11, um zu verhindern, dass die Welle 4
rostet, wobei ein Dichtungsteil 12 auf einer Aul3ensei-
te der Buchse 11 angebracht ist, um Eindringen von
Wasser zum Lager zu verhindern.

[0058] Die Welle 4 hat den Laufer 5 des Direktan-
triebsmotors in einer Mitte ihres hinteren Endes mon-
tiert, auf dessen Innenseite der Stander 14 angeord-
net ist, der an der Bottichrlickwand montiert ist, um
zusammen mit dem Laufer 5 den Direktantriebsmotor
zu bilden.

[0059] Mit Bezug auf Fig. 5 besitzt der aus einer
Stahlplatte hergestellte Laufer 5 ein gebogenes Um-
fangsteil mit einer Sitzflache 130, um Magnete M auf-
zunehmen, die an einer Innenseite einer Seitenwand
13b sitzen, die sich von einer Kante einer Riickwand
des Laufers 5 nach vorn erstreckt, und eine Nabe 132
in einem Mittelteil der Rickwand 13a mit Durch-
gangso6ffnungen, um Befestigungsteile 15a wie
Schrauben beim Anbringen des Laufers 5 an der
Welle 4 hindurchzustecken.

[0060] Vorzugsweise ist der Laufer 5 durch Pressen
hergestellt.

[0061] Der Laufer 5 weist mehrere radiale Kuhlrip-
pen 133 um die Nabe 132 herum auf, um Luft zum
Stander 6 zu blasen, wenn sich der Laufer 5 dreht,
um vom Stander 6 ausgehende Luft abzukihlen.
Jede der Kihlrippen 133 hat eine Lange in der radia-
len Richtung.

[0062] Die Kihlrippe 133 wird durch Durchziehen so
hergestellt, dass sie mit 90° von der Rickwand weg
gebogen ist, um eine offene Seite des Laufers 5 zu
leiten, und eine im Durchzug ausgebildete Durch-
gangsoffnung 134 dient als Luftloch.

[0063] Der Laufer 5 besitzt eine Ausbauchung 135
zwischen aneinander angrenzenden Kuhlrippen 133
der Ruckwand 13a, um den Laufer 5 zu verstarken,
und Abzugsoffnungen 136 in der Ausbauchung 135.

[0064] Der Laufer 5 besitzt Befestigungsoffnungen
137, um einen Verbinder 16 zu befestigen, der in ein
hinteres Endteil der Welle 4 auf der Riickseite eines
hinteren Lagers 600b mittels einer Verzahnung ein-
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greift, und Positionierungsoéffnungen 138, um den
Verbinder beim Anbringen des Verbinders an der
Welle 4 zu positionieren, wobei sowohl die Befesti-
gungso6ffnungen 137 als auch die Positionierungsoff-
nungen 138 in regelmaligen Abstdnden um die
Durchgangsoéffnung 131 in der Nabe 132 ausgebildet
sind.

[0065] Der Verbinder 16 ist aus Kunststoff herge-
stellt, der eine andere Schwingungsform hat als der
aus einer Stahlplatte hergestellte Laufer 5, und dient
auch als Hulse fur den Laufer. Der Verbinder 16 be-
sitzt eine Verzahnung 164, die in die Verzahnung 400
im hinteren Endteil der Welle 4 eingepasst ist.

[0066] Die Bottichriickwand besitzt ein Nabenteil,
um das Lagerhalterungsteil 7a des Lagergehauses 7
beim SpritzgieRen des Bottichs 2 in dieses einzuset-
zen.

[0067] Dementsprechend ermdglicht es eine Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung, ohne die
Bottichhalterung auszukommen, die im Stand der
Technik wesentlich ist, um den menschlichen Monta-
gearbeitsaufwand in einer Montagestra’e zu redu-
zieren und die Produktivitat zu verbessern.

[0068] Das heildt, Ausflihrungsformen der vorlie-
genden Erfindung ermdglichen es, ohne die Bottich-
halterung auszukommen, bei der es sich um ein se-
parates Teil handelt, das fast dieselbe AuRenform wie
die Bottichriickwand hat, daran befestigt ist und die
Bottichriickwand beim Anbringen des Standers 6 halt
und eine Konzentrizitat des Standers 6 aufrechter-
halt.

[0069] Mit Bezug auf Fig. 10 umfasst der Stander 6
einen spiralférmig gewickelten Kern HC, einen Iso-
lierkdrper 144 mit dem darin eingeschlossenen spi-
ralférmig gewickelten Kern HC, eine um die Zahnab-
schnitte 151 des spiralférmig gewickelten Kerns HC
gewickelte Spule, und als Einheit mit dem Isolierkor-
per 144 ausgeformte Befestigungsteile 143, die von
drei oder mehr als drei Stellen von einer Innenseite
des spiralférmig gewickelten Kerns HC hin vorste-
hen, und wiegt im Allgemeinen mehr als 1,5 kg, wenn
das Fassungsvermoégen der Trommelwaschmaschi-
ne grofRer wird.

[0070] Der spiralférmig gewickelte Kern HC besitzt
mehrere Schichten, die durch Wickeln einer Stahl-
platte mit den Zahnabschnitten und dem Basisteil in
einer Spirallinie ausgehend von einer unteren
Schicht zu einer oberen Schicht gebildet sind, wobei
die Zahnabschnitte 151 in einer radialen Richtung
vom Basisteil nach aufen vorstehen. Das Basisteil
150 besitzt Ausnehmungen 152, um Belastungen
beim Wickeln des spiralformig gewickelten Kerns zu
reduzieren.

[0071] Die mehreren Schichten des spiralférmig ge-
wickelten Kerns HC sind mit Nieten 153 befestigt, die
durch die Durchgangséffnungen im Basisteil 150 hin-
durchgefiihrt sind. Ein Anfangsteil und ein Endteil des
spiralférmig gewickelten Kerns HC kann am Basisteil
150 in Kontakt mit diesem angeschweilt sein. Die
Ausnehmung 152 im Basisteil 150 kann rechteckig,
trapezformig oder ein Bogen sein.

[0072] Mit Bezug auf Fig. 12A und Fig. 12B ist beim
Stander 6, der Uber drei oder mehr als drei Befesti-
gungsteile 143 verflgt, die als eine Einheit mit dem
Isolierkdrper in einer radialen Richtung zur Innensei-
te der innenliegenden Umfangsflache des spiralfor-
mig gewickelten Kerns vorstehend ausgebildet sind,
jedes der Befestigungsteile 143 jeweils so ausgebil-
det, dass es eine Bedingung a = b erfiillt, wobei "a"
eine Lange des Zahnabschnitts 151 ausgehend von
einer Aullenkante des Basisteils 150 und "b" einen
Abstand von einer Innenkante des Basisteils 150 zu
einer Mitte der Befestigungsoffnung 143a bezeich-
net.

[0073] Das Befestigungsteil 143 hat eine Hohe, die
mehr als 20% der gesamten Kernstapelhdhe betragt
und vorzugsweise gleich der gesamten Kernstapel-
hohe ist.

[0074] Das Befestigungsteil 143 besitzt mindestens
einen Hohlraum 143c¢, um Schwingung zu der Zeit zu
dampfen, in der der Motor lauft, und einen Positionie-
rungsstift 143b, der in die Positionierungséffnung
710b im Standerbefestigungsteil eingepasst ist, das
in einem in die Bottichrickwand eingesetzten Zu-
stand freiliegt.

[0075] Ein Metallrohr 143p oder ein Federstift ist mit
Kraft in die Befestigungsoffnung 143a des Befesti-
gungsteils 143 eingesteckt.

[0076] Der Betrieb des Antriebsteils der Trommel-
waschmaschine der vorliegenden Erfindung wird nun
beschrieben.

[0077] Unter der Steuerung eines (nicht gezeigten)
Steuergerats, das an einem Feld zum Antrieb des
Motors angebracht ist, dreht sich, wenn Strom in Ab-
folge zu den Spulen 142 im Stander 6 fliel3t, um den
Laufer 5 zu drehen, die Welle 4, die mit dem Verbin-
der 16 in Eingriff ist, der den daran befestigten Laufer
5 aufweist, mittels der Verzahnung. Kraft wird durch
die Welle 4 auf die Trommel 3 ibertragen, um diese
zu drehen.

[0078] Der Funktionsablauf der vorstehenden Trom-
melwaschmaschine wird nun beschrieben.

[0079] Da der Bottich 2 aus einem warmebestandi-
gen Kunststoff hergestellt ist, ist der Bottich 2 leicht,
und da er spritzgegossen ist, ist der Bottich 2 leicht
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herzustellen.

[0080] Da das Lagergehause 7 aus einem Metall
wie etwa einer Aluminiumlegierung hergestellt ist, die
auch bei einer hohen Temperatur wenig Warmever-
formung aufweist, kann das Lagergehause 7 in der
Trommelwaschmaschine verwendet werden, die
Uber einen Schleudergang verfligt.

[0081] Da das Lagergehause 7 aus Metall beim
SpritzgieRen des Bottichs 2 aus Kunststoff in die
Nabe der Bottichriickwand eingesetzt wird, um den
Bottich 2 und das Lagergehause 7 als Einheit herzu-
stellen, ermdglicht dies, ohne den zusatzlichen Pro-
zess des Anbringens des Lagergehauses 7 an der
Bottichriickwand auszukommen, wodurch der Mon-
tageprozess vereinfacht und der menschliche Monta-
gearbeitsaufwand reduziert wird.

[0082] Mit Bezug auf Fig. 11 senkt die Ausnehmung
152 im Basisteil 150 des Standers 6 eine Belastung
beim Wickeln des Kerns, was eine einfache Wicklung
mit geringem Kraftaufwand ermaoglicht.

[0083] Speziell ist mit Bezug auf Fig. 12A beim
Stander 6, der Uber drei oder mehr als drei Befesti-
gungsteile 143 verflgt, die als eine Einheit mit dem
Isolierkorper in einer radialen Richtung zur Innensei-
te von der innenliegenden Umfangsflache des spiral-
férmig gewickelten Kerns vorstehend ausgebildet
sind, jedes der Befestigungsteile 143 jeweils so aus-
gebildet, dass es eine Bedingung a = b erflllt, wobei
"a" eine Lange des Zahnabschnitts 151 ausgehend
von einer AuRenkante des Basisteils 150 und "b" ei-
nen Abstand von einer Innenkante des Basisteils 150
zu einer Mitte der Befestigungsoffnung 143a bezeich-
net.

[0084] Die Bedingung ist unter Berlcksichtigung ei-
nes Falls aufgestellt, bei dem, auch wenn die Position
der Befestigungsoffnung 143a naher an einem Punkt
ist, auf den eine Last wirkt, es im Hinblick auf eine
Senkung des Drehmoments besser ist, die Position
der Befestigungsoffnung 143a an eine Position Uber-
maRig nah an dem Punkt anzusetzen, auf den eine
Last wirkt, was zu einer Schraube mit kleinerem
Durchmesser flihrt, wodurch UbermaRig viele
Schrauben gebraucht werden.

[0085] Mit Bezug auf Fig. 12B hat das Befesti-
gungsteil 143 eine Hohe, die mehr als 20% der ge-
samten Kernstapelhéhe betragt, andernfalls kdnnte
das Befestigungsteil 143 aufgrund von Schwingung,
die durch den laufenden Motor verursacht wird, zu
Bruch gehen. Speziell kann das Befestigungsteil 143
eine Hohe haben, die gleich der gesamten oder ho-
her als die gesamte Kernstapelhohe ist.

[0086] Da jedoch ein UbermafRig hohes Befesti-
gungsteil 143 eine Gesamtbreite des Antriebsteils er-

héht und eine Waschkapazitat der Waschmaschine
senkt, ist die Hohe des Befestigungsteils 143 so be-
grenzt, dass sie das Zweifache der gesamten Kern-
stapelhéhe nicht Gberschreitet.

[0087] Der Hohlraum 143c im Befestigungsteil 143
dampft Schwingung in der Zeit, in der der Motor lauft,
um die mechanische Zuverlassigkeit des Standers 6
zu verbessern.

[0088] Der Positionierungsstift 143b am Befesti-
gungsteil 143 passt sich in die Positionierungsoff-
nung 710b im Bottich 2 ein, wodurch eine einfache
Anbringung des Standers 6 am Bottich 2 ermdglicht
wird.

[0089] Die Hilsenform des Lagerhalterungsteils 7a
zum Haltern von Lagern, die darin eingebaut sind,
und das Standerbefestigungsteil 7b, um den Stander
6 daran zu befestigen, die zum Lagergehause 7 ge-
héren und beide als eine Einheit ausgebildet sind,
koénnen auf die Bottichhalterung aus dem verwandten
Stand der Technik verzichten.

[0090] Die den Standerbefestigungsoffnungen
700b in einem Teil der Bottichrickwand jeweils ent-
gegengesetzte Erhebung 200 verhindert, dass das
Standerbefestigungsteil 7b in direkten Kontakt mit
dem Stander 6 kommt, wodurch verhindert wird, dass
der Isolierkdrper des Standers 6 aufgrund einer an
ihn bei der Anbringung des Standers 6 angelegten
Befestigungskraft zu Bruch geht.

[0091] Die gestuften Bereiche 70b-1, die jeweils
dort Stufen in vorbestimmten Abstanden haben, wo
sich der gestufte Bereich 70b-1 in einer radialen
Richtung des zylindrischen Lagerhalterungsteils 7a
nach auflen erstreckt, und die flachen Bereiche
70b-2, die sich zwischen angrenzenden gestuften
Bereichen 70b-1 befinden und an die gestuften Be-
reiche 70b-1 in einer Umfangrichtung mit dazu senk-
rechten flachen Teilen angeschlossen sind, ermaogli-
chen es, eine Bindungskraft mit dem Bottich 2 beim
SpritzgieRen des Bottichs 2 zu erhdéhen.

[0092] Zusatzlich dazu erhdht auch die umfangliche
Rippe 720b an einer Stelle, die ein Stlick weit von ei-
ner Achse des Lagerhalterungsteils 7a weg ist, eine
Bindungskraft mit dem Kunststoff beim Spritzgiel3en
des Bottichs 2.

[0093] Dartber hinaus erhéhen die Durchgangsoff-
nungen 730b im Standerbefestigungsteil 7b die Bin-
dungskraft mit dem Kunststoff beim SpritzgieRen des
Lagergehauses 7.

[0094] Die Befestigungserhebung 70b mit der Stan-
derbefestigungsoffnung 700b im Lagergehause 7
kann auflerdem ohne eine Ausbildung von Befesti-
gungsoffnungen im Bottich 2 auskommen.
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[0095] Das heift, in einer Ausfihrungsform der vor-
liegenden Erfindung ist der Stéander 6 an Standerbe-
festigungsoéffnungen 700b in der Befestigungserhe-
bung 70b des Standerbefestigungsteils 7b befestigt,
das mit Schrauben in der Bottichriickwand versenkt
ist.

[0096] Die Positionierungsoéffnung 710b, die an-
grenzend an die Standerbefestigungséffnung 700b
des Standerbefestigungsteils 7b in Ubereinstimmung
mit einem Positionierungsvorsprung am Isolierkdrper
des Standers 6 ausgebildet ist, verbessert die Bear-
beitungsfahigkeit bei der Anbringung des Stéanders 6
an der Bottichriickwand.

[0097] Selbstverstandlich ist die Positionierungsoff-
nung 710b im Standerbefestigungsteil 7b nicht mit
Kunststoff abgedeckt, sondern freiliegend ausgebil-
det, und im Falle, dass die Positionierungs6ffnung im
IsolierkOrper hergestellt ist, ist der Positionierungs-
vorsprung am Standerbefestigungsteil 7b ausgebil-
det.

[0098] Da das vordere Ende der Welle 4 am Dreh-
halter 10 in der Riickwand der Trommel 3 befestigt ist
und ein Abschnitt der Welle 4 ausgehend von einem
Teil, das zu einer AuRRenseite des Drehhalters 10 zum
vorderen Lager 600a freiliegt, die darauf aufgepress-
te Messingbuchse 11 besitzt, wird ein Rosten der
Welle 4 verhindert.

[0099] Das Dichtungsteil 12 an der au3enliegenden
Flache der Buchse 11 verhindert ein Eindringen von
Wasser zum Lager.

[0100] Das gebogene Umfangsteil mit einer Sitzfla-
che 130 zur Aufnahme von Magneten M, die auf der
innenliegenden Flache einer Seitenwand 13b ange-
ordnet sind, die von einer Kante einer Ruckwand des
Laufers 5 nach vorn verlangert ist, ermdglicht eine
einfache Herstellung des Laufers, da die Sitzflache
130 den Magnet M muhelos haltert, wenn dieser an
der innenliegenden Flache des Laufers 5 befestigt
wird.

[0101] Die Nabe 132 in einem Mittelteil der Rlck-
wand 13a mit Durchgangsoéffnungen 131 ermdglicht
es, Befestigungsteile 15a wie Schrauben beim An-
bringen des Laufers 5 an der Welle 4 hindurchzufiih-
ren, und die mehreren radialen Kihlrippen 133, wo-
von jede Uber eine Lange verfiigt, ermdglichen es,
Luft zum Stander 6 zu blasen, um von diesem ausge-
hende Warme 6 zu kiihlen, wenn sich der Laufer 5
dreht.

[0102] Die Kihlrippe 133 wird durch Durchziehen in
Richtung auf eine offene Seite des Laufers 5 herge-
stellt, und eine im Durchzug ausgebildete Durch-
gangsoffnung 134 dient als Luftloch.

[0103] Der Laufer 5, der durch Pressen aus einer
Stahlplatte hergestellt wird, verkiirzt eine Zeitdauer,
die zur Herstellung des Laufers 5 benétigt wird und
verbessert die Produktivitat.

[0104] Die Ausbauchung 135 zwischen aneinander
angrenzenden Kuhlrippen 133 auf der Rickwand
13a des Laufers 5 verbessert eine Gesamtfestigkeit
des Laufers 5, und die Abzugsoéffnung 136 in der
Ausbauchung 135 ermdglicht es, Wasser durch die
Abzugsoffnung 136 auszuleiten.

[0105] Der Verbinder 16, der durch Kunststoffspritz-
gielRen hergestellt ist, hat eine Schwingungsform, die
sich von einer Schwingungsform des aus einer Stahl-
platte hergestellten Laufers 5 unterscheidet, um
Schwingung zu ddmpfen, die vom Laufer 5 auf die
Welle 4 Ubertragen wird.

[0106] Die Verzahnung 164 in der innenliegenden
Umfangsflache der Nabe des Verbinders 16, die mit
der Verzahnung 400 im hinteren Endteil der Welle 4
in Eingriff ist, ermdglicht die Ubertragung einer Dreh-
kraft vom Laufer 5 zur Welle 4 durch den Verbinder
16, so wie sie ist.

[0107] Eig. 13 stellt eine perspektivische Ansicht ei-
nes Standers in einem Antriebsteil einer Trommel-
waschmaschine einer anderen Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung dar.

[0108] Mit Bezug auf Eig. 13 umfasst der Stander 6
dieser Ausfuhrungsform einen spiralférmig gewickel-
ten Kern HC, einen Isolierkdrper 144 mit dem darin
eingeschlossenen spiralférmig gewickelten Kern HC,
eine Spule, die auf Zahnabschnitte 151 des spiralfor-
mig gewickelten Kerns HC gewickelt ist, und Befesti-
gungsteile 143, die als eine Einheit mit dem Isolier-
korper 144 zu einer Innenseite des spiralférmig gewi-
ckelten Kerns HC hin vorstehend ausgebildet sind.

[0109] Das heifdt, der Stander 6 hat in der Ausflh-
rungsform keinen Aufbau, bei dem die Befestigungs-
teile von mehr als drei Stellen in einer radialen Rich-
tung zu einer Innenseite des spiralférmig gewickelten
Kerns HC hin vorstehen, sondern hat einen Aufbau,
bei dem die Befestigungsteile eine Einheit mit dem in
einer radialen Richtung zu einer Innenseite des spi-
ralférmig gewickelten Kerns HC verlangerten Isolier-
korper 144 bilden.

[0110] Wie die vorstehende Ausfuhrungsform be-
sitzt der spiralférmig gewickelte Kern HC mehrere
Schichten, die durch Wickeln einer Stahlplatte in ei-
ner Spirallinie ausgehend von einer unteren Schicht
zu einer oberen Schicht gebildet sind, wobei die meh-
reren Zahnabschnitte 151 in einer radialen Richtung
von einem Basisteil 150 des spiralférmig gewickelten
Kerns HC nach aufen vorstehen, und Ausnehmun-
gen 152 im Basisteil 150, um Belastungen beim Wi-
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ckeln des spiralformig gewickelten Kerns HC zu redu-
zieren.

[0111] Eine Positionierungséffnung 143g zum Ein-
passen bei der Anbringung des Standers befindet
sich angrenzend an die Befestigungso6ffnung 143a im
Befestigungsteil 143, falls es einen Positionierungs-
stift an der Bottichriickwand gibt. Im Gegensatz dazu
kann der Positionierungsstift natirlich auch angren-
zend an die Befestigungsoffnung 143a ausgebildet
sein, und die Positionierungsoéffnung kann in der Bot-
tichriickwand ausgebildet sein.

[0112] Die anderen Teile der Ausfiihrungsform und
deren Funktionsweisen sind dieselben wie in der vor-
stehenden Ausfuhrungsform, und deshalb unterblei-
ben deren wiederholten Beschreibungen.

[0113] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die
beschriebenen oder dargestellten Ausfiihrungsfor-
men beschrankt, sondern erstreckt sich statt dessen
Uber den vollen Umfang der beigefuigten Anspriiche.

[0114] Als ein Beispiel kann das Standerbefesti-
gungsteil 7b nur eine Verlangerung in radialer Rich-
tung nach auflen ausgehend vom zylindrischen La-
gerhalterungsteil 7a mit gestuften Bereichen 70b-1 in
vorbestimmten Abstéanden entlang einer radialen
Richtung haben. Oder das Standerbefestigungsteil
7b kann alternativ abwechselnde Verlangerungen in
radialer Richtung nach au3en ausgehend vom vorde-
ren und rickwartigen Teil des zylindrischen Lagerhal-
terungsteils 7a in einer Umfangsrichtung haben, die
ohne die gestuften Bereiche an Rander der Verlange-
rungen angeschlossen sind, die im Wesentlichen
senkrecht zu den Verlangerungen sind.

[0115] FEig. 14 stellt einen Langsschnitt einer ande-
ren Ausfihrungsform einer Trommelwaschmaschine
dar.

[0116] Mit Bezug auf Fig. 14 umfasst die Trommel-
waschmaschine einen Bottich 2 mit einer Wand, um
Waschwasser zu enthalten und ein Antriebsteil daran
anzubringen, und ein hilsenférmiges Lagerhalte-
rungsteil 17 zum Haltern von Lagern, wobei sowohl
der Bottich 2 als auch das Lagerhalterungsteil 17 als
eine Einheit ausgebildet sind, eine Trommel 3, die
drehbeweglich im Inneren des Bottichs 2 angeordnet
ist, eine Welle 4, die durch den Bottich 2 hindurchge-
fuhrt und an die Trommel 3 zur Ubertragung einer An-
triebskraft von einem Motor an die Trommel ange-
schlossen ist, mindestens ein Lager 600a im Inneren
des Lagerhalterungsteils 17 zum Haltern der Welle 4,
einen Laufer 5, der an einem hinteren Endteil der
Welle 4 angreift, um zusammen mit dem Stander 6
den Motor zu bilden, und wobei der Stander 6 am
Bottich 2 auf einer Innenseite des Laufers 5 und einer
AuRenseite des Lagerhalterungsteils 17 mit Befesti-
gungsteilen angebracht ist. Der Stander 6 umfasst ei-

nen ringférmigen, spiralformig gewickelten Kern HC
mit mehreren Schichten, der dadurch gebildet ist,
dass eine Stahlplatte mit Zahnabschnitten 151 und
ein Basisteil in einer Spirallinie ausgehend von einer
unteren Schicht zu einer oberen Schicht gewickelt ist,
einen Isolierkérper mit dem darin eingeschlossenen
spiralférmig gewickelten Kern HC, eine Spule, die auf
die Zahnabschnitte 151 gewickelt ist, und Befesti-
gungsteile, die als eine Einheit mit dem Isolierkdrper
144 ausgebildet sind, mit Befestigungsoéffnungen, die
zu einer Innenseite des spiralformig gewickelten
Kerns HC zur Befestigung am Lagerhalterungsteil 17
hin vorstehen.

[0117] Mehrere Befestigungsoffnungen sind in ei-
nem auleren Bereich des Lagerhalterungsteils 17
des Bottichs 2 zur Anbringung des Motorstanders 6
mit Befestigungsteilen vorgesehen. Ein Metallrohr
143p oder ein Federstift ist mit Kraft in die Befesti-
gungso6ffnung 143a des Befestigungsteils 143 einge-
setzt.

[0118] Sowohl der Bottich 2 als auch das Lagerhal-
terungsteil 17 konnen durch Kunststoffspritzguss her-
gestellt sein, bzw. kann der Bottich 2 aus Kunststoff
und das Lagerhalterungsteil 17 aus einem Metall wie
einer Aluminiumlegierung hergestellt sein.

[0119] Bevorzugter wird beim Kunststoffspritzguss-
verfahren des Bottichs 2 der Bottich 2 mit einer Bot-
tichhalterungsplatte 18 aus einem Metall spritzge-
gossen, die als vom Lagerhalterungsteil separates
Teil hergestellt und in einem duleren Bereich des La-
gerhalterungsteils 17 eingebettet wird.

[0120] Andere Teile, die hier nicht beschrieben sind,
sind dieselben wie bei der vorstehenden Ausfiih-
rungsform, und deshalb unterbleibt hier eine wieder-
holte Beschreibung von diesen.

[0121] Die Funktionsweise der Ausfiihrungsform
wird nun beschrieben.

[0122] Wenn ein Strom zum Stander 6 flief3t, um
den Laufer 5 in Drehung zu versetzen, dreht sich die
an den Laufer 5 angeschlossene Welle 4. Die Welle
4 dreht sich und ist dabei auf einem vorderen Lager
600a und einem hinteren Lager 600b im Inneren das
Lagerhalterungsteils 17 gelagert.

[0123] Eine auf die Welle 4 wirkende Last wird auf
das vordere und hintere Lager 600a und 600b und
von dort auf das Lagerhalterungsteil 17 Ubertragen.
Da das Lagerhalterungsteil 17 als eine Einheit mit der
Bottichriickwand ausgebildet ist, kann es die Welle 4
stabil haltern.

[0124] Die Bottichhalterungsplatte 18 aus einem
Metall, die als vom Lagerhalterungsteil separates Teil
hergestellt und beim Spritzgiellen des Bottichs 2 in
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einem auleren Bereich des Lagerhalterungsteils 17
eingebettet wird, ermoglicht es, auf eine an der Bot-
tichriickwand befestigte separate Verstarkungska-
schierung zu verzichten, und reicht aus, um eine
Tragkraft fir den an der Bottichriickwand angebrach-
ten Stander 6 sicherzustellen, auch wenn der burs-
tenlose DC-Motor direkt an der Bottichwand befestigt
ist.

[0125] Fir Fachleute auf dem Gebiet wird offen-
sichtlich sein, dass verschiedene Abwandlungen und
Veranderungen an der vorliegenden Erfindung vor-
genommen werden kdnnen, ohne vom Rahmen der
Erfindung abzuweichen. Somit soll die vorliegende
Erfindung die Abwandlungen und Veranderungen an
dieser Erfindung mit abdecken, vorausgesetzt, sie
fallen in den Umfang der beigefligten Anspriiche.

[0126] Die Ausfiihrungsformen der Trommelwasch-
maschine der vorliegenden Erfindung haben die fol-
genden Vorteile.

[0127] Erstens sind beim Direktantriebsmotor Ge-
rausche, Funktionsstérungen und Leistungsverluste
reduziert, und das aus einem Metall hergestellte La-
gergehause kann auf ein Produkt mit einer Trock-
nungsfunktion angewendet werden, weil das Lager-
gehause keine Warmeverformung erfahrt. Bei einem
solchen Produkt kann es sich um eine Kombination
aus Waschmaschine/Trockner oder um einen Trock-
ner handeln.

[0128] Zweitens verkiirzt ein Laufer 5, der durch
Pressen einer Stahlplatte hergestellt wird, die Her-
stellungsdauer und verbessert die Produktivitat.

[0129] Drittens ermdglicht der spiralférmig gewi-
ckelte Kern eine Senkung des Materialabfalls, eine
einfache Herstellung, und eine erhdhte Steifigkeit
des Befestigungsteils des Standers 6, um Gerausche
und Schwingungen zu mindern, die mechanische Zu-
verlassigkeit zu verbessern und eine Nutzungsdauer
zu verlangern.

[0130] Viertens ermdéglicht es der Unterschied zwi-
schen den Schwingungsformen des Laufers und des
Verbinders, Schwingungen zu mindern, die vom Lau-
fer auf die Welle Ubertragen werden, und das Stan-
derbefestigungsteil 7b ermdglicht eine starre Anbrin-
gung des Standers 6 an der Bottichriickwand und
eine Aufrechterhaltung der Konzentrizitat des Stan-
ders ohne Schadigung der Bottichriickwand.

[0131] Finftens ermdglicht der Wegfall der Bottich-
halterungseinbauarbeit an der Montagestrale, dass
ein Montageprozess vereinfacht und eine einfache
Wartung durch einen Kundendienstler bei einer Re-
paratur und einem Bauteilaustausch durchgefiihrt
werden kann.

[0132] Sechstens kann die Bottichriickwand den
Stander auch dann sicher haltern, wenn ein birsten-
loser DC-Motor ein reines Standergewicht von Uber
1,5 kg hat und eine Drehgeschwindigkeit in einem
Bereich von 0-2000 U/min. oder darlber variiert und
der Motor direkt an der Bottichrickwand montiert ist.

Patentanspriiche

1. Trommelwaschmaschine, die Folgendes um-
fasst:
einen Bottich (2) aus Kunststoff mit einer Wand, um
Waschwasser zu enthalten und ein Antriebsteil daran
zu haltern;
eine Trommel (3), die drehbeweglich im Inneren des
Bottichs angeordnet ist;
eine Welle (4), die durch den Bottich hindurchgefihrt
und an die Trommel zur Ubertragung einer Antriebs-
kraft von einem Motor auf die Trommel angeschlos-
sen ist;
mindestens ein Lager zur Lagerung der Welle;
einen Laufer (4), der an einem hinteren Endteil der
Welle angreift;
ein Lagergehduse mit einem Lagerhalterungsteil
(7a), das als Hilse ausgebildet ist, und einem Stan-
derbefestigungsteil (7b), wobei sich das Standerbe-
festigungsteil in einer radialen Richtung vom Lager-
halterungsteil (7a) nach auf3en erstreckt, wobei Stan-
derbefestigungséffnungen in einem freiliegenden Teil
des Standerbefestigungsteils ausgebildet sind; und
einen Stander (14), der am Standerbefestigungsteil
des Lagergehauses mit Befestigungsteilen auf einer
Innenseite des Laufers angebracht ist, um zusam-
men mit dem Laufer den Motor zu bilden;
wobei das Sténderbefestigungsteil (7b) mit dem La-
gerhalterungsteil (7a) eine Einheit bildet;
dadurch gekennzeichnet, dass
das Lagerhalterungsteil (7a) und das Standerbefesti-
gungsteil (7b) in die Bottichriickwand eingesetzt sind,
und
der Bottich und das Lagergehduse als eine Einheit
ausgebildet sind.

2. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 1,
wobei der Stander (14) umfasst:
einen ringférmigen, spiralférmig gewickelten Kern
(HC) mit mehreren Schichten, der dadurch gebildet
ist, dass eine Stahlplatte mit Zahnabschnitten (151)
und ein Basisteil (150) in einer Spirallinie ausgehend
von einer unteren Schicht zu einer oberen Schicht
gewickelt ist,
einen Isolierkdrper (144) mit dem darin eingeschlos-
senen spiralférmig gewickelten Kern,
eine Spule (142), die auf die Zahnabschnitte gewi-
ckelt ist, und
Befestigungsteile (143), die als eine Einheit mit dem
Isolierkorper ausgebildet sind, mit Befestigungsoff-
nungen, die zu einer Innenseite des spiralférmig ge-
wickelten Kerns hin vorstehen, um den Stander am
Lagergehause zu befestigen.
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3. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 1
oder 2, wobei der Stander ein Gewicht von mehr als
1,5 kg hat.

4. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 2,
wobei die als eine Einheit mit dem Isolierkdrper aus-
gebildeten Befestigungsteile (143) drei oder mehr
Befestigungsoéffnungen besitzen, die zu einer Innen-
seite des spiralférmig gewickelten Kerns hin vorste-
hen, um den Stander am Lagergehause zu befesti-
gen.

5. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 2
oder 4, wobei das Befestigungsteil eine Hohe hat, die
mehr als 20% der gesamten Pakethdhe des spiralfor-
mig gewickelten Kerns betragt.

6. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 2, 4
oder 5, wobei die Befestigungstffnung im Befesti-
gungsteil einen Federstift besitzt.

7. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 2, 4
oder 5, wobei die Befestigungstffnung im Befesti-
gungsteil ein darin eingepresstes Metallrohr besitzt.

8. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 1,
wobei der Stander umfasst:
einen Kern (HC),
einen Isolierkorper (144) mit dem darin eingeschlos-
senen Kern,
eine auf Zahnabschnitte gewickelte Spule (142) und
als eine Einheit mit dem Isolierkérper ausgebildete
Befestigungsteile (143) mit Befestigungsoffnungen,
die zu einer Innenseite des Kerns hin vorstehen, um
den Stander am Lagergehause zu befestigen.

9. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 1,
wobei der Stander umfasst:
einen Kern mit einem spiralférmig gewickelten Paket,
einen Isolierkdrper (144) aus einem isolierenden Ma-
terial mit dem darin eingeschlossenen Kern,
eine auf Zahnabschnitte des spiralformig gewickelten
Kerns gewickelte Spule (142), und
drei oder mehre Befestigungsteile (143), die als eine
Einheit mit dem Isolierkdrper ausgebildet sind und zu
einer Innenseite des Kerns hin vorstehen.

10. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 1,
wobei das Standerbefestigungsteil des Lagergehau-
ses eine Verlangerung in einer radialen Richtung
nach auften ausgehend vom zylindrischen Lagerhal-
terungsteil mit Stufen (70b-1) entlang der radialen
Richtung in vorbestimmten Abstanden umfasst.

11. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 1,
wobei das Standerbefestigungsteil abwechselnde
Verlangerungen in einer radialen Richtung nach au-
Ren ausgehend vom vorderen Teil und ein hinteres
Teil des zylindrischen Lagerhalterungsteils umfasst,
das in einer Umfangsrichtung an Rander der Verlan-

gerungen angeschlossen ist, die im Wesentlichen
senkrecht zu den Verlangerungen sind, oder wobei
das Standerbefestigungsteil abwechselnde Verlan-
gerungen in einer radialen Richtung nach auf3en aus-
gehend vom vorderen Teil und ein hinteres Teil des
zylindrischen Lagerhalterungsteils umfasst, das in ei-
ner Umfangsrichtung an Rander der Verlangerungen
angeschlossen ist, die im Wesentlichen senkrecht zu
den Verlangerungen sind, wobei die Verlangerung
Stufen in vorbestimmten Absténden entlang der radi-
alen Richtung besitzt.

12. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 1,
daruber hinaus eine Positionierungsoffnung (710b)
angrenzend an die Standerbefestigungséffnung im
Standerbefestigungsteil in Ubereinstimmung mit dem
Positionierungsstift (143b) am Stander umfassend.

13. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 1,
wobei die Bottichriickwand Erhebungen (70b) an Tei-
len der den Standerbefestigungséffnungen entge-
gengesetzten Bottichrickwand umfasst, um zu ver-
hindern, dass das Standerbefestigungsteil in direkten
Kontakt mit dem Stander kommt, wodurch verhindert
wird, dass der Isolierkdrper des Standers aufgrund
einer Befestigungskraft, die beim Anbringen des
Standers daran angelegt wird, zu Bruch geht.

14. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 1,
wobei das Standerbefestigungsteil eine Rippe (720)
umfasst, die daran ausgebildet ist, um eine Binde-
kraft mit einem Kunststoff beim SpritzgieRen des Bot-
tichs zu erhéhen.

15. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 14,
wobei die Rippe (720) entlang einer Umfangsrichtung
ausgebildet ist, und/oder wobei die Rippe Befesti-
gungserhebungen mit jeweils der darin ausgebilde-
ten Sténderbefestigungséffnung besitzt.

16. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 1,
wobei das Standerbefestigungsteil (7b) mehrere in
der radialen Richtung sich vom zylindrischen Lager-
halterungsteil nach aullen erstreckende Verlange-
rungen umfasst, die in regelmaRigen Abstanden in ei-
ner Umfangsrichtung voneinander getrennt sind, um
mehrere separate radiale Segmente zu bilden.

17. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 9,
wobei der spiralférmig gewickelte Kern umfasst:
mehrere Schichten, die durch Wickeln in einer Spiral-
linie ausgehend von einer unteren Schicht zu einer
oberen Schicht gebildet sind,

Zahnabschnitte (151), die in einer radialen Richtung
ausgehend von einem Basisteil nach aulien vorste-
hen, und

Ausnehmungen im Basisteil, um Belastungen beim
Wickeln des spiralférmig gewickelten Kerns zu redu-
zieren.
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18. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 17,
wobei der spiralférmig gewickelte Kern umfasst:
Niete (153), die durch Durchgangséffnungen im Ba-
sisteil hindurchgefiuhrt sind, um die Schichten jeweils
zu befestigen.

19. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 9,
wobei der spiralférmig gewickelte Kern umfasst:
verschweildte Teile (150) der Schicht mit dem Basis-
teil an der unteren Schicht und der oberen Schicht,
wo die Wicklung beginnt bzw. endet.

20. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 17,
wobei die Ausnehmung rechteckig oder trapezférmig
ist.

21. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 1,
wobei das Standerbefestigungsteil (7b) teilweise zu
einer Auf3enseite des Bottichs hin freiliegt.

22. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 1,
wobei das Standerbefestigungsteil (7b) Standerbe-
festigungsoffnungen besitzt, die zu einer AulRenseite
des Bottichs hin freiliegen.

23. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 1,
wobei das Lagergehduse (7) als Einspritzteil in die
Rickwand des Bottichs eingegossen ist.

24. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 1,
wobei das Standerbefestigungsteil (7b) als vom La-
gerhalterungsteil separates Teil ausgebildet ist.

25. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 1,
wobei das Lagerhalterungsteil und das Standerbe-
festigungsteil (7b) durch die Bottichriickwand im We-
sentlichen eingeschlossen sind.

Es folgen 14 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

FIG. 1
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 7
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FIG. 9
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FIG. 11
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