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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest obrotowy metalowy zespét przekazywania ciepta dla obrotowego
powietrznego wymiennika ciepta zawierajacy nawiniete na elemencie centralnym spiralnie na kierunku
obwodowym i naprzemiennie na kierunku promieniowym: metalowa tasme falistg pofalowana na kie-
runku obwodowym i metalowg podporowa tasme ptaska; przy czym rzeczona tasma falista zawiera
w przekroju poprzecznym w ptaszczyznie prostopadiej do osi wzdtuznej przedmiotowego zespotu sze-
reg zboczy fali potaczonych ze soba naprzemiennie za posrednictwem czesci grzbietowych i czesci
dolinowych, oraz przy czym miedzy tasma falistg a podporowa tasma ptaska zdefiniowanych jest wiele
poprzecznych kanatow przelotowych przechodzacych przez rzeczony zespodt przekazywania ciepta na
kierunku jego osi wzdtuznej. Obrotowe powietrzne wymienniki ciepta, dla ktorych przeznaczony jest
zespot przekazywania ciepta wedtug wynalazku, sa w szczegdlnosci stosowane do odzyskiwania ciepta
w systemach wentylacji.

Takie opisane powyzej zespoty przekazywania ciepta sg powszechnie znane ze stanu techniki,
przy czym celem zapewnienia racjonalnych z powodéw technicznych intensywnosci przekazywania cie-
pta w znanych rozwigzaniach stosuje sie mozliwie mate wysokosci pofalowania tasmy falistej nie prze-
kraczajgce 3—-4 mm i poprzeczne kanaty przelotowe o matym przekroju, aby uzyska¢ mozliwie duzg
objetos¢ materiatu tasm na jednostke powierzchni ptaszczyzny czotowej zespotu przekazywania ciepta.

Takie podejscie powoduje, ze znane zespoty przekazywania ciepta dla obrotowego powietrznego
wymiennika ciepta cechuja sie duzg materiatochtonnoécia i stosunkowo wysokimi oporami przeptywu
dla strumieni cieptego i zimnego powietrza, a wiec takze koniecznoécia stosowania uktadow wentylato-
rowych o stosunkowo wysokich mocach i wydajnosciach oraz stosunkowo wysokimi kosztami pracy
takich uktadow wentylatorowych zapewniajacych odpowiednie wartosci strumieni cieptego i zimnego
powietrza.

Cel wynalazku

Celem przedmiotowego wynalazku byto dostarczenie obrotowego metalowego zespotu przeka-
zywania ciepta dla obrotowego powietrznego wymiennika ciepta, ktérego konstrukcja cechowataby sie
materiatochtonnoscia obnizonga w poréwnaniu do rozwiazan znanych ze stanu techniki a jednoczesnie
wysoka efektywnosciag przekazywania ciepta.

Istota wynalazku

Istota przedmiotowego wynalazku jest opisany na wstepie obrotowy metalowy zespot przekazy-
wania ciepta dla obrotowego powietrznego wymiennika ciepta zawierajacy nawiniete na elemencie cen-
tralnym spiralnie na kierunku obwodowym i naprzemiennie na kierunku promieniowym: metalowa taséme
falista pofalowang na kierunku obwodowym i metalowa podporowg tasme ptaska; przy czym rzeczona
tasma falista zawiera w przekroju poprzecznym w ptaszczyznie prostopadtej do osi wzdtuznej przed-
miotowego zespotu szereg zboczy fali potaczonych ze soba naprzemiennie za posrednictwem czesci
grzbietowych i czesci dolinowych, oraz przy czym miedzy tasma falista a podporowa tasma ptaska zde-
finiowanych jest wiele poprzecznych kanatéow przelotowych przechodzacych przez rzeczony zespot
przekazywania ciepta na kierunku jego osi wzdtuznej, ktory charakteryzuje sie tym, ze w zboczach fali
tasmy falistej uformowane sg zaluzje zawierajace szereg par klapek wycietych w powierzchniach zbo-
czy fali i odgietych wzgledem zboczy fali po przeciwnych stronach zboczy fali i przeciwstawnie wzgle-
dem siebie na kierunku obwodowym oraz definiujgcych w zboczach fali szereg otwordéw taczacych.

Tasma falista jest korzystnie pofalowana trojkatnie lub jest pofalowana trapezowo lub jest pofa-
lowana prostokatnie lub jest pofalowana w ksztatcie sinusoidalnym.

Klapki tworzace pare klapek moga by¢ korzystnie wspotptaszczyznowe wzgledem siebie.

Katy odgiecia od powierzchni zbocza fali dla obydwu klapek tworzacych pare klapek sa korzystnie
jednakowe.

Czesci grzbietowe i czesci dolinowe tasmy falistej w miejscach ich styku z podporowa tasma
ptaska sa z nig potaczone korzystnie w sposdb nieroztgczny, korzystnie za pomocg spoiwa, a jeszcze
korzystniej sa zlutowane z podporowa tadma ptaska.

Tasma falista i/lub podporowa tasma ptaska moze/moga byc¢ korzystnie pokryta/pokryte warstwa
spoiwa lutowniczego iflub sa wykonane z kompozytowych arkuszy metalowych zawierajacych co naj-
mniej dwie potgczone ze soba nierozerwalnie warstwy ze stopdw aluminium, przy czym warstwy pro-
mieniowo zewnetrzne takich arkuszy sa wykonane ze stopdw o nizszych temperaturach topnienia niz
temperatury topnienia ich warstw wewnetrznych.
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Wysokos¢ tasmy falistej wynosi korzystnie co najmniej 2 mm, a jeszcze korzystniej wynosi od 2
do 20 mm.

Podziatka fatdowania tasmy falistej, odpowiadajgca odlegtosci miedzy dwoma kolejnymi cze-
$ciami grzbietowymi lub czesciami dolinowymi, odpowiadajacymi dwém kolejnym zboczom fali, wynosi
korzystnie od 2 do 20 mm.

Grubos¢ tasmy falistej wynosi korzystnie od 0.04 do 0.20 mm i/lub grubos¢ podporowej tasmy
ptaskiej wynosi korzystnie od 0.04 do 0.20 mm.

Klapki tworzace zaluzje sg korzystnie potaczone ze zboczami fali wzdtuz krawedzi zagiecia prze-
biegajacych nieréwnolegle do osi wzdtuznej zespotu przekazywania ciepta, a jeszcze korzystniej pro-
stopadle do osi wzdtuznej zespotu przekazywania ciepfa.

Podziatka zaluzji zawiera sie korzystnie w zakresie od 0.4 do 12 mm.

Kat odgiecia klapek zaluzji korzystnie zawiera sie w zakresie od 1 do 65°.

Pary klapek zaluzji sa korzystnie pogrupowane w podzespoty o dlugosci stanowigcej korzystnie
od 5 do 50% catkowitej szerokosci tasmy falistej, przy czym sasiadujace ze soba podzespoty sa od
siebie oddalone na odlegtos¢ zawierajaca sie korzystnie w zakresie od 2 do 20 mm, a odpowiadajgce
sobie w sgsiadujacych ze sobg podzespotach 29 klapki 26 maja korzystnie przeciwstawne nachylenia
wzgledem zboczy fali.

Przedmiotowy wynalazek cechuje sie zwiekszong intensywnoscia wymiany ciepta miedzy stru-
mieniem powietrza a materiatem zespotu przekazywania ciepta oraz zwiekszong powierzchnia styku
miedzy tasma falistg a podporowa tasma ptaska i tym samym polepszong intensywnoscia przekazywa-
nia ciepta miedzy elementami przedmiotowego zespotu.

Przedmiotowy wynalazek zapewnia polepszona sztywnos¢ catego obrotowego zespotu przeka-
zywania ciepta niezaleznie od temperatury tego zespotu.

Proces montazu przedmiotowego obrotowego zespotu przekazywania ciepta nie wymaga stoso-
wania dodatkowych elementoéw mocujacych.

Konstrukcja przedmiotowego obrotowego zespotu przekazywania ciepta jest prostsza, stabilniej-
sza jako, ze jest monolitem po zakorczeniu procesu wytwarzania, bardziej ekonomiczna oraz tatwiejsza
do transportu, zmontowania i mozliwa do szybszego zmontowania niz rozwiazania znane ze stanu tech-
niki; a jednoczesnie zapewnia znacznie efektywniejsze przekazywanie ciepta.

Skrétowy opis figur rysunku

Wynalazek zobrazowano w przyktadach wykonania na zataczonym rysunku na ktorym:

fig. 1-3 przedstawiaja pierwszy przykiad wykonania obrotowego zespotu przekazywania ciepta
wedtug przedmiotowego wynalazku odpowiednio w widokach schematycznych z przodu, z boku i w
widoku aksonometrycznym;

fig. 4 przedstawia powiekszony fragmentaryczny widok obszaru A z figury fig. 3;

fig. 5 przedstawia fragmentaryczny przekrdj podtuzny pierwszego przyktadu wykonania obroto-
wego zespotu przekazywania ciepta wedtug przedmiotowego wynalazku;

fig. 6 przedstawia powiekszony fragmentaryczny widok obszaru B z figury fig. 5;

fig. 7 przedstawia fragmentaryczny widok aksonometryczny metalowej tasmy falistej obrotowego
zespotu przekazywania ciepta z figur fig. 1-6;

fig. 8 przedstawia powiekszony fragmentaryczny widok obszaru C z figury fig. 7;

fig. 9, 10, 11 przedstawiaja metalowa tasme falistg obrotowego zespotu przekazywania ciepta
z figur fig. 1-6 w stanie jej ptaszczyznowego rozwiniecia odpowiednio w widokach z gory, z boku i z
przodu;

fig. 12 przedstawia powiekszony fragmentaryczny widok z przodu metalowej tasmy falistej obro-
towego zespotu przekazywania ciepta z figur fig. 1-6;

fig. 13 przedstawia fragmentaryczny przekrdj poprzeczny wykonany wzdtuz linii E-E zaznaczonej
na figurze fig. 12.

Szczeqodtowy opis przyktadow realizacji przedmiotowego wynalazku

Przedstawiony na figurach fig. 1-13 przyktad wykonania obrotowego zespotu przekazywania cie-
pta 1 wedtug przedmiotowego wynalazku ma forme walca utworzonego z dwodch cienkich metalowych
(korzystnie aluminiowych) tasm 2, 3 nawinietych spiralnie jedna na drugiej wokot elementu centralnego
4, takiego jak na przyktad centralna piasta umozliwiajgca obrotowe zamocowanie takiego zespotu 1.
Jedna z tasm jest tasma falista 2 pofalowana na kierunku obwodowym zespotu 1, a druga tasma jest
podporowa tasma ptaska 3. Z uwagi na skale i che¢ niezaciemniania rysunku na figurze fig. 1 tasme
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falista 2 uwidoczniono tylko na bardzo matym obszarze zespotu 1, a na figurze fig. 2 catkowicie zrezy-
gnowano z uwidocznienia tasmy falistej 2; oczywistym jest jednak, ze tasma 2 znajduje sie miedzy
kolejnymi warstwami podporowej tasmy ptaskiej 3, jak zobrazowano w powiekszeniu na figurze fig. 4.

W przekroju poprzecznym w ptaszczyznie prostopadtej do osi wzdiuznej O1 zespotu 1 tasma
falista 2 zawiera naprzemiennie rozmieszczone ptaskie zbocza fali 21 o przeciwstawnych nachyleniach
pod katem A1, ktére sa potaczone ze soba za posrednictwem tukowatych czesci grzbietowych 22
i tukowatych czesci dolinowych 23 majgcych bardzo duzg krzywizne zagiecia i maty promien zagiecia.
Tasme falistg 2 mozna zatem okresli¢ jako pofalowana trojkatnie.

Dzieki takiemu spiralnemu wielowarstwowemu nawinieciu blach 2, 3 na kierunku promieniowym
zespotu 1, blachy 2, 3 sa rozmieszczone naprzemiennie definiujac miedzy soba szereg poprzecznych
kanatéw przelotowych S przechodzacych przez rzeczony zespot przekazywania ciepta 1 na kierunku
jego osi wzdtuznej O1.

W przedstawionym przyktadzie zarowno tasma falista 2 jak i podporowa tasma ptaska 3 sg wy-
konane z kompozytowych arkuszy metalowych zawierajacych dwie potaczone ze soba nierozerwalnie
warstwy ze stopdw aluminium, przy czym warstwy promieniowo zewnetrzne takich arkuszy sa wyko-
nane ze stopdw o nizszych temperaturach topnienia niz temperatury topnienia ich warstw wewnetrz-
nych. Wedtug przedmiotowego wynalazku nie jest jednak bezwzglednie wymaga taka kompozytowa
struktura arkusza tasmy falistej 2. W alternatywnym przyktadzie realizacji przedmiotowego wynalazku
tylko jedna tasma, albo tasma falista 2 albo podporowa tasma ptaska 3, moze mie¢ taka kompozytowa
strukture. W jeszcze innych alternatywnych korzystnych przyktadach realizacji wynalazku struktury ar-
kuszy tasmy falistej 2 i podporowej tasmy ptaskiej 3 moga by¢ takie, ze umozliwiajg zrealizowanie nie-
roztgcznego potgczenia tych tasm 2, 3 ze soba, przyktadowo za pomoca spoiwa, a w szczegolnosci za
pomoca zlutowania.

Zaroéwno grubos¢ tasmy falistej 2 jak i grubos¢ podporowej tasmy ptaskiej 3 zawieraja sie w prze-
dziale od 0.04 mm do 0.20 mm. Czesci grzbietowe 22 i czesci dolinowe 23 tasmy falistej 2 w miejscach
ich styku z podporowg tasmag ptaska 3 sg z nig potagczone nieroztgcznie poprzez zlutowanie z podpo-
rowa tadma ptaskg 3 za posrednictwem warstw zewnetrznych tych tasm 2, 3 o nizszych temperaturach
topnienia. Tasma falista 2 charakteryzuje sie wysokoscig H1 i podziatka P1 jej fatdowania odpowiada-
jaca odlegtosci miedzy dwoma kolejnymi czesdciami grzbietowymi 22 lub czesciami dolinowymi 23, od-
powiadajacymi dwom kolejnym zboczom fali 21. Wysokos$¢ H1 tasmy falistej 2 zawiera sie korzystnie
w zakresie od 2 do 20 mm, a podziatka P1 faldowania tasmy falistej 2 wynosi korzystnie od 2 do 20 mm.
Tasma falista 2 ma catkowitg szerokos¢ S1, ktéra w tym przyktadzie wykonania jest rowniez catkowita
szerokoscig podporowej tadmy ptaskiej 3 i szerokoscig zasadniczego bloku przedmiotowego zespotu
przekazywania ciepta 1.

Przedmiotowy zespdt przekazywania ciepta 1 jest zainstalowany w sposob obrotowy w niepoka-
zanym na rysunku obrotowym powietrznym wymienniku ciepta w taki sposdb, Ze pewna czes¢ jego
powierzchni czotowych jest przecinana na kierunku osi wzdtuznej O1 przez strumien cieptego powietrza,
ktory nagrzewa blachy 2, 3 przeptywajgc przez poprzeczne kanaty przelotowe 5, a inna czes¢ jego
powierzchni czotowych jest przecinana na kierunku osi wzdtuznej O1 przez strumieh zimnego powie-
trza, ktéry przeptywajgc przez poprzeczne kanaty przelotowe 5 odbiera ciepto od blach 2, 3 nagrzanych
strumieniem cieptego powietrza. Obracanie przedmiotowego zespotu przekazywania ciepta 1 powoduje,
ze poprzeczne kanaty przelotowe 5 sg cyklicznie obwodowo przemieszczane z obszaru, w ktérym prze-
ptywa przez nie strumien cieptego powietrza, do obszaru, w ktérym przeptywa przez nie strumien zim-
nego powietrza. R6znorakie konstrukcje obrotowych powietrznych wymiennikdw ciepta sa powszechnie
znane ze stanu techniki. Poniewaz istotng przedmiotowego wynalazku jest zespét przekazywania ciepta
1 a nie obrotowy powietrzny wymiennik ciepta, dlatego wymiennik jako taki nie jest przedmiotem szcze-
gotowego opisu ani nie jest przedstawiony na zatgczonym rysunku.

Celem zwiekszenia efektywnosci przekazywania ciepta miedzy przedmiotowym zespotem 1
a przeptywajacymi przez niego strumieniami powietrza w zboczach fali 21 tasmy falistej 2 uformowane
sa zaluzje 24 zawierajace szereg par 25 klapek 26 wycietych w powierzchniach zboczy fali 21 i odgie-
tych wzgledem zboczy fali 21 po przeciwnych stronach zboczy fali 21 i w przeciwnych kierunkach.
W wyniku wyciecia klapek 26 w zboczach fali 21 i odgiecia tych klapek 26 od zboczy fali 21 w zboczach
fali 21 zostat uformowany szereg otworow taczacych 27, ktére tacza poprzeczne kanaty przelotowe 5
sgsiadujace ze sobg na kierunku obwodowym. Kazda klapka 26 oddziela czes¢ strumienia powietrza
przeptywajacego danym poprzecznym kanatem przelotowym 5 i kieruje takg oddzielong czes$¢ strumie-
nia do sgsiedniego poprzecznego kanatu przelotowego 5 poprzez odpowiadajacy jej otwor tgczacy 27.
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W wyniku tego na dtugosci poprzecznego kanatu przelotowego 5 nastepujg kolejne przerywania stru-
mienia powietrza omywajacego ptaszczyzne materiatu tasmy falistej 2 przez kolejne klapki 26 i otwory
27 co intensyfikuje wymiane ciepta miedzy strumieniem powietrza a tasma falista 2.

Klapki 26 tworzace pare klapek 25 sg wspotptaszczyznowe wzgledem siebie, a katy odgiecia A2,
A3 od powierzchni zbocza fali 21 dla obydwu klapek 26 tworzacych pare klapek 25 sa jednakowe.
W niepokazanych na rysunku alternatywnych przyktadach realizacji przedmiotowego wynalazku moz-
liwe jest, ze katy A2 i A3 sg rozne. Wedtug wynalazku korzystne jest, aby kazdy z katéw A2 i A3 zawierat
sie w przedziale od 1 do 65°. Wedtug przedmiotowego wynalazku nie jest bezwzglednie wymagane
wspotptaszczyznowe zorientowanie klapek 26 tworzgcych jedng pare klapek 25. Alternatywnie klapki
26 w jednej parze klapek 25 mogg by¢ na przyktad przesuniete wzgledem siebie przy rownolegtym
zorientowaniu ich ptaszczyzn lub przesuniete wzgledem siebie i dodatkowo nieréwnolegte wzgledem
siebie.

Klapki 25 tworzace pare klapek 25 sa potaczone ze zboczami fali 21 wzdtuz krawedzi zagiecia
28 przebiegajacych prostopadle do osi wzdtuznej O1 zespotu przekazywania ciepta 1. W alternatywnych
korzystnych przyktadach realizacji wynalazku, nieprzedstawionych na rysunku, krawedzie zagiecia 28
niekoniecznie musza przebiega¢ prostopadle do osi wzdtuznej O1 zespotu przekazywania ciepta 1, ale
moga one przebiegac skosnie do osi wzdiuznej O1. Wedtug przedmiotowego wynalazku orientacja kra-
wedzi zagiecia 28 nie jest parametrem krytycznym, jednak wedtug wynalazku korzystne jest, aby te
krawedzie zagiecia 28 przebiegaty nierownolegle do osi wzdtuznej O1 zespotu przekazywania ciepta 1.

Klapki 26 maja wysoko$¢ H2 mniejszg od wysokosci H1. Krawedz boczna klapki 26 jest nachy-
lona wzgledem ptaszczyzny tasmy falistej 2 utworzonej przez wierzchotki czesci grzbietowych 22 czy
czesci dolinowych 23 pod katem A4. Kat A4 takiego nachylenia zawiera sie korzystnie w zakresie od 4
do 65°.

Rzut pary 25 klapek 26 na ptaszczyzne prostopadta do zbocza fali 21 tasmy falistej 2 wzdiuz osi
wzdtuznej O1 zespotu przekazywania ciepta 1 ma szerokos¢ S2.

Podziatka P2 zaluzji 24 jest wedtug przedmiotowego wynalazku zdefiniowana jako odlegto$¢ mie-
dzy odpowiadajacymi sobie punktami sasiadujacych ze soba par 25 klapek 26 (na przyktad miedzy
krawedziami zagiecia 28 sasiednich par 25 klapek 26 jak zobrazowano na figurze fig. 13). Podziatka P2
korzystnie zawiera sie w zakresie od 0.4 do 12 mm.

W przedstawionym przyktadzie pary 25 klapek 26 sg pogrupowane w podzespoty 29 o dtugosci
D1. Dlugosc D1 stanowi korzystnie od 5 do 50% catkowitej szerokosci S1 tasmy falistej 2. Odpowiada-
jace sobie w sasiadujacych ze sobg podzespotach 29 klapki 26 majg przeciwstawne nachylenia wzgle-
dem zboczy fali 21. Sasiadujace ze soba podzespoty 29 sa od siebie oddalone na odlegtos¢ D2. Odle-
gtos¢ D2 miedzy sasiednimi podzespotami 29 zawiera sie korzystnie w przedziale od 2 do 20 mm.

Chociaz w przedstawionym przyktadzie realizacji wynalazku tasma falista jest pofalowana trojkat-
nie, to dla znawcy dziedziny wynalazku oczywistym jest, ze przedmiotowy wynalazek mozna zrealizo-
wac z uzyciem dowolnej innej tasmy falistej, w ktorej na zboczach fali zostang wytworzone zaluzje we-
dtug przedmiotowego wynalazku. W szczegdlnosci w innych korzystnych a nieprzedstawionych na ry-
sunku przyktadach wykonania zespotu przekazywania ciepta wediug przedmiotowego wynalazku
mozna zastosowac tasme falistg pofalowang trapezowo, prostokatnie lub w ksztatcie sinusoidalnym
zawierajgcg w zboczach fali zaluzje wedtug przedmiotowego wynalazku.

Przedstawionych przyktadow realizacji i zataczonego rysunku nie nalezy traktowac jako ograni-
czajacych zakres ochrony przedmiotowego wynalazku zdefiniowany w zastrzezeniach patentowych. Dla
znawcy dziedziny przedmiotowego wynalazku oczywistym jest tworzenie szeregu jeszcze innych wa-
riantdow przedmiotowego wynalazku, w tym nowych wariantéw stanowigcych kombinacje przedstawio-
nych przyktadow. Na przedstawionym rysunku, celem lepszego zilustrowania wynalazku, niektore jego
cechy mogty zosta¢ pokazane z przesada lub w pomniejszeniu/powiekszeniu, bez zachowania wtasci-
wej skali.

Lista odsytaczy numerycznych

1  zespdt przekazywania ciepta
2  metalowa tasma falista

21 zbocze fali

22 cze$c¢ grzbietowa

23 czes¢ dolinowa

24 zaluzja




o1
S1
S2
P1
P2
A1
A2
A4
D1
D2
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25 para klapek
26 klapka
27 otwoér faczacy
28 krawedz zagiecia
29 podzespdt par 25 klapek 26
metalowa podporowa tasma ptaska
element centralny
poprzeczny kanat przelotowy
0$ wzdluzna zespotu przekazywania ciepta
catkowita szerokosc¢ tasmy falistej 2
szerokos¢ pary 25 klapek 26
podziatka fatdowania tasmy falistej 2
podziatka Zzaluzji 24
kat nachylenia zbocza fali 21
, A3 katy odgiecia klapek 26 w jednej parze 25
kat nachylenia krawedzi bocznej klapki 26
dtugos¢ podzespotu 29
odlegto$¢ miedzy sasiednimi podzespotami 29

Zastrzezenia patentowe

. Obrotowy metalowy zespét przekazywania ciepta (1) dla obrotowego powietrznego wymien-

nika ciepta zawierajacy nawiniete na elemencie centralnym (4) spiralnie na kierunku obwodo-
wym i naprzemiennie na kierunku promieniowym: metalowa tasme falista (2) pofalowang na
kierunku obwodowym i metalowa podporowa tasme ptaska (3); przy czym rzeczona tasma
falista (2) zawiera w przekroju poprzecznym w ptaszczyznie prostopadtej do osi wzdtuznej
(O1) zespotu (1) szereg zboczy fali (21) potaczonych ze soba naprzemiennie za posrednic-
twem czesci grzbietowych (22) i czesci dolinowych (23), oraz przy czym miedzy tasma falista
(2) a podporowa tasma ptaska (3) zdefiniowanych jest wiele poprzecznych kanatéw przeloto-
wych (5) przechodzacych przez rzeczony zespot przekazywania ciepta (1) na kierunku jego
osi wzdtuznej (O1),

znamienny tym, ze

w zboczach fali (21) tasmy falistej (2) uformowane sa zaluzje (24) zawierajace szereg par (25)
klapek (26) wycietych w powierzchniach zboczy fali (21) i odgietych wzgledem zboczy fali (21)
po przeciwnych stronach zboczy fali (21) i przeciwstawnie wzgledem siebie na kierunku ob-
wodowym oraz definiujacych w zboczach fali (21) szereg otworéw tgczacych (27).

Zespot przekazywania ciepta (1) wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze tasma falista (2) jest
pofalowana tréjkatnie lub jest pofalowana trapezowo lub jest pofalowana prostokatnie lub jest
pofalowana w ksztatcie sinusoidalnym.

Zespot przekazywania ciepta (1) wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze klapki (26) two-
rzace pare klapek (25) sa wspotptaszczyznowe wzgledem siebie.

Zespot przekazywania ciepta (1) wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, ze katy
odgiecia (A2, A3) od powierzchni zbocza fali (21) dla obydwu klapek (26) tworzacych pare
klapek (25) sa jednakowe.

Zespot przekazywania ciepta (1) wedtug dowolnego z poprzednich zastrz., znamienny tym,
ze czesci grzbietowe (22) i czesci dolinowe (23) tasmy falistej (2) w miejscach ich styku
z podporowa tasma ptaska (3) sa z nig potaczone nieroztacznie, korzystnie za pomoca spoiwa,
a jeszcze korzystniej sa zlutowane z podporowa tasma ptaska (3).

Zespot przekazywania ciepta (1) wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze tasma falista (2) i/lub
podporowa tasma ptaska (3) jest/sa pokryta/pokryte warstwa spoiwa lutowniczego i/lub jest/sa
wykonana/wykonane z kompozytowych arkuszy metalowych zawierajacych co najmniej dwie
potaczone ze sobg nierozerwalnie warstwy ze stopéw aluminium, przy czym warstwy promie-
niowo zewnetrzne takich arkuszy sa wykonane ze stopdw o nizszych temperaturach topnienia
niz temperatury topnienia ich warstw wewnetrznych.
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Zespot przekazywania ciepta (1) wedtug dowolnego z poprzednich zastrz., znamienny tym,
ze wysokos$¢ (H1) tasmy falistej (2) wynosi co najmniej 2 mm, a korzystnie wynosi od 2 do
20 mm.

Zespot przekazywania ciepta (1) wedtug dowolnego z poprzednich zastrz., znamienny tym,
ze podziatka (P1) faldowania tasmy falistej (2), odpowiadajaca odlegtosci miedzy dwoma ko-
lejnymi czesciami grzbietowymi (22) lub czesciami dolinowymi (23), odpowiadajacymi dwom
kolejnym zboczom fali (21), wynosi od 2 do 20 mm.

Zespot przekazywania ciepta (1) wedtug dowolnego z poprzednich zastrz., znamienny tym,
ze grubosc tasmy falistej (2) wynosi od 0.04 do 0.20 mm i/lub grubo$¢ podporowe] tasmy
ptaskiej (3) wynosi od 0.04 do 0.20 mm.

Zespot przekazywania ciepta (1) dla powietrznego wymiennika ciepta wedtug dowolnego
z poprzednich zastrz., znamienny tym, ze klapki (26) tworzace zaluzje (25) sa potaczone ze
zboczami fali (21) wzdtuz krawedzi zagiecia (28) przebiegajacych nieréwnolegle do osi
wzdtuznej (O1) zespotu przekazywania ciepta (1), a korzystnie prostopadle do osi wzdtuznej
(O1) zespotu przekazywania ciepta (1).

Zespot przekazywania ciepta (1) dla powietrznego wymiennika ciepta wedtug dowolnego
z poprzednich zastrz., znamienny tym, Zze podziatka (P2) zaluzji (24) zawiera sie w zakresie
od 0.4 do 12 mm.

Zespot przekazywania ciepta (1) dla powietrznego wymiennika ciepta wedtug dowolnego
z poprzednich zastrz., znamienny tym, ze kat odgiecia (A2, A3) klapek (26) zaluzji (24) za-
wiera sie w zakresie od 1 do 65°.

Zespot przekazywania ciepta (1) dla powietrznego wymiennika ciepta wedtug dowolnego
z poprzednich zastrz., znamienny tym, ze pary (25) klapek (26) zaluzji (24) sa pogrupowane
w podzespoty (29) o dtugosci (D1) stanowiacej od 5 do 50% catkowitej szerokosci (S) tasmy
falistej (2), przy czym sasiadujace ze soba podzespoty (29) sa od siebie oddalone na odlegtos¢
(D2) zawierajaca sie w zakresie od 2 do 20 mm, a odpowiadajace sobie w sasiadujacych ze
soba podzespotach (29) klapki (26) maja przeciwstawne nachylenia wzgledem zboczy fali (21).
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