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Przedmiotem wynalazku jest uklad elementéw
nieliniowych realizujacy funkcje potegowsa o regu-
lowanym wspbétczynniku wzmocnienia K, zwlasz-
cza do elektrycznych analizatoréw sieci hydraulicz-
nych.

Znane sg w analizatorach hydraulicznych uklady
z odcinkowg linearyzacjg, serwomechanizmy i ele-
menty zarowe, ktérych charakterystyki napigcio-
wo-pradowe realizujg modelowang funkcje nieli-
niowg. Wiasnosci geometryczne i hydrauliczne od-
cinkéw rurowych wymagaja by w analizatorze przy
stalym  wykladniku potegowym, wspbéleczynnik
wzmocnienia K dwojnika odpowiadajgcego kazde-
mu odcinkowi rurociggu, a moze byé ich kilkaset,
przyjmowat wartoSci zawarte w bardzo szerokich
granicach. Sprawia to, Ze analizatory, w ktérych
stosowane sg uklady z odcinkowsg linearyzacjg lub
serwomechanizmy majg bardzo rozbudowng kon-
strukcje elektromechaniczng. Urzadzenie, w kt6-
rych zastosowano elementy zarowe tak zwane flu-
istory — zar6éwki z wi6knem wolframowym wyko-
nane sg wedlug skomplikowanej technologii. Regu-
lacja wartoSci wspélczynnika wzmocnienia K wy-
maga stosowania okolo 200 typéw zaré6wek o réz-
nych wspoéiczynnikach K i uzyskiwana jest przez
wymiane poszczegblnych fluistor6w. Zasadnicza
wodg tego rozwigzania sg trudnosci z wyproduko-
waniem takiej iloSci lamp o wymaganym wsp6t-
czynniku wzmocnienia K oraz klopotliwa obstuga
urzadzenia.
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Celem wynalazku jest usuniecie znanych wad
i niedogodno$ci uklad6éw nieliniowych przez zbu-
dowanie prostego ukladu elektrycznego zapewnia-
jacego latwa regulacje parametru K.

Istota wynalazku polega na tym, Ze okreS§lony
zbiér jednakowych dwoéjnikéw elektrycznych o
wspoétezynniku rezystancji K, gdzie dwéjnikami ty-
mi moga byé na przyklad Zaréwki matej mocy te-
go samego typu wybrane drogg selekcji — jest po-
lgczony w struktury szeregowo-réwnolegle o zada-
nych wartoSciach wspoétczynnika wzmocnienia K.
Warto§é tego wspélczynnika jest funkcjg struktu-
ry potaczen, mianowicie Kyyp = ¢ - K, gdzie licz-
ba c¢ jest zwigzana bezpoSrednio z tg strukturs.

Dla n dwo6jnikéw elementarnych polgczonych
SZeregowo

c =n
Dla m dwéjnikébw elementarnych potgczonych
réwnolegle 1
c=—
m?2

Dla ukladu zlozonego z m galezi réwnolegiych z
nj dwéjnikami elementarnymi polgczonymi szere-
gowo w gatezi j-tej

1

1 1 1
et v W
1

By
gdzie B jest wyrazaniem zawartym w nawiasie.

c =

o v/la;)
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Jezeli liczba ¢ ma by¢ zrealizowana z tolerancjg
bezwzgl‘ed.na +AC, to mozna znaleZé dopuszczalng
tolerancje liczby B. Ze wzgledu na nieliniowy cha-
rakter zaleznoSci B = f(c) tolerancja liczby B mo-
ze byé inna w przedziale gornym —+AB i inna w
przedziale dolnym —AB. Ostateczny spos6b szuka-
nia struktury realizujgcej zgdang liczbe c¢ z tole-
rancjg =+ Ac przedstawia sie nastepujaco:
Z liczby c¢ wydziela sie cze$§¢ calkowig n, ktérej
odpowiada¢ bedzie n szeregowych dwoéjnikéw ele-
mentarnych;
W opagciu o dane ¢ — n *Ac oblicza sie B —
— AB i B + AB; znajduje sie liczbe s spelniajgcg
nier6wnosé

B — ABZLSZB + AB

na ktoérg to liczbe skiladaé sie bedzie suma:

1 1 1
B eyt

1
+ gm,yl/rI =S

gdzie: .

gj — liczba gatezi ré6wnoleglych zawierajacych te
samg ilo§¢ dwoéjnikéw elementarnych po-
tgczonych szeregowo

nj — liczba wyrazajaca te ilosé dwoéjnikéw w
pojedynczej gatezi

Yy — wspblezynnik przeptywu danego przewodu

rurowego

Dysponujagc przygotowang tabelg lub wykresami
1
/n
szuka sie metodg proéb najdogodniejszych sktad-
nikéw sumy —S tak, by spelniala ona podang
nier6wno$¢ oraz by angazowana byla mozliwie ma-
la liczba dwoéjnikéw elementarnych mieszczgca sie
w jednym zbiorze. Po ustaleniu skladniké6w sumy,
a co za tym idzie struktury polgczen, warto§é c
odpowiadajgca tej strukturze zostaje zaprogramo-
wana w postaci przelgcznika lub zwieracza realizu-

jacych odpowiednig kombinacje potgczen.

1
zalezno$ei = f; (n) ora —— = {2 (n,
znosci 1 (n) Zng/n (n,g)

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia -uklad polaczeh szeregowo rbé6wnole-
glych dw6jnik6w nieliniowych — zar6wek realizu-
jacych wspb6tczynnik wzmocnienia K = 2,40; fig.
2 przedstawia strukture ukladu dwoéjnikéw nieli-
niowych polgczonych do stykéw gniazda wtykowe-
go, odpowiadajgcego odcinkowi sieci hydraulicznej,
fig. 3 przedstawia wtyk z zwieraczem stykéw u-
kladu polaczen dwoéjnikéw z fig. 2, dla otrzymania
wspbélczynnika wzmocnienia K = 240; fig. 4 przed-
stawia wtyk z zwieraczem styk6é6w ukladu polgczen
dwojnikéw z fig. 2, dla otrzymania wspélczynnika
wzmocnienia K = 2,25, .

Jako dwoéjnik nieliniowy uzyto zar6wki malej
mocy 1 o charakterystyce analogicznej do chara-
kterystyki przeplywu cieczy przez przew6d rurowy
(y = 2). Zesp6t dziesieciu takich zaréwek potgczo-
no do stykéw wtykowego gniazda 2. Doboru zgda-
nego wspollczynnika wzmocnienia dokonuje sie
przez wecisniecie wtykéw 3 potaczonych ze sobg od-
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powiednio zwieraczami 4 do wtykowego gniazda 2
tak, ze kazdej wartosci K odpowiada inna kombi-
nacja zwaré. '

Przyktad: znalezé strukture ukladu o wspéti-
czynnikach wzmocnienia K = 240 k (k — wsp6i-
czynnik wzmocnienia pojedynczej zaroéwki) z tole-
rancjg £ 5%,
¢ = 2,40 nalezy rozbié na cze$¢ calkowitg i utam-
kowa ¢ = 2 + 0,40. Cze$¢ caltkowitg realizujg dwie
zarOwki polgczone szeregowo. W celu zrealizowa-
nia struktury potgczen realizujgcej liczbe 0,40 o-
kreSlamy:

1
B=——=
040 1,58

—AB ~ 0,04; +AB ~ 0,04 — (wartosci jednakowe
ze wzgledu na zaloiony maly biad)

B — AB = 154
B + AB = 1,62
Nastepnie szukamy sumy

154 £ S £ 1,62

spelniajgcej nieré6wnoéé

1
Dysponujac tabela T = f{ (n) uzyskujemy
n

1
1 e —FF— 4+ 1—F—== 1,577
Vi T
stwierdzajac, ze:
154 < 1577 < 1,62
Widzimy wiec, ze
g =8 =1,n =1n =3
co okrefla strukture pokazang na fig. 1.
Realizacja liczby C = 2,40 w ukladzie zostaje
osiggnieta przez wcisniecie w gniazdo z fig. 2 wty-
ku z polgczeniami na fig. 3. Trzysta sztuk wtykéw
nozowych realizujgcych rézne polgczenia zapewnia

. skokowg regulacje wartosci K od 0,01 do 9 k przy

tolerancji +5%. Warto$é skoku zostala uwarun-
kowana potrzebami praktycznymi przy modelowa-
niu. W tym ukladzie mozna uzyskaé¢ dowolny za-
kres warto$ci k i dowolny skok. Zalezy to od liczby
zar6bwek w jednym zbiorze. )

Zalety ukladu wedlug wynalazku polegajg prze-
de wszystkim na otrzymaniu bardzo prostej kon-
strukceji uktadu. Koszt wytworzenia takiego ukiadu
nieliniowego jest kilkanaScie razy mniejszy od
kosztu wyprodukowania ukladu z linearyzacjg od-
cinkowg lub elektromechanicznego. Analizator za-
wierajacy opisane elementy nieliniowe jest pewny
w dzialaniu i latwy w obstudze.

Zastrzezenie patentowe

Uklad elementéw nieliniowych zwlaszcza do ele-
kirycznych analizatoréw sieci hydraulicznych rea-
lizujgcy funkcje potegowsg o regulowanym wzmoc-
nieniu k, znamienny tym, ze sklada sie z szeregu
jednakowych nieliniowych dwéjnikéw (1) na przy-
kiad zaréwek malej mocy potgczonych do stykow
wtykowego gniazda (2) i potgczonych w struktury
szeregowo-rownolegle poprzez wtyki (3) z zwiera-

‘czami polgczen (4).
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