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MEMORIA DESCRITIVA

Antecedentes 4o invento

0 presente invento refere-se a medidores de energia

eléctrica, e particularmente a mnedidores electrénicos de energia

eléctrica, e & construgdo de tals medidores.
Pahcandatalind2

Com a utilizacdo da electrénica nos medidores de energila
eléctrica, incluindo os microprocessadores € © processamento de
sinal digital, as capacidades e o potencial de caracteristicas
aumentadas, informagdo de saida e 1ncorporagdo de teste foram
enormemente expandidas. & possivel oferecer e ir de encontro aos
requisitos de cliente, para um dgrande namero de caracteristicas e
fungdes opcionals, incluindo fungdes de auto-teste, medigdc de
consuno, com versatilidade ne estabelecimento e apresentacido dos
periodos de consumo, € outras fungdes e modos de operagado. No
entanto, com tal versatilidade aumentada aparecem problemas de
fabrico, armazenagem e reparagdo grandemente aumentados por un
grande namero de medidores de energia diferentes. Adicionalmente,
05 medidores devem ser capazes de ir ao encontro dos requisitos do
cliente tal cono o0 regime nominal de voltagem, a classe {(ou reginme
nominal de corrente) e & forma. A forma ¢é tipicamente uma
aplicagdo da descrigdo de acordo com uma norma do American
National Standards Institute (ANSI) tal como a C12.10-1978.

0 resultado L e, literalmente, centenas de medidores
potencialmente diferentes, cada diferindo nas comblnagdes de
caracteristicas e atributos. Isto tem conduzido a uma preocupagido
e interesse consideraveis no séentido da simplificag8o do fabrico
de medidores de energia eléctrica, os quais diminuiriam o custo de
fabrico e montagem e minimizariam o namero das partes regqueridas
e, assim, balxariam os custos e problemas associados com &
armazenagem de sobressalentes e as reparagdes. Ao mesmo tempo e
necessario proporcionar uma construgdo de wmedidor de energdgia
versatil que possa facilmente ser configurada de modo diferente,
para ir de encontro a um&a anmpla variedade de redquigitos de

cliente. Para maximizar a utilizacido das techicas de produgao de
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massa e minimizar a guantidade de m&o-de-obra requerida para tais
medidores de energia, de acordo com 08 requisitos do cliente,
existe a necessidade de aperfeigoar os projectos e disposigdes de
construgdo de medidor de energia indo ao encontro dos objectivos
atras referidos, enguanto que &ao mesmo tempo proporcionam umn
projecto de medidor de energia basico que pode ser fabricado e
armazenado e subsequentemente facilmente adaptado aos requisitos
do cliente, para ir de encontro a um grande namero de requisitos
de cliente especificos.

Objectivos e sumario do invento

E um objectivo do presente invento proporcionar um medidor
electronico de energia aperfeigoado, 0 dqual & simplificado e menos
caro de fabricar, que proporciona ainda versatilidade aumentada
has suas caracteristicas de aplicagdes.

B um outro objectivo do presente invento proporcionar um
medidor electrdnico de energia com interpermutabilidade aumentada
dos componentes, para proporcionar fungdes e caracteristicas
diferentes e ir de encontro a um grande namero de especificagaés
de cliente.

£ ainda um outro objectivo do presente invento proporcionar
unm medidor elecirdnico.de energia com interpermutabilidade dos
componentes € ao mesmo tempo com interligagdes eléctricas e
mecanicas sinplificadas.

e ainda um outro objectivo do presente invento proporcionar
um medidor de energla eléctrica utilizando construgdo modular
cujos modulos poden ser fabricados & armazenados., e
subsequentemente adaptados a0s requisitos do cliente, permitindo a
identificagdo de caracteristicas em Gltimo lugar.

E um objectivo adicional do presente invento proporcionar um
nedidor de energia electrénico que vai de enconiro as normas da
industria e versatil no proporcionar de caracteristicas e fungdes
aumentadas e ainda dgue a intermutéavel com os mnedidores nas
instalagdes existentes.
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E ainda um objectivo adicional do  presente  invento
proporcionar um mnedidor electrénico de energia com  ¢grande
versatilidade em caracteristicas e fungdes e que simplifica ainda

a montagem e teste preciso do medidor montado.

De acordo com uma concretizagdo do presente invento e
proporcionado um medidor electronico de poténcia com trés mddulos
e flexivel, incluindo um médulo de base, um médulo de tensdo ou
voltagem € um mnmdédulo de conjunto de medidor-registador. S3&0
fornecidas ligagdes eléctricas e mecanicas destacaveis. 0 mddulo
de base inclul terminais adaptados para serem ligados no circuito
com a fonte de poténcia e a carga a ser medida e compreende uma
familia de médulos, incluindo diferentes sensores e regimes
nominais de corrente. A familia de médulos de tensdo incluli unm
componente de suporte plano paralelo a base, no dqual um ou wais
transformadores seleccionados sdo montados., proporcionando
diferentes regimes noninais de voltagem e poténcia para os
circuitos electroénicos. 0s sinais fornecidos a partir dos modulos
de tensdo e corrente s30 normalizados permitindo a utilizagdo dos
varios moédulos de conjunto medidor-registador com qualquer
combinagio dos médulos de corrente & tensdo.

O médulo de corrente selecciconado, © médulo de tensao
seleccionado ¢ o© conjunto de medidor-registador desejados s&o
destacavel e facilmente interligados por condutores eléctricos

flexiveis e fichas e espacgadores mecanicos e meios de suporte.

Adicionalmente a adaptagdo aos requisitos de cliente & possi-
vel posteriormente no ciclo de fabrico ou meswmo subsequentenente a
ele, através de uma familia de placas de circuito de saida, para
proporcionar as ligagdes de sinal entre o conjunto de registador e
0 exterior do medidor electrénico € incluindo adicionalmente meios
de comutagdo VARS-Q. Adicionalmente, s3o fornecidas pontes que po-
dem ser cortadas para proporcionarem os sinais normalizados dese-
jados., apds os médulos de corrente e voltagem serem seleccionados.
E proporcionada ainda flexibilidade adicional por limitadores de

comutador para permitirem a selecgdo das fungdes dcessivels ao
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leitor de medidor do lado de fora da tampa.

B proporcibnado cddigo de barras em varios conjuntos e sao
proporcionados ocutros meios, incluindo codificagdo a cores, para
assegurarem a montagem e teste adequados dos componentes e moédulos
seleccionados, proporcionando uma concepgdo, & gqual minimiza as
partes, maximizando ao mesmo tempo a flexibilidade e a capacidade
de adaptagdo aos requisitos do cliente dos medidores electrdénicos

de energia posteriormente ao c¢iclo de fabrico.
Desenhos e breve descrigado do invento

A figura 1 & uma vista frontal de um medidor electrénico de
energia incluindo o presente invento com a blindagem e a tampa
renovidas.

A figura 2 & uma vista de topo da figura 1 com & blindagen
incluida.

A figura 3 & uma vista lateral da figura 1 com a blindagem e
a tampa incluidas.

A figura 4 & uma vista lateral rodada de uma porgdo da figura

A figura 5 & uma vista de topo da figura 4.

A figura &6 € uma vista lateral parcialmente cortada de uma
porgao da figura 1 mosirando as ligagdes através da base.

A figura 7 representa uma vista de topo de parte da base da
figura 1 numa escala mais pequena.

A figura 8 & uma vista lateral em corte transversal da porgéo
de conjunto da figura 1.

A figura 9 & uma vista de fundo do mddulo de tensdo da
figura 1.

A figura 10 & uma vista lateral do modulo de tensdo da
figura 9.

Referindo em primeiro lugar a figura 1, a mesma mostra unm

medidor electrénico de energia 10 gque inclui um médulo de base ou
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de corrente 12. A base 14 inclul quatro palhetas de posicionamento
integraluente moldadas com a base, duas das dquais, 16 e 18, estdo
nostradas. Uma pluralidade de terminais tais como 22 Dpassan
através da base 14 para ligar o medidor no circuito com a fonte de
poténcia e a carga a ser medida. A base 14 inclui o rebordo 24

rodeado pelo degrau circular 26 com um passo estreito 28,

Como melhor mostrado na figura 2, a base 14 inclul tambén
trés recortes 32, 34 e 36 espagados igualmente & velta do rebordo
periférico 20 para a insergdo das patilhas (ndc mostradas) no
rebordo da tampa 156 (ver figura 3) para segurarem a tampa & base.
Os terminais maltiplos tal como 22 e a base 14 s30 configurados de
acordo com a norma industrial ANSI C12.10 de 1978 para assegurar
interpermutabilidade e encaixe adequado e orientagao com o8
suportes de medidor normalizados ANSI. Apesar das fungdes
adicionals e moédulos de operagdo proporcionados pelo medidor
electrdnico de energia 10 &€ importante ser capaz de substituir
directamente o medidor electronico de energia por um medidor de
energia electromecanico menos sofisticado numa instalagao
existente.

580 mostrados deols ou trés sensores de corrente tals como 40,
42 e 44 nas prolongamentos terminais acima da base 14, como nmelhor
representado € descrito em ligagdo com a figura 4 abaixo, 0Os
sensores de corrente podem ser do tipo descrito na pedido de
patente US. ng de série 259, 234 ﬁedido em 18 de Outubro de 1988
por D.F. Bullock, pedido de patente dgue & da nesma requerente do
presente invento e dque € aqui incorporada por referéncia. O0s
sensores de corrente especificos 40, 42 e 44 sido seleccionados
para proporcionarem a classe de medidor desejada de acordo com as
normas ANSI tais como classe 20 (fluxo de corrente de 20 ampere) e
clagse 200 fluxo de corrente de 200 amperes). 0s moédulos de Dbase
ou corrente separados 12 podem ser fabricados e armazenados para
irem de encontro aos varios requisitos de classe de medidor e
selectivamente utilizados como blocos de construgdo no fabrico de
medidores de energia adaptados aos requisitos de cliente como

descrito em maior detalhe abaixo.
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Como mostrado na figura 1, também moldada na.base 14 esta uma
cavidade de ficha 50 incluindo a bolsa elevada 52 acima da base 14
€ uma cavidade de bolsa reentrante 54 (melhor mostrada na figura
6) moldada com a bhase. A cavidade de ficha 50 permite a ligacgio
opcional de uma placa de circuito seleccicnads posicionada entre a
cavidade de ficha e o médulo de registador &0. A placa de circuito
de saida 058 proporciona a flexibilidade de seleccionar o
processamento de sinal apropriado e os circuitos de ligagdo para
permitir a interligaclBio dos circuitos electrénicos associados ao
médulo registador 60 e os circuitos fora do medidor, através da
cavidade de ficha 50, como & descrita em maior detalhe abaixo em
ligag&o com a figura 6, e também no pedido de patente US. no de
serie (documento 11-ME-236) apresentado por W.R. Germer, J.
Stillwagon e P.F. Coryea, e da mesna requerente do presente

invento e que & aqui incluido por referéncia.

A base 14 inclui também trés receptaculos de suporte 64, 66 e
68; dois dos quais 64 e 66, estZ0 mostrados na figura 1. Os
receptaculos de suporte incluem cada um uma perfuragio tal como a
perfuragdo 72 no receptaculo de suporte 64. Trés suportes de
aluminio c¢ilindricos 74, 76 e 78 s&80 seguros dentro dos
receptaculos de suporte 64, 66 e 68, respectivamente. Como
mostrado na figura 1, o suporte 74 prolonga—-se através da
perfuragdo 72, no receptaculo de suporte 64 e inclui um
prolongamento central 84, o qual passa através da anilha 86 para
um vazio na base 14, e & encimado através do bloco 88 para ser
seguro no lugar dentro do receptéiculo de suporte 64. A extremidade
superior 90 do suporte cilindrico 74 inclui uma perfuracdo roscada
centralmente 92.

Posicionado nos suportes 74, 76 e 78 encontra-se o componente
de suporte transversal 96. 0O componente de suporte transversal 96
inclui uma patilha prolongando-se radialmente 100 a gqual se
prolonga através de uma abertura na placa de circuito de saida 58
para posicionar e suportar a placa de circuito de saida como

descrito em maior detalhe no pedido de patente US. no de série
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(documento 11-ME-236) atras mencionado. O componente de suporte
transversal 96 suporta também os transformadores tal como 101 e
102 dentro de aberturas e depressdes como melhor mostrado pelas
figuras 9 e 10, e explicado abaixo en ligag8o com as uesmas. 08
transformadores 101 e 102 estao posicionados entre o componente de
suporte transversa; 96 e a placa de circuito 110, do médulo de
tens&o. Dependendo da placa de circuito 110 do médulo de tensdo
encontram—se trés condensadores electrolitos 114, 116 e 118. 0s
circuitos electroénicos e a operagdo do modulo de tensdo 112 estao
descritos em maior detalhe no pedido de patente US. ng de série
(documento 11-ME-249) apresentado por Warren R. Germer, da mnesnma
requerente do presente invento e aqui incorporado por referéncia.

A figura 2 ¢é uma vista de topo mostrande a disposicgdoc do
médulo de  conjunto medidor/registador 60, e o qual inclui  una
janela de leitura 122 no painel 124. Um rasgo 126 atraves da placa
de nome 128 proporciona acesso a um actuador e indicador de modo
de teste integral descrito em detalhe no pedido de patente
copendente US. no de série (documento 11-ME-235), apresentadoc por
W.R. Germer, E.F. Coryea, A.A. Keturakis, D.H. Masery, e T.H.
Stevens, e da mesma requerente do presente invento. Una
pluralidade de comutadores depressiveis 132, 134 e 136 os quais
580 proporcionados nho topo do medidor-registador para permitirenm a
actuagédo selectiva de uma pluralidade de fungdes de controlo tais
como  reposigido nensal, apresentacao de registador e
autoverificagdo. A flexibilidade como estes controlos podem ser
actuados do exterior do alojamento transparente pelo leitor de
medidor, o qual n3o remove a tampa do medidor, ao contrario do
reparador ou pessoal de manutengdo que tem a capacidade para
remover a tampa, ou podem remover a mesma. A capacidade do cliente
para selectiva e rapidamente alterar qualisquer destes comutadores
que s30 acessivels ao leitor de medidor e ao pessoal de
manutengdo, segue o objectivo do presente invento de proporcionar
a maxima flexibilidade numa configuragdo de medidor de energia
normalizado, mas modular.

Como mostrado na figura 2 a placa de nome 128 &é mantida no
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lugar por encaixes & pressdo de chapa de nome de plastico 129,
moldados como parte do painel 124, e parafusos 131, o= quais
também ligam a terra a chapa de none. Unma blindagem
electromagnética (EMI) e térmica 138 prolonga-se também, como
mostrado nas figuras 2 e 3, a partir do registador 60 para a base
14, A blindagem inclui uma pluralidade de fixadores de mola 144,
146 e 148 espacados em torno da regifio central da blindagem EMI e
térmica, os gquais apertam por contacto as porgdes ou
prolongamentos 150 do componente de suporte transversal 96. A
blindagem EMI e térmica 138 inclui também um entalhe 152, o qual
tem a forma geralmente rectangular, e o qual proporciona
visibilidade através da blindagem EMI e térmica para a placa de
nome como c¢o&digo de barras e componente de retengdo 142,
posicionado no médulo de tensfo 112. A Dblindagem EMI de térmica
138 & afunilada para se encaixar com precisdo em torno do médulo
registador 60 & prolonga—-se para a base 14 para se encaixar com
precisido em torno do degrau circular 26 e assentar no filete
estreito 28 mostrado na figura 1. A blindagem EMI e térmica 138
liga assim mecanicamente e proporciona resisténcia adicional ao
conjunto modular que compreende o médulo de base 12, o médulo de
tensdo 112 e o médulo registador 60, além de proporcionar
proteccdo térmica, protecgéo EMI e também obscurecendo
esteticamente os circuitos electrénicos dentro do medidor da vista
do exterior da tampa transparente 156. Adicionalmente, quando a
tampa 156 é removida a blindagem, que esta ligada & terra através
do componente de suporte transversal, proporciona uma barreira de
seguranga contra o togue acidental nas voltagens dentro dos
circuitos posicionados dentro do blindagem EMI e térmica 138, pelo
pessoal de manutengdo ou de reparagdo. Os detalhes da construcgioc

da blindagem EMI e térmica e a sua utilizacgfo dentro de um medidor

. electrénico de energia estdo descritos em maior detalhe no pedido

de patente US. ng de série (documento 11-ME-253) apresentado por
A.Palmer, M.Boutin e P.F.Coryea da mesma requerente que o presente

invento e aqui incorporado por referéncia.

Como melhor mostrado nas figuras 1 e 4 os sensores de corren—
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te 40, 42 e 44 est&do ligados por cabos de condutores maltiplos
160, 162 e 164, respectivamente, a fichas 170, 172 e 174,

respectivamente, os quais ligam o médulo de corrente ou de base 12
ao médulo de conjunto medidor-registador 60. As fichas 170, 172 e
174 permitem ao mddulo de corrente 12 ser ligado selectivamente a
diferentes conjuntos de medidor-registador 60 proporcionando,
assim, flexibilidade adicional ac conjunto de um medidor electré—
nico de energia tendo todas as caracteristicas requeridas. Deve-se
notar gue os cabos de condutores multiplos 160, 162 e 164 passan
através de uma abertura no componente de suporte transversal 96 e
do médulo de tens&o 112 por tréas da placa de nome com cédigo de
barras removivel selectivamente e do componente de retengdo 142. O
componente de placa de nome e retentor com barra de cédigo 142
inclui um par de patilhas 176, 178 no topo, as quais se prolongam
através de aberturas na placa de circuito 110 do médulo de tens3o,
e s8o retidas no fundo por dedos de mola 180, 182, os quais inclu-
em uma prisifo que retém resilientemente o componente de placa de
nome e de retengio com cédigo de barras. O componente de placa de
nome e retengdo com o cédigo de barras 142 esta posicionado no
lugar apds os cabos de condutores maltiplos 160, 162 e 164 serem
colocados em posigdo prolongando—se para além da placa de circuito
110. A fung&o dos cabos de condutores mGltiplos 160, 162, e 164
pode ser compreendida adicionalmente por referéncia as figuras 1 e
5, e, em particular, & figura 1, a qual mostra os cabos ligados
através das fichas 170, 172 e 174, respectivamente, para o médulo

de medidor-registador 60.

O posicionamento angular adequado da blindagem EMI e térmica
138 ¢ proporcionado para assegurar, entre outras coisas que o
recorte 152 figue em alinhamento com o componente de placa de nome
e de retengdo com cédigo de barras 142 para proporcionar
visibilidade éptica & placa de nome conm céddigo de barras. O
posicionamento angular da blindagem EMI e térmica 138 no medidor
electrénico 2 é facilitada pela guia 161 (ver figura 2), a qual se
prolonga para cima a partir do degrau 26 (ver figura 1) & gque &

moldada como parte da base 14. Um entalhe rectangular 163, o gual
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& aproximadamente o dobro da largura e aproximadamente da nesna
altura do gque a guia 161 no bordo de fundo da blindagem EMI e
térmica 138, passa em torno da gula para proporcionar o
posicionamento angular adequado. A blindagem EMI e térmica 138 &
posicionada e rodada em torno da guia 161 com a posigdo montada da
blindagem EMI & térmica em relag8o A& guia nostrada na figura 3. A
figura 9 mostra o componente de suporte transversal de aluminio
96, Na posigao montada os dentes dos fixadores de mola 144, 146 e
148 apertam a 3zona circunferencial do componente de suporte
transversal 96.

Uma vez que a largura do entalhe 163 & aproximadamente dupla
da da guia 161, a mesma proporciona batentes efectivos para
rotagdo da blindagem EMI e térmica 138, primeiro num lado 191 para
a posigdo montada mostrada na figura 3, e depois no outro lado 193
quando o lado 195 do recorte 163 da blindagem EMI e térmica 138 é
rodado na direcgdo oposta ao movimento dos ponteiros do relogio
para desengatar os fixadores de mola 144, 146 e 148 na preparagio
para a remogdo da blindagem EMI e térmica. A montagem da blindagem
EMI e térmica 138 @€ obtida fazendo deslizar a blindagem EMI e
térmica para baixo através do conjunto de medidor-registador & do
moduleo de tensdo 102 para a bhase 14 com © lado 195 do recorte 163
adjacente ao lade da guia 161. Apos a blindagem EMI e t{érmica
assentar no degrau circular 26, a mesma € rodada no sentido dos
ponteiros do relogio, de modo que os fixadores 144, 146, & 148 s&ao
deslizados para engate por aperto por fricgdo no fundo e topo do
componente de suporte transversal, como descrito em detalhe no
pedido de patente US. atras mencionado ng de série (11-ME-253). Ao
nesmo tempo, o recorte 152 & rodado para a alinhamento com o0s
componentes de placa de nome e de retengdo com o céddigo de barras
142, para proporcionarem visibilidade éptica da placa de nome CoOm
codigo de barras.

0 encaixe justo, entre a blindagem EMI e térmica 138 e o
componente  de suporte transversal plano 96, proporcicona
resisténcia e rigidez & blindagem € térmica e auxilia a evitar o

morder da blindagem EMI e térmica quando o medidor de energia 10 &
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manuseado ou mantido com a tampa 156 removida. A blindagem EMI e
.termica de ago 138 proporciona assim protecgdo electromagnética
ligando a terra atravées do componente de suporte transversal 96,
proporciona suporte e resisténcia ao medidor electrdnico de
energia 10, e & termicamente reflectora, cobre esteticamente e
obscurece o interior do medidor de energia, mesmo com uma tampa
transparente 156, e proporciona adicionalmente uma blindagem de
seguranga ligada a terra, quando a tampa é removida por pessoal de
manutengdo evitando que os dedos do técnico contactem as voltagens
existentes em wuitos locals dentro do medidor electrénico de
energia 10,

0 médulo de conjunto medidor-registador 60 esta espacado de,
e suportado num componente de suporte transversal 96, através de
postes de suporte superior resilientes 184, 186 e 188,
respectivanente. O poste de supérte superior 184, 186 € 188, como
mostrado na figura 4 inclul na exiremidade inferior um ressalteo
190, © qual se encaixa dentro de uma abertura conjugada no
componente de suporte transversal 96 € uma haste roscada de
pequenc diametro a qual ¢é roscada na perfuragdo roscada
centralmente 92 dentro do suporte cilindrico 74. Assim, o poste de
suporte 184 ¢ inserido através do componente de suporte
transversal ée € roscado no suporte 74, para segurar o modulo de
tensdo 112 no lugar. Enquanto que ao mesmo tempo proporciona
suporte destacdvel para o medidor/registador 60 como descrito
adiante. Os postes de suporte superior 184, 186 e 188 incluem uma
extrenidade superior resiliente em forma de U (mostrada melhor na
figura 4), incluindo bordos afunilados para dentro 196 e 198 e a
ranhura anular 200, due proporciona um suporte resiliente e
destacavel selectivamente, para receptéaculos conjugados no fundo
do painel 124 do médulo registador 60, como descrito adiante, em
ligagéo com a figura 8. 0s postes de suporte 184, 186 e 188 podem
ser fabricados em aluminio ou em plastico mnoldado. Se forem usados
postes de suporte em plastico, a ligagdo & terra do médulo de
tensdo até ao médulo registador 62 pode ser feita através de un
cabo de fita 324,
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A figura 4 representa também a interligac3oc do sensores de
corrente 40, 42 € 44 aos terminais na base de medidor. Referindo a
figura 4, deve—se notar gue © sensor de corrente 42 & directamente
suportado no terminal 206 e ligado ao mesmo € & ligado ao terminal
208 pela barra prolongando—se angularmente 210 de tal modo gque a
corrente que passa numa linha de poténcia a ser medida passa
atravées do sensor de corrente 42 por meio dos terminais 206 € 208,
0 médulo de base 12 pode ser um transformador quer autdénomo
quer de regime nominal, para se conjugar com & forma basica
particular do medidor de energia, de acordo com a aplicagio da
descrigdo da norma ANSI Cl2.10 e estabelecida a classe desejada ou
regime nominal de corrente. Uma fila ceniral de terminais tais
como 214 s8o terminais auxiliares, e nos medidores de
transformador de regime nominal proporcionam acesso auxiliar ao
medidor de energia 1é, tal como para as ligagdes potenciais.
Nalgumas versdes de transformador de regime nominal do medidor com
base S da norma ANSI, as ligagdes de arrancador de impulso KYZ
podem ser feitas atraves de ligagdes adicionais destes terminais
auxiliares, tais como 214 mostradas na figura 4. Pode haver sete
terminais auxiliares numa fila através da regiido central da base
de medidor, e 1trés destes terminais auxiliares podenm ser
utilizados para proporcionarem ligagdes KYZ. Para se ser capaz de
acoplar selectivamente os terminais KYZ ao medidor electrénico de
energia 10, os mesmos s&o ligados através dos condutores 220, 222
& 224 08 guais se conjugam destacavelmente com os pinos 230, 232 e
234 da ficha de bordo 236 incluida na placa de circuito de saida
58 (ver figura &).

A filgura 6 mostra também a ligagdo de uma placa de una
familia de placas de circuito de saida 58, a qual proporciona
interligagdo de sinal selectivamente fixavel (e destacavel) e
tratamento entre a ficha 39 e o mdédulo registador 60 € o exterior
do medidor electroénico de energia 10 (ver figura 1), como descrito
em detalhe no pedido de patente copendente US. ng de série
(11-ME-236) pedida por W.R. Germer, J. Stillwagon € P.F. Coryea.
e da mesma requerente do presente invento e gue é aqui incorporada
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por referéncia. A placa de circuito de saida incluil uma
pluralidade de pinos de ficha 238, os quais se prolongam atraveés
da base 14 do medidor electrénico de energia de uma bolsa
reentrante na base. Podem ser feitas ligagfes aos pinos de ficha
através de uma ligag8o de ficha que & inserida numa bolsa
reentrante 243 e gque liga entdo o mdédulo registador 60 com O
exterior de medidor de energia através do cabo 244. Um trinco
resiliente rodado 216 na ligagdo de ficha incluil uma projecgdo 245
que se prolonga para uma abertura na parede da cavidade 54 quando
a ligagdo de ficha ¢ posiciondda na bolsa reentrante 243. A
ligagéo de ficha 240 pode ser desligada premindo contra o botdo do
trinco 216 para mover a projecgdo 245 para fora da abertura e,
puxando a ligagdo de ficha para baixo para fora do contacto com oS

pinos de ficha 238.

Os circuitos electrénicos especificos incluidos na placa de
circuito impresso de saida 50 dependerio de fungdes especificas e
modos de operagdo desejados ou requeridos pelo cliente e pela
instalagdo especifica. Existem muitas opgdes potenciais tal come a
previsio de um sinal para indicar o fim de um intervalo de
consumo, um alerta de limiar de consumo, arrangque de impulso e
varias indicagdes e fungdes de teste incorporadas. No entanto,
apenas sels ou oito placas de circuito de saida com grande
flexibilidade e versatilidade podem ser realizadas para irem de
encontro a substancialmente todos os reguizitos de sinal comum.
Aszim, o medidor de energia bésico pode ser construido e
armazenado com identificagdo posterior das caracteristicas
especificas para um medidor especifico, incluindo a selecgdo ou
alteracgédo posterior da placa de circuito de saida, para ir de
encontro a novos ou diferentes requisitos e caracteristicas de
cliente. A remogéc e a inserglBo da mesma placa de circuito de
saida, ou de uma diferente, & simples e rapida de conseguir. Isto
simplifica também a reparag8o e a manuteng8o das placas, e do
medidor de energia.

A placa de circuito de saida 58 pode também incluir um

comutador VAR-Q, mostrado come um comutador deslizante 246 na
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figura 6. Alternativamente podia ser fornecida uma disposicio de
ponte as ligagdes rigidas na operagdo VAR ou Q horaria. Isto &, a
familia das placas de circuito de saida 58, as quais podem ser
ligadas selectivamente, para proporcionarem a ligag3o de sinal, e
o condicionamento entre o mdédulo de medidor-registador 60 e o©
exterior do medidor elecirdnico de energia 10 podem ser proporcio-
nadas com flexibilidade aumentada, mesmo através do comutador 246,
para permitir operagido selectiva, para proporcionar saida VARS ou
Q horaria. A descrigdo dos circuitos para utilizagdo na comutacgdo
VAR-Q ¢ descrita no pedido de patente copendente ng de série
(11-ME-252) pedido por B. White, M. Negabahn, M.J. Quellette, e
W.R. Germer, € da mesma requerente do presente invento,

A figura 7 & uma vista de topo de uma base 14 utilizada nun
nedidor de transformador de regime nominal e mostrando a ligagdo
da ficha KYZ 226 através dos condutores 220, 222 e 224 as porgdes
internas dos terwminails auxiliares 250, 252, & 254, respectivamen—
te. Adicionalmente uma pluralidade de ligacgdes individuais s3o
feitas para os varios outros terminais auxiliares, incluindo cada
uma das ligag¢des individuais um terminal dianteiro numa ficha de
suporte resiliente., Na disposigdo particular mostrada na figura 7
gue & um mnmedidor 95 com a forma de acordo com a norma ANSI, a
ponta 260 & ligada entre a ficha de suporte fémea 260 € o terminal
auxiliar 261, a ponta 262 & ligada entre a ficha de suporte 272 e
o terminal auxiliar 267, a ponta 264 é ligada entre o terminal de
suporte 274 e o terminal auxiliar 267, a ponta 266 é ligada entre
© terminal de suporte 276 e o terminal auxiliar 267, a ponta 268 &
ligada entre o terminal de suporte 278 e o terminal auxiliar 265,
& a ponta 269 & ligada entre o terminal de suporte 279 e o©
terminal auxiliar 263. Isto &, existe uma ponta e ficha para cada
um dos quairo terminais auxiliares, que nd0 inclui a ficha KYZ, e
o terminal 267 inclui duas pontas adicionais e fichas.

Os varios moédulos de base ou corrente 12 fornecem ao medidor
de energia 10 a capacidade de ser completamente interpermutavel
com, € portanto substituem os medidores de energia existentes e

instalados, e 0os quais podem por exemplo, utilizar terminais KYZ



F

71 137
11MEQQ0238

-16-
na base de medidor. Istoc &, a forma, © encaixe & o funcionamento
dos medidores sic realizados de nmodo a ser interpermutavel, mesmo
apesar do medidor electronico de energia 10 ter capacidades e
fungdes grandemente expandidas, tals como fungdes de teste e
outras incorpeoradas, descritas acima.

As pontas 260, 262, 264, 266, 268 e 269 proporcionan
voltagens ao médulo de tensi3o 112 para fornecer energia ao mddulo
de tensdo e aos circuitos no medidor de energia 10 e para a
medigdo dessas voltagens, e s3o ligadas as suas respectivas fichas
macho atraves de terminais de suporte 270, 272, 274, 276, 278 e
279, 08 guals passam através de aberturas ou rasgos no componente
de suporte transversal 96. Como mostrado na figura 5, a abertura

. 284 é& proporcionada no componente de suporte 96 por debaixo dos

terminais 286 e 288, os quals se prolongam para baixo ou pendem da
placa de circuito 110 no médulo de tens8o. Os terminais 294 e 296
prolongam—-se para baixo a partir da placa de circuito 110 do
médulo de tensdo através da abertura 292 no componente de suporte
transversal 96, o terminal 302 prolonga-se para baixo a partir da
placa de circuito 110 no moédulo de tensdo através do rasgo 300 no
componente de suporte, € o terminal 306 prolonga-se para baixe de
modo semelhante a partir da placa de circuito do modulo de tensdo
atraves do rasgo 304 do. componante de suporte transversal.

Como mostradoe na flgura 5 a superficie superior da placa de
circuito 110 do médulo de tens3o inclui marcas de cor da ponta a
ser ligada ao terminal gue se prolonga por debaixo da marca. O
terminal adjacente 286 ¢é a marca 287 "GRN" o terminal 288
adajacente & a marca 289 "BLU", o terminal adjacente 294 é a marca
295 "WHT", o terminal adjacente 292 ¢é a marca 297 "WEL", o
terminal adjacente 302 & a marca 303 "ORG", e o terminal adjacente
306 & a marca 307 "RED". Estas marcas indicam a cor da ponta a ser
ligada & ficha na placa de circuito 110 nesse ponto, cores que sio
respectivamente, verde, azul, branco, amnarelo, laranija., &
vermelho., As marcas 287, 289, 275, 297, 303 e 307 =230 formadas
rela deposigdo na superficie da placa de circuito 110 do fédulo de

tensdo, ao mesmo tempo que os condutores ou circuitos fisicos sdo
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depositados na placa de c¢ircuito. As pontas 260, 262, 264, 266,
268 e 269, 830 codificadas com cores similares para minimizarem a
possibilidade de ligagdes incorrectas entre o médulo de base 12 a
partir dos terminais auxiliares 261, 263, 265 e 267 para o médulo
de tensdo 112. A mesma cor de codificagdo & utilizada para a
familia dos médulos de base 12, 08 quais estdo de acordo com a
norma ANSI de modo que a nmesma cor de codificagdo de médulo de
tensdo 112 pode ser utilizada com os varios mnmdédulos nesmo se o0s
modulos de base particulares tiverem menos pontas do que as 260,
262, 264, 266, 268 e 269,

Deve—-se notar que a superficie de topo da placa de circuito
110 do modulo de tensdo inclui uma marcagdo de cddigo de Dbarras
308 e como mostrado na figura 4 o mdédulo de tensdo 112 incluen
tanbém um coédigo de barras 310 no compénente de placa de nome e de
retengdo com codigo de barras 142. Estes codigos de barras s3o
legiveis por uma exXplorador optico, durante ¢ fabrico ou reparagio
do medidor de modo a identificar com precisdc a configuragio
particular dos componentes dc modulo, o8 dquals podem ter sido
ligados de modo gue o equipamento de teste automatico executara o
teste adequado para essa configuragao particular. O recorte 152 na
blindagem EMI e térmica 138 (ver figura 3) ¢ posicionado adjacente
ao codigo de barras 310 no componente 142 gquando o medidor &
montado, de modo que o8 procedimentos de teste adequados podem ser
aplicados ao medidor particular, explorande opticamente o c¢ddigo
de barras atraves da blindagem EMI e térmica, através da tampa
transparente 138 sem remover a tampa no instante do teste. Este
codigo de barras identifica o medidor Dbasico 101 que € o medidor
10 menos © médulo registador 60, como mostrado na figura 4 e
identifica e pernmite teste adequado das varias ligagdes e
regimes nominais de voltagem. Os diversos outros médulos do
medidor electrdénico de energia 10 incluem também céddigo de Dbarras
gue esta posicionado para ser visivel e para ser legivel tanto &
maguina como por pessocas. 0 codigo de barras 308 para o médulo de
tensdo 112, o0 qual é proporcionado no topo da placa de circuito de
médulo de tensdo 110 (ver figura S) identifica o regime nominal de
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voltagem € 0o namero dos transformadores incluidos num mdédulo de
tensdo particular. A Dblindagem plastica 103 sobre a placa de
circuito de saida 58 (ver figura 1) inclul outros coddigos de
barras que identificam varias fungdes incluidas na placa de
circuito de saida particular. De modo similar, o médulo de saida
60 inclui coédigo de bharras no topo do painel 124 (ver figura &)
para identificar o registador e as suas fungdes. O c¢ddigo de
barras pode também ser colocado na placa de nome 128 (ver figura
B8) para identificar o medidor electrénico de energia completo 10 e
as suas fungdes que resultam da selecgdo flexivel dos varios
modulos. Assim, pode ser apreciado gque foil proporcionada  una
atengd@o consideravel no projecto do medidor elecirdnico de energia
10 para evitar erros de interligacido dos varios conjuntos
nmodulares e versateis, cuja flexibilidade proporciona as varias

fungdes e médulos de operagdo requeridos pelo cliente.

& ainda proporcionada versatilidade adicional pelas pontes
314, 316, 318 e 320, (melhor mostradas na figura 5), as quais sdo
ligadas no circuito da placa de circuito de mddulo de tensdo 110,
atraves dos entalhes 315, 317, 319 e 321, respectivamente. A
combinagdo desejada das pontes é cortada durante a montagem para
formar uma palavra digital que descreve a multiplicagdo reguerida
para © medidor particular ir de encontro & forma requerida. A
forma de um medidor & uma aplicagdc de acordo com a descrigdo da
norma ANSI Cl12.10, gqgue inclui a definigdo de cada aplicagdo de
circuito, isto &, como as voltagem e correntes devam ser
nultiplicadas em conjunto para produzirem a saida em watt
requerida. Num medidor electromecanico de ensrgia, esta fungdo &
ligada por condutores no medidor de energia requerendo a previsdo
de modelos diferentes para diferentes aplicacdes de circuito. No
medidor electrdnico digital 10 do presente invento, a
multiplicag8o da representagdo digital dos sinais de entrada pode
ser controlada para se conformar & aplicagdo como requerida,
atraves do suporte ldégico envolvido. A colocagido das pontes 314,
316, 318 & 320 no médulo de tensdo 112 pernite as pontes seren
cortadas para configurarem 0 medidor basico (que esta mostrado na



71 137
11MEQ00238

_19_
figura 4) & luz de uma configuragdo de sensores de corrente
especifica presente no nmédulo de corrente seleccionado 12 e médulo
de tens&o 112 para normalizar e fornecer sinals padrdo a partir do
medidor basico. Uma ponte descreve e/ou selecciona o processamento
de sinal adequado dependendo se o medidor basico & de
transformador autdnomo ou de regime nominal ao mesmo tempo que as
pontes restantes definem o tipo de medidor particular.
Consequentemente, as pontes 314, 316, 318 e 320 s8¢0 fornecidas na
placa de circuito 110 para proporcionarem flexibilidade aumentada
permitindo o corte selectivo das pontes de arame apropriadas
durante a montagem para formar a palavra digital apropriada para
escrever as multiplicagdes requeridas, as quais coincidiram com a
forma requerida. A palavra digital torna—-se uma entrada adicional
fornecida pelo médulo de tens8c 112 ao mddulo registador 60.
Proporcionando sinais padr8o normalizados a partir do medidor
basico que & configurado de acordo com o cliente, do ponto de
vista das corrente e voltagem de regime nominal e configuracgdes, e
que descreve uma forma de medidor ANSI particular, permite a
utilizag&o selectiva de medidor-registadores universais, os quais
s80 adequados para utilizac8o com os varios medidores basicos
configurados de acorde com o cliente 101. Os registadores
adequados para utilizagdo com gqualquer dos medidores basicos
configurados de acordo, com o cliente podem incluir registadores
de consumo, varios registadores de tempo de utilizagio, registado-
res de KVA e registadores de consumo de registo. Estes varios
tipos de registadores com varias gamas podem ser fabricados e
armazenados como médulos. O médulo de medidor-registador seleccio-
nado pode entdo ser fixado facilmente ao medidor basico configura-
do de acordo com o cliente para o configurar adicionalmente para o
medidor de energia completo, adicionando um elemento de flexibili-

dade adicional de acordo com o presente invento.

Adicionalmente, as fungdes de registador e de medidor s3o
assim combinadas no médulo conjunto de medidor-registador 60, de
modo que os médulos basicos s8o reduzidos apenas a 3, o médulo de

base ou de corrente 12, o médulo de tensBo 112 e o conjunto ou
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médulo de registador 60. Estes sé&o interligados facil e
selectivamente mecénica e electricamente/electronicamente como

descrito em ligacdo com o presente invento.

As ligag8es do médulo de tensdo 112 para o médulo de
registador 60 s80 fornecidas por um cabo de fita de fichas
maltiplas 324 mostrado nas figuras 1 e 5. Referindo as figuras 1 e
5, os condutores tais como 326 prolongam—-se através da placa de
circuito de médulo de tens8o 110 e s&o ligados no circuito com os
terminais e/ou componentes em ambos os lados da placa de circuito,
os guais s8o ligados através de um cabo de fita 324 4 ficha 328, a
qual e utilizada para ligar um medidor/bésico 101 gque compreende o
médulo de base 12 e o médulo de tensfo 112 para o médulo de monta-—
gem de registador seleccionado. Em resultado, a construgdo modular
do presente invento permite e facilita a interpermutabilidade das
trés camadas ou médulos do medidor electrénico de energia 10,
atraves da utilizagdo de fichas destacaveis e suportes entre o
médulo de corrente e o médulo de tensBo, entre o médulo de  tensdo
e 0 médulo de registador, e entre o médulo.de base e o médulo de
registador. Isto proporciona capacidades grandemente expandidas
para a selecgdo, interligagd3o, montagem, configuracio e restante
do medidor electrénico de energia com um minimo de esforgo e
probabilidade de erro, mesmo com um grande nimero de combinagdes e
caracteristicas e modos de operagdo proporcionados. A interpermu-
tabilidade do arranjo de interligag3o eléctrica e mecanica do
presente inventc minimiza o tempo & despesa de montagem e minimiza
também os erros de interligagdo potenciais.

0 médulo de base 12 inclui também uma ligacBoc de terra para
os circuitos electrdnicos do medidor de energia. Referindo a
figura 7, um condutos de terra 330 & fornecido com uma patilha
espalmada 332 na sua extremidade livre e uma patilha espalmada 334
na sua extremidade interior. A patilha espalmada 334 ¢ rebitada
através da base 14 a um grampo de mola (n#o moétrado) por debaixo
do medidor e liga & terra a base da ficha de medidor, quando o
medidor ¢ inserido na sua ficha. A extremidade livre do condutor

de terra 330 é ligada através da patilha espalmada 332 para ligar
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& terra o componente de suporte transversal 96 do mdédulo de tensio
112 posicionando a patilha espalmada entre o suporte de aluminio
74 & © poste de suporte resiliente 184, proporcionando assim una
ligagdo de terra destacavel entre o exterior do medidor de energia
10 & o8 circuitos electronicos do medidor de energia.

Os detalhes da construgdo do modulo de tensdo 112 estdo
melhor mostrados nas figura 9 € 10. Referindo 9@ e 10, deve ser
notadc que os transformadores 101, 102, 104 e 106 estio
posicionados dentro de aberturas tais como 338 € 340 dentro do
componente de suporte transversal 96 com 08 seus nacleos 342 e
344, respectivamente, encostando-se ao componente de suporte
transversal 96 como se vé melhor na figura 9 e as suas bobinas 246
e 348, respectivamente prolongando-se ambas por cima € por baixo
do componente de suporte transversal. 0Os transformadores &30
mantidos do lugar por grampos bifurcados 352 e 354 posicionados de
modo a sobreporem—se  aos nucleos dos transformadores 104, 106 e
101, 102, respectivamente. O canto oposto do transformador 104 &
seguro pelo segnento de grampo 356, o© canto oposto do
transformador 102 & seguro pelo segmento de grampo 358, o canto
oposto do trangformador & seguro segnento de grampo 362, e o canto
cposto do transformador 306 & seguro pelo segmento de grampo
360. Os segnentos de grampo 356, 358 e 360, 362 sdo tambén
formados como um  par de grampos bifurcados. Assim, ©3 cantos
diagonalmente opostos de cada transformador S30 Seguros ho  lugar
por grampos que se prolongam a partir do componente de suporte
transversal 96, para o fundo de cada transformador, segurando o
transformador entre o componente transversal do grampo. As bobinas
346 e 348 dos transformadores 102 e 104, respectivamente, s3o
posicionadas em qualguer lado dos nacleos 342 e 344
respectivamente, com uma porgéo,de cada bobine posicionada entre o
componente de suporte transversal 96 e a placa de circuito de
médulo de tensdo 110. Cada um dos dquatro grampos nomeadamente o
grampo bifurcado 352; ¢ grampo bifurcado 354; os grampos 356,
358,; & os grampos 360, 362 s3o0 seguros a um poste espagador tal
como 366, 368 e 370 (mostrado na figura 10) que estdo posiciohados
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entre, & seguram, o componente de suporte transversal 96 e a placa
de circuito impresso de moédulo de tensdo 110. O3 pontes espagado-—
res tal como 366, incluem uma base roscada para receberem ¢ para-
fuso 378 e uma porgdo central roscada 376 tendo um diametro mails
pequeno do que o poste prolonga—-se através da placa de circuito de
nédulo de tensdo 110, e é segura pela porca 380. Um rebordo anular
382 no espagador 366 adjacente ao componente de suporte transver-—
sal 96, e o0 ressalto 384 formados pelo degrau de diametro reduzido
do prolongamento roscado 376 mantém o espagamento € a distéancia
entre o componente de suporfe transversal e a placa de circuito
110. Em resultado, os transformadores, 100, 102, 104 e 106 poden
ser selectivamente posicionados e retidos de dentro do médulo de
tensdo, € as suas caracteristicas de voltagem € nominais s3o
seleccionadas para irem de enconiro aos requisitos particulares do
cliente. Existem dois ou trés transformadores de detecgdo de vol-
tagem como requerido pela descrigdc de forma da norma ANSI Cl12.10.
0 quarte Iransformador tal como © mostrade nas figuras 8 e 9
compreende o© transformador de energia de uim  circuito de
alimentagao de poténcia incorporado, componentes electroénicos o©s
quais sdo fixados a placa de circuito de médulo de tensdo 110. As
gamas de voltagem dos enrolamentos primarios de transformador
estabelecem a voltagem do médulo, e também a do medidor
electironico de energia 10. 0 moédulo de tensdo seleccionado 112 e
058 sensores de corrente 40, 42 e 44, reduzem € normalizam as
entradas de voltagem e corrente para o medidor de energia 10 para
um nivel adequado para aplicagio directa dos circuitos
electronicos ao medidor de energia. Como salientado atras, um
objectivo do medidor electrénico de energia 10 & proporciomar um
configuragdo de medidor de energia modular padrdc com a maxima

flexibilidade incorporada, para ir de encontro aos requisitos e
especificagdes do cliente.

0 médulo de medidor-registador 60 adequado para utilizacgdo
com © conjunto de medidor, basicoc e flexivel 101 mostrade na
figura 4° tendo fungdes definidas tals como © consumo maximo tempo

de utilizagdo e outras fungdes é ligado selectivamente ao nmedidor
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basico. As ligagdes eléctricas para ¢ médulo de medidor-registador
60 foram descritas atras e siao proporcionadas através de fichas
fixavels (e destacaveis) que ligam o médulo registador ao mddulo
de tensio 112, e também ao médulo de base ou de corrente 12. O
suporte mecanico sobre o moédulo de tensido 112, e espagado do mesmo
e munido com os postes de suporte 184, 186 e 188. Os bordos
afunilados para dentro 196 e 198 nas extremidades dos postes de
suporte e a ranhura anular 200 (melhor mostrada na figura 4)
conjugam—se com aberturas no modulo de registador 60.

Referindo em seguida a figura 81 o painel 124 do moéduleo de
registador 60 estéd espacado da placa de circuito medidor-regista-—
dor 386 pelo rebordo 388 do painel 124 e fixado no lugar por uma

pluralidade de fixadores resilientes tais como 392 e 394. Os fixa-

dores 392 e 394 s30 moldados inteiramente com o painel 124 & in-
cluem prolonganentos tais como 398 e 400 conm garras de extremidade
afuniladas e arredondada 402 e 404 ligadas aos prolongamentos de
um degrau ou nervura 406. Quando a placa de circuito registador
386 e pressionada para baixo em torno dos fixadores resilientes
tais come 392 & 394, as  garras afuniladas 402 e 404 sa3o forcadas
Uma para a outra até as mesmas passarem através das aberturas na
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fora ficando & nervura 406 posicionada com seguranga em torno da

8T s

b
easn

1,
1

abertura, e contra o fundo da placa de circuito'registador.

S&0 proporcionadas trés aberturas, tal como 410 mostrada na
figura 8,,has posigdes apropriadas para cooperaremn com os postes
de suporte superiores 184, 186 e 188 (ver figura 4}, e s3o0
dimensionadas para encaixarem fixamente em torno da ranhura anular
200 no poste de suporte resiliente. Ao segurar o médulo
medidor-registador apropriado 60 ac medidor basico 101, isto & o
registador apropriado para o medidor gquando configurado para ir de
encontro aos requisitos do cliente e posterior identificagéo de
caracterigticas descrita atras, o médulo regigtador € posgicionado
Sobre os postes de suporte superiores 184, 186 e 188 como mostrado
ha figura 4 de nmodo que as aberturas 410 entram en contacto com o8
bordos afunilados para dentro tais come 196 e 198. A pressao para
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baixo sohre o madulo de registador 60 forga a abertura das garras
formadas pelos bordos afunilados uma para a outra até que a
abertura 410 & pressionada para a regiZo da ranhura anular 200. En
torno do rebordo da abertura 410 em ambos oS lados da placa de
circuito registador 386. As fichas 170, 172, 174 e 324 s30 entdo
fixadas para ligarem o modulo de registador 60 no circuito com ©
conjunteo de medidor basico.

Assim, © presente invente inclui uma construcdo modular
flexivel, na qual cada um dos wmédulos & munido com uma estrutura
basica vers&til que é facilmente adaptada aos requisitos do
cliente, nas zonas onde as fungdes e modos de operagdo variaveis
requerem adaptagdo aos requisitos do cliente. Os componente
destacaveis e fichas encurtam o tempo € o0 esforgo requeridos para
adaptar o medidor ao mesmo tempo que minimizam as probabilidade
de erro. O medidor electronico de energia 10 & facilmente
adaptavel & produgdo em nmassa dos componentes basicos, os quais
s&80 depols combinados selectivamente de wmodo irem ao encontro de
substancialmente todos 0s requisitos de cliente previsiveis com um
minimo de partes e o maximo de flexibilidade. Isto pernite o
fabrico € a armazenagem de modulos basicos e componentes com
identificagdo posterior de caracteristicas que podem ser incluidas
facilmente para adaptar o medidor basico de modo a ir de encontro
&s diferentes especificacdes e requisitos do cliente. Este medidor
electronico de energia simplificado & menos caro & rentavel nao 86
no fabrico mas também na armazenagem das partes sobressalentes e
na reparagao e manutengio do medidor.

Assim, apesar do presente invento ter sido descrito atraves
de concretizagdes preferidas, tails concretizagdes sdo das apenas
como exemplo. Ocorrerdo  numerosas variagdes alteragdes e
substituigdes, incluindo as explicadas atras aos peritos na arte
sem sairem do ambito do presente invento e reivindicagdes que se
seguem.
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REIVINDICAGSES
la —= Medidor electrénico de energia, modular e flexivel,

adaptado para permitir o fabrico dos componentes basicos com  a
posterior identificagdo pontual das caracteristicas e fungdes do
instrumento, e com capacidades incluidas para adaptar o medidor de
energla mais tarde aos requisitos do cliente de nodo a incorporar
essas caracteristicas e fungdes, caracterizado por compreender:

um médulo de corrente seleccionado de uma pluralidade de
possiveis moédulos de corrente para diversas correntes, incluindo
uma base com terminais que se prolongam através da dita base a
partir do exterior do dito medidor de energia e adaptados para
ligarem o dito medidor electrénico de energia em circuito com uma
fonte de energia e com uma carga a ser medida;

incluindo o dito médulo de corrente, meios para segurarem e
ligarem um ou mais sensores de corrente, ao interior do dito
médulo de corrente para proporcionarem a classe de capacidade
desejada ao instrumento:

um médule de voltagem seleccionado de una pluralidade de
moédulos de voltagem, para diversas veltagens, incluindo un
componente de suporte plano substancialmente paralelo a dita base,

€ meios para segurarem e ligarem um ou mais transformadores
seleccionados;

sendo o dito médulo de voltagen suportado de modo destacavel
sobre o dito médulo de corrente; e

um conjunto de mnedidor e registador seleccionado de una
familia de conjuntos de medidores e de medidores e registadores
com varias fungdes, que é suportado de modo destacavel sobre o
dito médulo de voltagem;

sendo o dito conjunto de medidor e registador, ja referido
alimentado com sinais padrdo normalizados provenientes dos ditcs
nwédulos de corrente e veltagem, e sendo compativel com as varias
combinagdes dos modulos de corrente e voltagem.

Z2a - Medidor electrénico de energia, modular e flexivel, de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por serem proporcio-
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nados condutores flexiveis com fichas adjacentes ao dito conjunto
registador, destinados a interligarem os circuitos do conjunto
registador aos ditos moédulos de voltagem e corrente.

3a — Medidor electirdnico de energia, modular € flexivel, de
acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado por o dito médulo de
voltagem incluir uma placa de circuito de voltagem com fichas de
modo a permitir ligagdes. selectivanente destacaveis, aos
circuitos do mddulo de corrente a partir do dito moddulo de tensio.

4z — Medidor electroénico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a vreivindicagdo 3, caracterigado por, pelo menos
algumas das fichas selectivamente destacaveis passarem através do

dito suporte plano ja mencionado.

Sa — Medidor electrdénico de energia, modular e flexivel, de
acordo com & reivindicagdo 4, caracterizado por., pelo menos,
algumas das fichas selectivamnente destacavels passarem atraves de
aberturas no dito componente de suporte, para ligarem as fichas

localizadas na placa de circuito de voltagen.

6a — Medidor electrdnico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado por a dita placa de
circulito de voltagem incluilr uma alimentagdo de energia para., pelo
menos, alguns dos circuitos electrénicos do medidor de energia.

7a — Medidor electrdnico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagado 6, caracterizado por o dito componente
de suporte plano possulr aberturas configuradas para receberem unm
ou mals transformadores.

8a — Medidor electrdonico de energia, modular e flexivel, de
acordo coma reivindicagdo 7, caracterizado por estar localizado
numa das aberturas do dito componente de suporte plano, um

transformador para a dita alimentagdoc de energia.

93 - Medidor electrdnico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagac 8, caracterizado por serem
proporcionados componentes de fixagdo destacavels para segurarenmn
um ou mais dos ditos transformadores ao dito componente de suporte
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plano.

100 - Medidor electrdnico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagédo 9, caracterizado por existiren
aberturas no diio componente de suportie plano para receberem até
quétro transformadoeres.

lla — Medidor electrédénico de energia, modular e flexivel, de
acordo com & reivindicagdo 10, caracterizado por cada um ou mais
dos ditog transformadores, incluir um nacleo, e por os ditos
componentes de fixagdo destacavels serem grampos fornecidos nas
intersecgdes de dois transformadores adjacentes.

12a - Medidor electrdnico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado por ser proporcionada
uma pluralidade de separadores entre o dito componente de suporte
plano & a placa de circuito de voltagem, € por cada um - dos ditos
grampos serem  Seguros ao dlto componente de suporte planc por
fixadores gue passam através do ditco componente de suporte plano

para um orificio rescado num dos ditos separadores.

13a - Medidor electrdnico de energia, nmodular e flexivel, de
acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado por os ditos
separadores incluirem um prolongamento central roscado e dque se
prolonga através da placa de circuito de voltagem, sendo a ela
fixados por um componente internamente roscado no lado oposto da

dita placa de circuito de voltagem.

l4a - Medidor electronico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a relvindicagdo 13, caracterizado por a placa de
circuito de voltagenm estar fixada entre ressaltos formados nos
ditos separadores em torno do prelongamento central roscado € a

dita porca internamente roscada.

152 - Medidor electrdnico de. energia, modular e flexivel, de
acordoe com & reivinqicagéo 14, «caracterizado por 08 ditos
transformadores incluirem enrclamentos prolongandc—-se
substancialmente perpendiculares aos ditos nacleos, estando una

parte do dito enrolamento localizada entre o dito componente de
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suporte plano & a dita placa de circuito de voltagem, ficando o
dito nicleo e a parte oposta do dito enrolamento por debaixo do

dito componente de suporte plano.

160 - Medidor electrdénico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado por o dito componente
de suporte plano possuir um rebordo em torno, pelo menos, de una
parte substancial de cada uma das ditas aberturas, de modo a
receber e posicionar um transformador.

17a - Medidor electronico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagdo 16, caracterizado por no topo da dita
placa de circuito de voltagem existir um codigo de barras
identificando a natureza da dita placa de circuito de voltagen
para facilitar a sua identificacido.

18a - Medidor electrdnico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagédo 17, caracterizado por a dita placa de
circuito de voltagem estar ligada ao dito conjunto registador
através de um cabo de fita cujos condutores de uma das
extremidades estdo ligados & dita placa de circuito de voltagem e
03 da. extremidade oposta 1ligados a uma ficha posicionada
adjacente ao dito conjunto registador.

19a - Medidor electrénico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado por as fichas
destacavelis gue ligam o dito médulo de corrente ao conjunto
registador, passarem através de aberturas na periferia do
componente plano € na periferia da dita placa de circuito de
voltagem e serem retidos em posigdo por um retentor plano
posicicnado destacavelmente entre o dito componente de suporte
horizontal e a dita placa de circuito de voltagen.

20a ~ Medidor electirdnico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagd8o 19, caracterizado por as ditas
aberturas, na periferia do dito suporte plano e na dita placa de

circuito de voltagem, serem ranhuras de bordo.

2lg — Medidor electrdnico de energia, modular e flexivel, de
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atordo com a reivindicagdo 20, caracterizado por © dito retentor
incluir um ou mais prolongamentos a partir de um bordo, que passan
por aberturas na placa de circuito de voltagem, por © dito suporte
plano possuir um ou mais dedos resilientes dgue suportam €
posicionam o bordo oposto a0 dito bordo do dito componente de

retengdo.

22a — Medidor electrdnico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado por o dito componente
de retencdo possuir uma identificagdao de c¢dodigo de barras de
retentor identificando a natureza do dito medidor electroénico de
energia, para facilitar a sua identificag3o e o seu apropriado
procedimento de teste.

23a - Medidor electronico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagdo 22, caracterizado por a dita placa de
circuito impresso incluir um ou mais condensadores dgue sSe
prolongam para baixo através de aberturas na dita placa de
circuito de voltagem.

24a —~ Medidor electrédnico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagdo 23, caracterizadc por ¢ dito medidor
electroéonico de energia incluir uma blindagem de interferéncia
electromagnética e térmica envolvendo o dito médulo de voltagem e
prolongando—-se a partir do dito conjunte registador para a dita
base, € a dita blindagem de interferéncia electromagnética e
térmica incluir uma abertura para pernitir uma visualizagdo do
dito cédigo de harras do retentor do exterior da dita blindagem de
interferéncia electromagnética e térmica.

25a —~ Medidor electrénico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagado 24, caracterizado por o dito medidor
glectronico de energia incldir um alojamento transparente
prolongando—se a partir da dita base, envolvendo o dito médulo de
voltagem € o dito conjunto registador, sendo o codigo de barras do
retentor visivel do exterior do dito medidor.

26a — Medidor electrénico de energia, modular e flexivel, de

acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado por a dita base in-
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cluir uma pluralidade de suportes ocos prolongando—se para cima e

fazendo parte integrante da mesna.

27a — Medidor electrénico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicac8o 26, caracterizado por um segundo
suporte ser posicionado em cada um dos ditos suportes ocos e
fixado & base prolongando-se para o dito componente de suporte
plano, para suportar de modo destacavel o dito médulo de voltagem

acima do dito méduleo de corrente.

28a — Medidor electrénico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicac8o 27, caracterizado por o dito segundo
suporte incluir uma perfuragfo roscada na extremidade ad jacente ao
dito componente de suporte plano, e o dito componente de suporte-
plano incluir orificios por cima de cada dita perfuraglo através
da qual passa uma pega de aperto tendo uma haste central roscada

para fixar o dito componente de suporte plano ac segundo suporte.

29a — Medidor electrénico de energia, modular e flexivel, de
acordo com & reivindicagido 28, caracterizado por a dita pega de
aperto estar na primeira extremidade de terceiros suportes que se
prolongam entre o dito médulo de voltagem e o dito conjunto de

medidor e registador.

30a - Medidor electrénico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagd8c 29, caracterizado por os ditos
terceiros suportes ssrem destacaveis e incluirem na axtremidade
dedos resilientes tendo bordos afunilados, na sua outra
extremidade e uma entalhe anular em volta da periferia dos ditos
terceiros suportes por debaixo dos ditos Dbordos afunilados,
prolongando—-se o dito afunilamento para dentro, para a outra
extremidade dos ditos terceiros suportes em afastamento do dito
nédulo de voltagem.

3la - Medidor electrénico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicac8c 30, caracterizado por o dito registador
incluir uma pluralidade de aberturas no seu fundo, posicionadas de
modo a conjugarem—se com os ditos dedos resilientes dos ditos

tarceiros suportes, guando o dito registador, & pressionado sobre
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os terceiros suportes, de modo que o0s bordos afunilados pressionan
O0s ditos dedos uns para o3 outros até as aberturas passarem oS
ditos dedos para serem retidas no dito entalhe anular
sobrepondo-se os bordos afunilados ao topo do dito entalhe.

32a - Medidor electrénico de energia, modular e flexivel, de
acordo com & reivindicagdo 31, caracterizado por o conjunto
registador incluir uma placa de circuito registador no seu fundo e

as ditas aberturas estarem na dita placa de circuito registador.

33a - Medidor electrodnico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagdo 32, caracterizado por a dita placa de
circuito registador incluir os circuitos electrénicos para as

fungdes tanto de medidor como de registador.

34g - HMedlidor electronico de energia, modulsr e flexivel, de
acordo com a reivindicagdo 33, caracterizado por o dito médulo
registador incluir um painel tendo um conjunto de pecas de aperto
resilientes prolongando-se para baixo, para suportar e posicionar

a dita placa de circuito registador, por debaixo do dito painel.

35a - Medidor electrénico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagdo 34, caracterizado por as ditas pecas de
aperto resilientes terem segmentos afunilados nas extremidades
adjacentes & dita placa de circuito registador, € um entalhe
anular & volta da periferia das ditas pegas de aperto resilientes
por cima dos ditos bordos afunilados, prolongando-se o dito
afunilamento para dentro, para o fundo das ditas pegas de aperto
resilientes, afastado do dito painel. .

36a — Medidor electrdénico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagdo 35, caracterizado por a dita placa de
circuito registador incluir uma pluralidads de aberturas
posicionadas, de modo a conjugarem—se com as ditas pecas de aperto
resilientes do dito painel, guando a dita placa de circuito
registador ¢ pressionada sobre os ditos segmentos afunilados a
qual pressiona os éegmentos afunilados uns para os outros até as
aberturas passarem através dos ditos segmentos afunilados para
rodearem € serem retidas no dito entalhe anular, sobrepondo—se os
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segnentos afunilados ao dito fundo do dito entalhe.

37a - Medidor electrénico de energia, modular e flexivel, de
acorde com a reivindicagdc 4, caracterizado por a dita base
incluir um degrau circular & sua volta, e por uma blindagemn
electromagnética e térmica removivel envolver o dito médulo de
voltagem e prolongar-se & partir do dito degrau circular até a
circunferéncia do dito conjunto de registador, incluindo & dita
blindagem electromagnética € térmica pegas de aperto para fixaren
a blindagem aoc dito componente de suporte, substancialmente planc,
€ proporcionar rigidez e resisténcia ao dito medidor electrénico
de energia. '

38a — Medidor electrdénico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagido 37, caracterizado por o dito medidor
electronico de energia incluir uma placa de circuito de sgaida
selectivamente destacavel, para proporcionar a ligagao e
condicionamento de sinal requeridos entre o exterior do dito
nedidor electroénico de energia e o dito conjunto registador,
incluindo a dita placa de circuito de saida uma ficha no seu topo
€ fundo, cuja ficha de fundo passa atraves da dita base e cuja
ficha de topo se conjuga com uma ficha no dito conjunto regitador,
de tal modo que a dita placa de saida pode ser selectivamente
ligada ao dito conjunto registador.

3%a - Medidor electronico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a relvindicagdo 38, caracterizmado por a dita placa de
circuito de saida ser envolvida de perto por uma Dblindagem
electromagnética e térmica que retém a dita placa de circuito de
saida na sua posigdo com a ficha no dito conjunto registador.

40a - Medidor electronico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicag3o 3, caracterizado por a dita placa de
circuito de voltagem inclui quatro entalhes na sua periferia
sendo, atraves de cada um deles posicionada uma ponte e ligada no
circuito com condutores em cada lado da dita ponte, de modo que
uma ou mals das ditas gquatro pontes podem ser cortadas para
converter de modo flexivel o dito medidor electrénico de energia,
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para uma forma diferente. para nultiplicagdo das correntes & da
tensdo detectadas pelos ditos modulos de corrente e tensido.,

4lag - Medidor electrdnico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagdo 34, caracterizado por a dita placa de
circuito registador incluir uma pluralidade de fichas de bordo
cujos pinos se prolongam substancialmente paralelos & dita placa
de circuito registador.

42a — Medidor electrdnico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagdo 41, caracterizado por as ditas fichas
de bordo da dita placa de circuito registador estarem posicionadas
no interior de aberturas no painel no dito conjunto registador.

43a - Medidor electrdénico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagdo 42, caracterizado por as o dito medidor
electrénico de energia incluir um alojamento transparente, o dito
conjunto de medidor e registador incluir, posicionados no seu topo
€ por debaixo do dito alojamento ftransparente, uma pluralidade de
velos axialmente deprimiveis, para botdes de prenir de comutador.,
um actuador prolongando-se através do dito alojamento transparente
e estar posicionado para deprimir um comutador seleccionado dos
ditos comutador & um ou mais limitadores de comutador que podem
ser selectivamente e destacavelmente posicionados em torno de um
ou mais dos ditos comutadores para impedir a actuagdo pelo dito
actuador, permitindoe a selecgdc dos comutadores que podem ser
actuados do exterior do dito alojamento,

44a - Medidor electrdnico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagdo 43, caracterizado por um ou mais
comutadores tendo a sua actuagdo a partir do exterior do dito
alojamento limitada por um ou mais limitadores de comutador,
poderem ser actuados deprimindo manualmente um ou mais comutadores
quando © alojamento tiver sido removido, pelo que o ditos
limitadores permitem selectivamente uma separacgédo das fungdes de
medidor que podem ser actuadas por uma pessoa tendo acesso  ao
interior do dito medidor electrénico de energia.

450 - Medidor electrdénico de energia, modular e flexivel, de
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acordo com a reivindicagido 44, caracterizado por o dito actuador
incluir um arranjo de bloguear para controlar e limitar o acesso a
operagio deste actuador.

46a - Medidor electronico de energia, modular e flexivel, de
acordo com a reivindicagio 45, caracterizado por cada um dos ditos
limitadores de comutador compreender uma manga removivel tendo um
encaixe de interferéncia num entalhe em torno de um veio, no dito
painel do dito conjunto registador & gue apenas envolve una
fracgao da circunferéncia do dito veio, permitindo a depressio de
tais veios na parte arqueada que ndo & envolvida pelo dito

limitador de conmutador.

47a - Processo de mnmontagem de um medidor electrénico de
energia, modular e flexivel, compativel com uma identificacdo de
caracteristicas por Gltimo, de modo a permitir a adaptagdo do
medidor de poténcia aos requisitos do cliente atraveés da
incorporagédo posterior de uma variedade de caracteristicas e

fungdes, caracterizado por compreender os passos de:

fabricar uma familia de mdédulos de corrente, moldando una
base que inclul uma pluralidade de terminais fixados a e passando
através da dita base para ligarem o dito medidor electrénico de
energia a uma fonte de energia e a uma carga a ser medida de
acordo com as normas da indastria e incluindo uma pluralidade de
componentes de suporte verticais;

proporcionar meios para a fixag&o de sensores de corrente aos
ditos terminais;

fabricar uma familia de médulos de voltagem gue incluem un
componente de suporte planc, e incluindo adiciohalmente meios para
receberem um ou wmais transformadores seleccicnados, pele dito
componente de suporte, o proporcionar neios de  ligagdo no dito
componente de suporte plano que corresponde substancialmente emn

posicdo avs ditos componentes de suporte verticais;

fabricar uma familia de médulos de medidores e de conjuntos

de medidor e registador, incluindo uma face de registador na
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superficie de topo dos mesmos & proporcionar meios de ligagdo

espagados Nos MmesSmos;
armazenar os ditos mnédulos;

adaptar subsequentemente um ou mais médulos ao requisgitos do
cliente, executandc oS seguintes passcs num ou mais modulos,
seleccionados dos ditos médulos;

ligar o dito um ou méis sensores de corrente seleccionados ao
dito médulo de corrente a um ou mais terminais seleccionados dos
ditos terminais e ligar cscondutores eléctricos a partir dos ditos
sensores de corrente a uma ou mais fichas de nédulo de corrente
espagados dos ditos senscres de corrente a uma distancia adequada
para atingir o médulo medidor-registador guando os ditos moédulos
580 montados;

proporcionar de uma placa de circuito de voltagem para o dito
médulo de voltagem e posicionar um ou mais transformadores
seleccionados com as desejadas caracteristicas, no dito componente
de suporte plano e ligar os ditos transformadores & dita placa de
circuito de voltagem e ligar condutores eléctricos maltiplos a
partir da dita placa de circuito de voltagem a uma ou mais fichas
de médulo de voltagem, espagados da dita placa de circuito de
voltagem a uma distancia adequada para atingir o dito médulo

registador quando os ditos médulos sdoc montados;:

espagar uma placa de circuito do conjunto de registador e
medidor da face do modulo do conjunto de registador e fabricar
circuitos electrénicos no mesmo que em combinagdo com a dita placa
de circuito do conjunto de registador proporcionam funcdes de
medidor seleccionadas; e

ligar uma pluralidade de fichas & placa de circuitoc do
conjunto de medidor e registador, configuradas para se conjugarenm
com as ditas uma ou mais fichas de médulo de corrente e com as
ditas uma ou mais fichas de modulo de voltagem; & subsequentemente

a montagem do dito médulo de voltagem sobre o dito modulo de
corrente, através dos ditos componentes de suporte verticais, para
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segurarem o dito médule de voltagem en relagdo espagada

substancialmente paralela ac dito médulo de corrente; e

segurar o dito moédulo de conjunto de medidor e registador ao
modulo de voltagem com © auxilio de separadores destacavels,
colocados entre o dito componente de suporte plano do modulo - de

tensdo e o médulo do conjunto registador; e

ligar ao mdédulo registador todas as fichas associadas a
condutores provenientes dos moédulos de corrente e fensio.

48a - Processo de fabrico e, subsequentemente, de adaptacgdo
aos requisitos do cliente de um medidor electroénico de energia de
acordo com a reivindicacdo 47, caracterizado por incluir um passo
adicional de ligar ao dito mdédulo de voltagen, condutores
destacaveis provenientes do moédulo de corrente, através de fichas
nas extremidades dog ditos condutores destacaveis, fichas
proporcionadas na dita placa de circuito de voltagem.

49a - Processo de fabrico e, subsequentemente, de adaptagdo
aos reguisitos do cliente de um medidor electrénico de energia de
acordo com a relilvindicagdo 48, caracterizado por inclulr © passo
adicional de alinhar os meios de ligag3o do dito mdédulo registador
que correspondem substancialmente em posicd3o aos ditos suportes
verticais do dito médulo de corrente.

S0a ~ Processo de fabrico e, subsequentenmente, de adaptagdo
aos requisitos do cliente de um medidor electroéniceo de energia de
acordo com a reivindicagio 49, caracterizado por o dito méddulo de
conjunto de registador ser montado com o dito mdéddulo de voltagem
através do alinhamento dos'ditos meios de ligagdo espagados no
dito modulo registador com o8 ditos componentes de suporte
verticals do dito médule de corrente, proporcionado aberturas do
dito componente de suporte plano do dito mdédulo de voltagem,
alinhadas com os ditos componentes de suporie verticais e que
fixam destacavelmente o dito médulo de corrente fazendo passar as
extremidades roscadas dos ditos separadores destacaveis atraveés
das ditas abherturas, no dito componente de suporte plano para

ligarem aos ditos componentes de suporte verticais, € segurarem o



L

71 137
11ME00238

_37_
dito componente de suporte plano entre os ditos componentes de

suporte verticais e os ditos espacadores destacaveis.

5la - Processo de fabrico e, subsequentemente, de adaptagéo
aos requisitos do cliente de um medidor electrénico de energia de
acordo com a reivindicac8o 50, caracterizado por ser proporcionada
uma placa de circuito de voltagem ao dito médulo de voltagem e um
circuito de alimentaglBio de energia para os circuitos electrénicos
do dito medidor electrénico de energia, e a energia ser fornecida
atraveées de%%u mais dos ditos condutores destacaveis a partir do

dito médulo de corrente, para o dito médulo de voltagen.

52¢ - Processo de fabrico e, subsequentemente, de adaptacio
acs requisitos do cliente de um medidor electrénico de energia de
acordo com a reivindicac8oc 51, caracterizado por serem ligados
condensadores da dita placa de circuito de voltagem e prolongados

através de aberturas no dito componente de supoerte plano.

532 — Processo de fabrico e, subsequentemente, de adaptacdo
aos requisitos do cliente de um medidor electroénico de energia de
acordo com a reivindicagdo 52, caracterizado por a dita
alimentagdo de energia estar configurada para fornecer as
caracteristicas de poténcia requeridas pelo médulo de conjunto

registador seleccionado.

54z — Processo de fabrico e, subsequentenente, de adaptacéio
aos requisitos do cliente de um medidor electrénico de energia de
acordo com a reivindicag8o 50, caracterizado por um receptaculo de
ficha incluindo uma pluralidade de orificios espagados ser montado
na dita base, uma ficha de bordo ser fixada na placa de circuito
registador, ser seleccionada uma placa de circuito de saida para
proporcionar as desejadas ligac8es de sinal e processamento de
sinal, e a dita placa de circuito de saida ser posicionada e
ligada entre a dita base e o dito moédulo de corrente e a dita
placa de circuito registador.

55a - Processo de fabrico e, subsequentenente, de adaptacio
a0s requisitos do cliente de um medidor electrénico de energia de
acordo com a reivindicag8o 54, caractarizado por a dita placa de

circuito de saida seleccionada para ser ligada destacavelmente,
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posicionando a ficha no fundo da dita placa de circuito de saida
na posigdo com o dito receptaculo de ficha na dita base, e rodando
o topo da dita placa de circuito de saida em torno do dito
receptéculo de ficha até uma ficha no topo da dita placa de
circuito de saida ser ligada & dita ficha de bordo da dita placa

de circuito registador.

56a — Processo de fabrico e, subsequentemente, de adaptagdo
aos requisitos do cliente de um medidor electrénico de energia de
acordo com a reivindicag8io 55, caracterizado por ser fornecida uma
projecgdo no dito componente de suporte plano e uma abertura
conjugada ser proporcionada na dita placa de circuito de saida, e
guando o topo da dita placa de circuito de saida & rodado para a
dita ficha, o dito entalhe prolonga—-se atravées da dita abertura
conjugada para peosicionar a dita placa na periferia do

instrumento.

57a — Processo de fabrico e, subseqguentemente, de adaptacéo
aos regquisitos do cliente de um medidor electrdénico de energia de
acordo com a reivindicag8o 48, caracterizado por uma blindagem
térmica e electromagnética ser feita deslizar para baixo scbre o
dito mdédulo de conjunto'de registador. e para além do dito médulo
de voltagem para um degrau circular moldado na dita base., para
rodear, perfeitamente ajustada o dito médulo registador, e reter

a dita placa de circuito de saida no lugar.

58a — Processo de fabrico e, subsequentemente, de adaptagio
aos requisitos do cliente de um medidor electirédnico de energia de
acordo com a reivindicag8o 57, caracterizado por a dita blindagen
electromagnética e térmica ser estampada para proporcionar unma
pluralidade de pegas de aperto de mola em torno da sua
circunferéncia central, gque prendeh o dito componente de suporte
plano quando a dita blindagem térmica e electromagnética & feita

deslizar para a posigio.

59a —~ Processo de fabrico e, subsequentemente, de adaptacgio
aos requisitos do cliente de um medidor electrénico de energia de

acordeo com a reivindicag8o 58, caracterizado por a dita blindagem
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térmica e electromagnética ser fabricada em chapa numa forma de
tubo afunilado, com abas prolongando—se a partir de um dos bordos
axial sob o outro bordo axial, e as ditas abas serem soldadas no
lugar.

60a — Processc de fabrico e, subseguentemente, de adaptagdo
aos requisitos do cliente de um medidor electirédnice de energia de
acordo com a. reivindicagdo 59, caracterizado por o dito alojamento
transparente ser posicionado sobre o dito mdéddulo de conjunto
registador e feito deslizar sobre o dito médulo de veoltagem e

seguro & dita base.

6lo — Processo de fabrico e, subsequentemente, de adaptagio
aos requisitos do cliente de um medidor electroénico de energia de
acordo com a reivindicag8o 48, caracterizado por uma blindagem
electromagnética ser posicionada em volta do dito médulo de
voltagem, prolongando-se desde o dito médulo de conjunto
registador até & dita base, ser proporcionada uma abertura na dita
blindagem de interferéncia electromagnética e térmica, e um cdéddigo
de barras ser posicionado por detras da dita abertura no dito
médulo de voltagem que define os médulos de voltagem e corrente
adaptados aos requisitos do cliente e lendo o dito cdédigo de

barras para a identificacgdo das caracteristicas do dito medidor.

620 — Processo de fabrico e, subsequentemente, de adaptacgéo
aosg requisitos do cliente de um medidor electrénico de energia de
acordo com a reivindicag8o 61, caracterizado por a leitura optica
do céddigo de barras ser usada para controlar os procedimentos de
teste aplicéveis a essa combinagdo de médulos adaptada aos

requisitos do cliente.

63a — Processo de fabrico e, subsequentemente, de adaptagdo
aos requisitos do cliente de um medidor electrénico de energia de
acordo com a reivindicagdo 61, caracterizado por a dita base
incluir um componente de posicionamento angular prolongando—-se
para c¢ima em posicdo adjacente &ao fundo da dita blindagem
electromagnética e térmica e a dita blindagem electromagnética e

térmica incluir um entalhe, em que o dito entalhe & posicionado em
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torno do dito compeonente de posicionamento, para posicionar a dita
abertura na dita blindagem electromagnética e térmica adjacente ao
coédigo de barras para permitir o visionamento do dito cédigo de
barras através da dita abertura.

642 — Processo de fabrico e, subsequentemente, de adaptacgdo
a0s requisitos do cliente de um medidor electrénico de energia de
acordo com a reivindicagdo 63, caracterizado por o dit¢ entalhe
ser na ordem de duas vezes o valor angular do dito componente de
posicionamento angular, e a blindagem electromagnética e térmica
ser rodada até uma extremidade do dito entalhe contactar com o
dito componente de posicionamento angular, para posicionar a dita
abertura na dita blindagem electromagnética e térmica adjacente ao
dito coédigo de barras para permitir o visionamento do dito cédigo

de barras atravées da dita abertura.

652 — Processo de fabrico e, subsequentemente, de adaptac3o
aos requisitos do cliente de um medidor electrénico de energia de
acordo com a reivindicagdo 64, caracterizado por a dita rotacso da
dita blindagem electromagnética e térmica rodar a dita pluralidade
de pegas de aperto de mola na dita blindagem electromagnética e

térmica para prender o dito componente de suporte plano.

66a — Processo de fabrico e, subsequentemente, de adaptagao
aos requisitos do cliente de um medidor electrénico de energia de
acordo com a reivindicagio 64, caracterizado por o dito componente
de posicionamento angular ser proporcionado no dito degrau
circular.
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