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DESCRIZIONE.

Lo stato dell’arte delie ciminiere € gia stato anticipato nel precedente riassunto. Il sottoscritto
ha gia descritto in precedenti e parallele domande di brevetto come consumare il CO2 in
grandi ambienti coperti per mezzo del contatto dei fumi con acqua aria, rocce calcaree e
fotosintesi clorofilliana, ma la prima fase del processo, quando si tratta di grossi impianti,
deve avvenire proprio nelfle ciminere, che devono essere modificate affinché, in esse si possa
completare Ia fase di filtrazione elettrostatica e possa iniziare la fase di raffreddamento dei
fumi, recuperando parte del calore che sara utilizzato in altri processi che serviranno a
produrre nuova energia. In questa applicazione si prospetta soltanto la modifica delie
ciminiere. [.’estremita, dove c’é lo sbocco atmosferico, sara allargata al massimo per azzerare
la velocita cinetica dell’aria {(come se¢ lo sbocco fosse in atmosfera) in modo che i fumi
possano essere richiamati verso il basso. Dal disegno di sezione della ciminiera “1” si pud
notare che tutte la ciminiere possono essere trasformate in C.R.D., indipendentemente dal
sistema con il quale sono state dimensionate (ventilazione naturale o forzata), anche e
soprattutto, quelle ptu inquinanti. Non entro nel merito del successivo utilizzo del calore
sottratto ai fumi e dello stesso CO; che saranno descritti in altri depositi di brevetto. In questa
applicazione mi fermo, alla base della ciminiera dopo la discesa dei fumi. Come si vede dal
disegnio di sezione, la torre C.R.D. € del tutto simile a una torre piezometrica, all’interno della
quale ¢ anche prevista anche una scala a chiocciola per la manutenzione. II recupero dei fumi
avviene nel seguente modo: I fumi arrivano allo sbocco della ciminiera con caratteristiche di
temperatura e di inquinamento dipendenti da trattamenti precedenti. Ma, indipendentemente
da tali caratteristiche, se la canna fumaria ¢ stata ben dimensionata (in base alla portata,
densita, temperatura dei funi, ventilazione naturale o forzata) I’energia che li spinge verso
I’alto si esaurisce allo sbocco in atmosfera. Resta soltanto Ia spinta verso I’alto dovuta alla

minore densita dall’aria calda rispetto a quella atmosferica, che pud essere facilmente vinta
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creando una camera di espansione (ce) che rallenta ulteriormente la velocita di uscita, €
creando una depressione che richiama verso il basso 1 fumi e anche una parte di aria esterna,
attraverso la presa (pae). Ma i fumi, richiamati verso il basso, dall’elettroventilatore (evf),
sono costretti a passare (attraversando i filtr elettrostatici), lambendo nella discesa un fascio
tubiero (scfa) avvolto aspirale, sull’esterno della canna fumaria. Mentre ’acqua calda che
circola nei tubi e la condensa dei fumi saranno raccolte nel bacino (brac), i fumi saranno
trasferiti dall’elettroventilatore (evf) nel canale (cacf) che nella zona inferiore trasportera
anche I'acqua calda (in parte ricevuta dal bacino (brac) e in parte da altre fonti calde
dell’impianto) ai successivi trattamenti. Le caratteristiche strutturali della ciminiera che ne
consentono la trasformazione e I'impiego in modo piu efficiente negli impianti industriali e

civill sono le seguenti dalle quali scaturiscono anche le relative rivendicazioni:

I.a camera di espansione (ce) oltre a rallentare la velocita dei fumi consente di inserire un
filtro elettrostatico aila sommita della ciminiera, che come & noto allo stato dell’arte, & in
grado di captare polveri, gas incombusti e ossidi presenti nell’aria, come NO, SO,, CO, che
sono compostt da molecole prive di carica che nei filtri elettrostatici, tramite un campo
elettrico elevato tra gli elettrodi dove transita |’aria a velocita moderata, vengono caricati
elettrostaticamente provocandone la precipitazione sugli elettrodi collettori collegati a terra. |
filtr1 elettrostatici adottano un periodico scuotimento meccanico del filtro che consente la
precipitazione delle polveri. Senza entrare nei dettagli costruttivi del filtro, si realizza la
camera di espansione (ce) posizionata all’estremita superiore della canna fumaria con un
solaio intermedio (ss) al quale ¢ sospeso il filtro (fes) e un solaio inferiore (si), sul quale si
raccolgono le polveri, dotato di una rete di aspirazione che trasporta le polveri a un filtro a
ciclone, posizionato su un soppalco all’esterno, che funzionando contemporancamente a! ciclo

di scuotimento del (fes) convoglia le polveri in un cassone di raccoita alla base del camino,
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mentre 'aria calda viene inviata a un fabbricato serra (descritto in un altro deposito di

brevetto) per neutralizzare i CO,.

Inoltre, avendo previsto di raffreddare ¢ convogliare i fumi verso il basso, la camera di
espansione (ce), sard piti ampia dello spazio occupato dal filtro, per cui 'elettroventilatore
oppure gli elettroventilatori (evf), oltre ai fumi, convoglieranne verso il basso anche una
percentuale di aria fresca che sara prelevata dalla presa di aria (pae) e regolata daila serranda
motorizzata (srea). Come st vede dal disegno, la miscela di aria e fumi ancora caldi per
scendere verso il basso sono costretti a lambire la superficie di uno scambiatore di calore
(scfa) cedendo un’altra parte del calore all’acqua circolante nello stesso. Come st vede dal
disegno, lo scambiatore di calore (scfa) che recupera parte del caiore contenuto nei fumi
(riscaldando acqua utilizzabile in vari modi), & contenuto in una intercapedine separata dal
vano scala da una parete realizzata in pannelli modulari sandwich di poliuretano espanso
rivestiti un lamiera inox. Accoppiati tra loro tramite profili sagomati appositamente e profilati
di giunzione nel senso orizzontale e trasversale. Infine, sempre dal disegno di sezione, si puo
notare che la miscela di aria e fumi depurati e raffreddati viene immessa nel canale (cacf) dal
quale altri elettroventilatori {evf) li aspireranno per immetterli nei fabbricati sinergici verticali
(FSV), sezione “serra calcarea meccanizzata”. Allo stesso modo, come sopra detto, anche
I’acqua calda e la condensa terminano nella zona inferiore del canale (cacf} per alimentare
altri scambiatori di calore che alimenteranno i digestori anaerobici di impianti che serviranno
a produrre nuova energia descritti in altri depositi di brevetto. Inoltre, nella base della
ciminiera possono essere realizzate delle serrande di deviazione dei fumi (sdl) e (sd2) che
danno la possibilitd di deviare i fumi direttamente nel canale (cacf) in caso di intervento di
manutenzione del filiro (fes), cosi come all’ estremita superiore, in caso di fuori esercizio degli

impianti di recupero de! calore e CO; i fumi possono essere emessi in atmosfera, come

attualmente. %W Wﬁ W“ﬂ



Rivendicazioni

1) Ciminiera {(C.R.D.) di cattura, raffreddamento e depurazione dei fumi, per impiego
industriale e urbano, caratierizzata dal fatto che all’estremita superiore, dove, normalmente,
¢’¢ lo sbocco in atmosfera, viene creata una camera di espansione (ce) che consente di
rallentare, fino ad azzerare la velocita dei fumi, che privati dall’energia energia cinetica, sono
deviati verso il basso, per mezzo della depressione creata da uno o piu elettroventilatori (evf)
che 1i costringe a passare attraverso passare attraverso ampi fori del solaio inferiore (si) e I’
intercapedine anulare che circonda la canna fumaria, dove lambiscono lo scambiatore di
calore (scfa), cedendo parte del calore all’acqua in esso circolante; contribuisce al
raffreddamento anche la miscelazione con I’aria esterna che entra nella camera di espansione
(ce) dalla presa di aria esterna (pae), regolata dalla serranda (srea); infine, i fumi sono
immessi nel canale di trasporto acqua calda e fumi (cacf) dal quale altri elettroventilatori (evf)
li aspirano e li immettono nella sezione “serra calcarea meccanizzata” del fabbricato serra
sinergico verticali (FSV), descritto e rivendicato separatamente, che ha la funzione di
neutralizzare il CQ,, i gas di combustione residui, le polveri in sospensione.

2) Ciminiera (C.R.D.) secondo la rivendicazione 1, in cui la camera di espansione (ce)
posizionata all’estremitd superiore, ¢ dotata di un solaio (si) incorporante una una rete di
aspirazione delle polveri che precipitano sullo stesso a causa del rallentamento della velocita
dei fumi o per lo scuotimento del filiro elettrostatico (fes) che vi potrd essere installato
appositamente.

3) Ciminiera (C.R.D.) secondo la rivendicazione 1 e 2, all’esterno della quale, su un apposito
soppalco ¢ sistemato un filtto a ciclone (fcp) con funzionamento temporizzato, o
sincronizzato con la fase di scuotimento delle polveri di un eventuale filtro elettrostatico, che
aspira le polveri dal solaio (s1) ¢ le convoglia in un cassone di raccolta alla base del camino,

mentre I’aria calda ¢ inviata nella “serra calcarea meccanizzata™ del fabbricato sinergico

verticale (FSV) vicino. ?W /@%WWQ



4) Ciminiera (C.R.D.) secondo la rivendicazione 1, 2, 3, allo sbocco superiore della quale i
fumi sono miscelati con I’aria esterna provenente dalla presa di aria superiore (pae) grazie alla
regolazione della portata di aria realizzata da una serranda motorizzata di regolazione della

portata di aria (srea).

5) Ciminiera (C.R.D.) secondo le rivendicazioni da 1 a 4, caratterizzata dal fatto che non
espelle 1 fumi in atmosfera, ma pud farlo atiraverso la presa di aria (pae), se si chiude la

serranda (sd1) lasciando aperta (sd2) e i ventilatori (evf) messi fuori servizio.

6) Ciminiera (C.R.D.) secondo le rivendicazioni da 1 a 5, nella quale i fumi raffreddati ed
eventualmente, filtrati, sono aspirati verso la base del camino dai ventilatori evf e trasferiti
nella parte superiore del canale orizzontale (cacf) (dal quale aspirano i1 ventilatori che

alimentano “le serre calcaree meccanizzate™ dei fabbricati (FSV)).

7) Ciminiera (C.R.D.) secondo le rivendicazioni da | a 6 caratterizzata dal fatto che nel canale
(cacf) sono scaricate anche le acque scaricate dallo scambiatore di calore (scfa), per cui
nella parte inferiore del canale (cacf) circolano le acque calde, la condensa contenuta nei fumi

e le altre acque calde provenienti dall’impianto termico a monte della ciminiera.

8) Ciminiera (C.R.D.) secondo le rivendicazioni da 1 a 7 alla cui base possono essere
realizzate delle serrande di deviazione dei fumi (sd1) e (sd2) che danno la possibilita di
deviare i fumi direttamente nel canale (cacf) in caso di intervento di manutenzione del filtro
(fes).

9) Ciminiera (C.R.D.) secondo le rivendicazioni da 1 a 8, nella quale lo scambiatore di calore
{scfa) che recupera parte del calore contenuto nei fumi ¢ contenuto in una intercapedine
anulare realizzata per mezzo di una parete composta da pannelli modulari sandwich di
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Claims

1) Chimney (C.R.D) for capturing, cooling and purifying of smoke, characterized by an
expansion chamber (ce) at the upper side, which is constantly held at depression by a drop
channel from which one or more electric fans (evf) convey the smoke to an electrostatic filter
(fes), then the smoke is mixed with external air regulated by the air valve (srea), then it is
forced to touch a heat exchanger (scfa) to give part of the heat to the water flowing into it and,
finally, the smoke is conveyed into the channel (cacf) from which other electric fans (evf)
suck it to convey it into the hothouses for neutralization of CO, included in the vertical

synergic buildings described in a different patent application.

2) Chimney (C.R.D.) according to claim 1, in which the expansion chamber (ce) is
characterized by an intermediate floor (ss) to which is suspended an electrostatic filter (fes),
and a lower floor (si) provided with a sucking network of dust which acts during the shaking
phase of the filter.

3) Chimney (C.R.D.) according to claims 1 and 2, with an external cyclone filter (fcp), placed
on a suitable support, with a timer synchronized with the shaking phase of the electrostatic
filter (fes), which sucks the dust from the floor (si) into a reservoir at the chimney base, while

the hot air is forced to the calcareous hothouse (F.8.V.).

4) Chimney (C.R.D.) according to claims 1, 2 and 3, characterized by the fact that the top air
vent (pae) is equipped with a motorized valve (srea) that regulates the air flow to mix with the

smoke depending on the degree of depression necessary in the chamber (ce).

5) Chimney (C.R.D.) according to claims from 1 to 4, characterized by the fact that the air
valves (sd1 and sd2), placed at the base of the central chimney and at the end of the channel at

the output of smoke filtering of thermal central (ffct), have the functionality of closing and
deviation of smoke to allow maintenance operations.
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6) Chimney (C.R.D.) according to claims from 1 to 5, characterized by the fact that the upper
expansion chamber (ce) is aimed at slowing down the speed of smoke necessary to filtering

and deviation of smoke downward sucked by the fans (evf).

7) Chimney (C.R.D.) according to claims from 1 to 6, characterized by the fact that at its base
a channel is placed (cacf), where the smoke sucked by the fans (evf) flows in the upper part
and in the lower part the warm water drained from the thermal system, including that drained

from the heat exchanger (scfa) and the moisture contained in the smoke.

8) Chimney (C.R.D.) according to claims from 1 to 7, characterized by the fact that the heat
exchanger (scfa), that recovers part of the heat contained in the smoke, thus heating the water,
is contained into a cavity wall separated from the stair room to access the electrostatic filter,

by a wall realized with stainless steel insulated panels.
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