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(54) Title: HOT-MELT ADHESIVE

(54) Bezeichnung: SCHMELZKLEBSTOFF

(57) Abstract: The invention relates to a hot-melt adhesive made from at least one aromatic modified polyethylene and/or
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Schmelzklebstoff auf der Basis mindestens eines aromatisch modifizierten
Polyethylen- und/oder Polypropylen-(Co)polymeren, eines weiteren Ethylen oder Propylen/C, bis C,o-tt-Olefin Copolymeren,gege-
benenfalls weiterer Polymerer, mindestens eines klebrig machenden Harzes, sowie Wachsen und Additiven sowie seine Verwendung.
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"Schmelzklebstoff"

Die Erfindung betrifft einen Schmelzklebstoff auf der Basis mindestens eines aro-
matisch modifizierten Polyethylen- und/oder Polypropylen-(Co)polymeren, eines
weiteren Ethylen oder Propylen/C4 bis Cye-a-Olefin Copolymeren, mindestens ei-
nes klebrig machenden Harzes, sowie Wachsen und Additiven. Die Erfindung be-

trifft ebenso die Herstellung dieses Schmelzklebstoffes sowie seine Verwendung.

Unter Schmelzklebstoffen werden Klebstoffe verstanden, die als Schmelze auf die
zu verklebenden Teile aufgetragen werden und beim Abkuhlen unter Verfestigung
abbinden. Schmelzklebstoffe finden eine breite industrielle Anwendung, beispiels-
weise werden sie in der Verpackungs- und Papierindustrie zum Versiegeln und
VerschlieRen von Kartons oder zum Laminieren mehrschichtiger Papiere verwen-
det. Die Anforderungen, die solche Schmelzklebstoffe fur die unterschiedlichen

Applikationen erfullen mussen, sind vielfaltig:

So missen die Schmelzklebstoffe eine mittlere bis lange Offene Zeit (definiert als
Zeitspanne zwischen Klebstoffauftrag und dem Zusammenfiigen der Flgeteile)
besitzen, aber nach Fixierung der Flgeteile schnell genug abbinden, um eine qua-
litstsgerechte Verklebung, insbesondere auf schnelllaufenden Verpackungsma-
schinen zu gewabhrleisten. Neben der Abbindegeschwindigkeit ist die Viskositat ein
wichtiges Kriterium fur die Auswahl des Schmelzklebstoffes. Fur die maschinelie
Verarbeitung, speziell fir einen gleichmaRigen Schmelzklebstoffauftrag, sollte die
Viskositat bei entsprechender Applikationstemperatur ausreichend niedrig sein.
Fur Verklebungen von Verpackungen im Tiefkihlbereich solite eine entsprechen-
de Kalteflexibilitdt vorhanden sein. Das heifdt in der Kalte sollte eine hohe Festig-

keit der Klebe-Bindung bestehen und der Klebstoff nicht verspréden oder brechen.
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Andererseits werden héufig warm oder heil abgefillite Lebensmittel oder Getran-
ke verpackt, so dass hier eine entsprechend hohe Warmefestigkeit des Klebstof-
fes, die in der Regel mit einer hohen Viskositat einhergeht, gefordert ist. Unter
ausreichend hoher Warmestandfestigkeit ist zu verstehen, dass der abgebundene
Klebstoff unter erneuter Einwirkung erhdhter Temperatur nicht unmittelbar er-
weicht und sich dadurch die Verklebung l6st und /oder die verklebten Teile sich
gegeneinander verschieben. Weiterhin ist insbesondere fir die Lebensmittelin-
dustrie gefordert, méglichst geruchsfreie oder geruchsarme Schmelzklebstoffe

bereitzustellen.

Schmelzkiebstoffe auf Basis von Polyethylen- oder Polypropylen-Homo- oder Co-
polymeren sind bekannt. Die DE 696 02 035 T2 beschreibt beispielsweise einen
Verpackungs-Schmelzklebstoff, der als Bestandteile mindestens ein Ethylen-n- (
Butylacrylat-Copolymeres enthélt, ein Kolophoniumester-Klebrigharz, ein mikrokri-
stallines Wachs oder Paraffin-Wachs sowie ein polymeres Additiv, das auch ein
Ethylen- oder Propylenhomo- oder -copolymer sein kann.

In der US 6,107,430 wird ein Schmelzklebstoff beschrieben, der mindestens ein
lineares homogenes Ethylen/Cs; — Cyp-a-Olefin-Copolymere enthélt, das eine Dich-
te von 0,850 g/cm3 bis 0,895 g/c:m3 aufweist. Dabei soll das Copolymer eine Vis-
kositat von 2000 mPas bis 18000 mPas aufweisen. Eine weitere Modifizierung des
Copolymeren wird nicht beschrieben. Der Schmeizklebstoff kann auch Wachs
enthalten, wobei eine Ausfihrungsform Wachs verwendet wird, das auf Basis von
Ethylen mit weiteren Comonomeren durch Metallocen-Katalyse hergestellt wird.

Weiterhin ist die US 5,630,054 bekannt, in der ein Schmelzklebstoff beschrieben
wird, der im wesentlichen aus einem Copolymer auf Basis von Ethylen und C; bis
Czo -a-Olefinen besteht und ein Kohlenwasserstoff-Klebrigharz enthélt, wobei die-
ses einen Erweichungspunkt zwischen 70 und 130° C aufweist. Die Ethylen/a-
Olefin-Copolymere werden Uber Metallocen-Katalyse hergestellt und sind in Antei-
len von 30 — 70 Gew.-% im Schmelzklebstoff enthalten. Eine Modifizierung dieser
Copolymere wird nicht beschrieben.
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In der EP 0890584 werden Polypropylenhomo- und -copolymere beschrieben, die
auch zur Verwendung in Schmelzklebern geeignet sind. Diese Polymere werden
unter Verwendung von Metallocen-Katalysatoren hergestellt und weisen eine
Schmelzviskositat von < 90 mPas bei 170° C auf. Als Comonomere werden C; bis

C+s -Olefine oder -Diolefine beschrieben.

In der WO 00/00565 werden HeiRschmelzklebstoffe beschrieben, die 5 bis 50
Gew.-% eines im wesentlichen linearen homogenen Ethylen/a-Olefin-Copolymers
mit einer Dichte von 0,850 bis 0,965 g/cm® enthalten, sowie weitere Copolymere
und Klebrigharze. Das Molekulargewicht der Ethylen-/a-Olefin-Copolymere betragt
bis zu 100000 g/mol. Die Viskositat der Ethylen/a-Olefin-Copolymeren betrégt
swischen 2000 und-200000 mPas bei 350° F. Es handelt sich ebenfalls um in der
Herstellung iber Metallocen-Katalyse hergestelite Polymere, die eine enge Mole-

kulargewichtsverteilung aufweisen.

In derDE 199 44 225 werden ebenfalls Schmelzklebstoffe beschrieben, die 30 bis
70 Gew.-% eines im wesentlichen amorphen Poly-a-Olefin-Copolymeren enthal-
ten, wobei diese eine Dichte < 0,90 g/c:m3 aufweisen sollen sowie eine Schmelz-
viskositat zwischen 1000 und 20000 mPas. Insbesondere werden Polyolefine be-
schrieben, die durch radikalischen Abbau von Poly-a-Olefinen hergestellt werden
| kénnen. Ebenso wird zur Verbesserung der Vertraglichkeit beschrieben, diese Po-

lymere mit ungeséttigten Carbonsauren oder ihren Anhydriden zu modifizieren.

Als Nachteile von Schmelzklebstoffen aus dem Stand der Technik wird festge-
stellt, dass gleichzeitig erforderliche Eigenschaften wie schnelle Abbindung ver-
bunden mit einer moglichst langen offene Zeit sowie niedrige Applikationsviskosi-
tat zusammen mit hoher Warmestandfestigkeit der Klebstoffe schlecht miteinander
2u vereinbaren sind. Ebenso ist das Problem einer guten Adhésion auf verschie-
denen Untergriinden haufig nicht im gesamten Bereich zufriedenstellend geldst.
Ein weiteres Problem ist es, die Vertraglichkeit der einzelnen Komponenten des

Klebstoffs sicherzustellen.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deswegen, einen Schmelzklebstoff zur
Verfilgung zu stellen mit niedriger Applikationsviskositat und guter Adh&sion zum
Substrat, der gleichzeitig eine hohe Warmestandfahigkeit aufweist sowie eine lan-
ge offene Zeit zur Verarbeitung in Verbindung mit einer schnellen Abbindung. Wei-
terhin soll eine Verbesserung der Vertraglichkeit der Klebstoffkomponenten erzielt

werden.

Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass ein Schmelzklebstoff zur Verfligung gestellt
wird, enthaltend 1 bis 40 Gew.-% mindestens eines Homo- oder Copolymeren auf
Basis von Ethylen- und/oder Propylen-, das mit aromatischen Bestandteilen modi-
fizierten wurde, 5 bis 80 Gew.-% mindestens eines weiteren, nicht aromatisch mo-
difizierten Olefin-Copolymeren auf Basis Ethylen und/oder Propylen und C4 bis
Coo-a-Olefinen, das durch Metallocen-katalysierte Polymerisation erhailtlich ist,
0 - 40 % von weiteren Polymeren, insbesondere Block-Copolymeren, 5 bis 60
Gew.-% mindestens eines klebrigmachenden Harzes, sowie 0 bis 40 Gew.-% Ad-

ditive.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung solcher Schmelzklieb-
stoffen in Verpackungen, die bei niedriger Temperatur gelagert bzw. gedffnet wer-

den kénnen.

Der erfindungsgemafe Schmelzklebstoff enthélt mindestens ein Homo- oder Co-
polymeres auf Basis von Ethylen und/oder Propylen sowie ggf. weiteren copoly-
merisierbaren Monomeren, das mit aromatischen Bestandteilen modifiziert wurde.
Bei den Monomeren, die zusatzlich zu Ethylen oder Propylen eingesetzt werden
kénnen, handelt es sich um die bekannten mit Ethylen oder Propylen copolymeri-
sierbaren olefinisch ungesattigte Monomere. Insbesondere handelt es sich um
lineare oder verzweigte Cs4 bis Cgo -a-Olefine, wie Buten, Hexen, Methylpenten,
Octen; cyclisch ungesattigte Verbindungen wie Norbonen oder Norbonadien;
symmetrisch oder unsymmetrisch substituierte Ethylen-Derivate, wobei als Substi-
tuenten Cq bis Cq2 -Alkylreste geeignet sind; sowie ggf. ungesattigte Carbonsauren
oder Carbonsaureanhydride. Es kann sich dabei um Homopolymere, Copolymere,

Terpolymere handeln, die auch weitere Monomere enthalten koénnen. Im folgen-
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den sollen unter Homo/Copolymere auch solche Polymere aus mehr als 2 Mono-
meren verstanden werden. Dabei soll bevorzugt die Menge der Comonomere un-
terhalb 20 % betragen. Diese Homo/Copolymere sind Ublicherweise statistisch

polymerisiert und sind keine Blockcopolymere.

In einer besonders bevorzugten Ausfilhrungsform werden durch Metallocenkataly-
se hergestellte (Co)polymere als Ausgangsbasis zur Modifikation verwendet. Die-
se (Co)polymere zeichnen sich dadurch aus, dass sie eine enge Molekularge-
wichtsverteilung aufweisen und besonders bevorzugt, die Comonomeren gleich-

maRig tber die Molekulkette verteilt sind.

Erfindungsgemal ist es notwendig, dass diese (Co)polymere mit aromatischen
Bestandteilen modifiziert werden, d. h. dass aromatische Bestandteile im Polymer
enthalten sind. Dabei ist es in einer Ausfiihrungsform maoglich, aromatisch substi-
tuierte Olefine einzusetzen, d.h. bei der Polymerisationsreaktion werden direkt
aromatisch substituierte Monomere eingesetzt. Dabei kann es sich beispielsweise
um vinylaromatische Monomere handeln, wie Styrol oder kernsubstituierte Styrol-
Derivate mit linearen oder verzweigten Alkylsubstituenten, wie a-Methylstyrol, p-
tert.-Butylmethylstyrol, 1,3-Dimethylstyrol oder alkoxylierte Styrol-Derivate. Eine
bevorzugte Ausfiihrungsform verwendet Styrol als Monomeres bei der Polymerisa-
tion. Dabei ist als Basismonomer Propylen bevorzugt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform werden die Homo- oder Copolymere nach der
Polymerisation modifiziert. Dazu werden diese (Co)polymere nach bekannten Ver-
fahren mit radikalischen Initiatoren und mit olefinisch ungesattigten, aromatisch
substituierten Verbindungen durch eine Pfropfreaktion umgesetzt. Dabei handelt
es sich bevorzugt die bereits oben erwdhnten aromatischen ungeséttigten Verbin-

dungen, wie Styrol, a-Methylstyrol oder alkylsubstituierte Styrolderivate.

Die so erhaltenen aromatisch modifizierten (Co)polymere weisen ein Molekular-
gewicht von 1000 bis zu 100000 g/mol auf, insbesondere von 1000 bis zu 50000,
besonders bevorzugt bis zu 25000 g/mol ( Molekulargewicht als Zahlenmittel (Mn),

bestimmt Uber GPC-Methode ). Der Gehalt an aromatischen Monomeren soll im
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Bereich von 1 bis 20 mol % bezogen auf die Monomeren betragen. Die Viskositat
betragt 50 bis 2000 mPas, bevorzugt 100 bis zu 1000 mPas, insbesondere unter
500 mPas bei 170° C, besonders bevorzugt liegt die Viskositat zwischen 100 und
1000 mPas bei 140° C (Viskositat gemessen mit Brookfield Thermosel , Spindel
27, bei angegebener Temperatur). Der Erweichungspunkt der Polymere soll un-
terhalb von 200° C liegen, insbesondere unterhalb von 160° C. Die Polymere wer-

den erfindungsgeman in einer Menge von ungeféhr 1 bis 40 Gew.-% eingesetzt.

Als weiterer Bestandteil des erfindungsgemaRen Schmelzklebstoffs sind 5 — 80
Gew.-% eines weiteren Polyolefins auf Basis von Ethylen und/oder Propylen zu-
sammen mit C4 bis Co -a-Olefinen enthalten. Diese Polyolefine werden tber Me-
tallocen-Katalyse hergestellt. Es handelt sich dabei h&ufig um amorphe ataktische
" Polyolefine. Dabei kann es sich um die gleichen Polymere handeln, die als Basis-
polymer fiir die aromatisch modifizierten Polymere beschrieben wurden. In diesem
Falle sind die Polymere jedoch nicht aromatisch modifiziert, d.h. sie sollen keine
aromatischen Anteile enthalten. Eine Ausfiihrungsform der Erfindung verwendet
solche Co- oder Terpolymere auf Basis von Cz / C4 bis Cz -a-Olefinen. Eine an-
dere Ausfuhrungsform verwendet Ca/ C4 bis Cao -a-Polyolefine. Das Molekularge-
wicht dieser Polymere liegt tiblicherweise unter 200000 g/mol, insbesondere unter
100000 g/mol, ganz besonders bevorzugt unter 30000 g/mol. Die Untergrenze
betragt 1000 g/mol, bevorzugt 1500 g/mol. Der Schmelzindex dieser Polymere
soll grolder als 5 g/10 min betragen, bevorzugt mehr als 30 g/10 min, insbesondere

ber 100g/10 min betragen (Schmelzindex gemessen bei 190 °C und 2,16kg).

Diese Polymere sind in der Literatur bekannt und kénnen von verschiedenen Her-
stellern kommerziell erhalten werden. Bei dem aromatisch modifizierten Homo-
oder Coplymeren und/oder bei dem nicht modifizierten Polyolefin kann es sich um
jeweils ein Polymer handeln, es ist jedoch auch méglich, dass flr jeden Bestand-

teil ein Gemisch aus bis zu drei Polymeren eingesetzt wird.

Als zuséatzlichen optionalen Bestandteil kann der erfindungsgeméfRe Schmelzkleb-
stoff 0 — 40 Gew.-% von weiteren Polymeren enthalten. Diese Polymere kénnen

verschiedene anwendungstechnische Eigenschaften des Schmelzklebstoffs
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verbessern, z. B. Kohasion, Warmestandfestigkeit, Kélteflexibilitét, Offene Zeit und
insbesondere die Klebkraft des aufgetragenen Kiebstoffs. Vorzugsweise sind die-
se Polymere vertraglich mit den aromatisch modifizierten Copolymeren, insbeson-
dere sollen sie mit einem ggf. vorhandenen Styrol-Anteil des modifizierten Copo-
lymeren vertraglich sein. Diese weiteren Polymere sollen keine unter den Herstell-

und Lagerbedingungen vernetzenden Gruppen aufweisen.

Es kann sich dabei beispielsweise um kautschukartige Block-Copolymere han-
deln, die Styrol enthalten und linear oder radial aufgebaut sind, wie SIS, SBS,
SIBS und vorzugsweise SEBS und SEPS. Weitere Beispiele sind Polybuten oder
seine Copolymere, Polymethylvinylether u. a. Polymere sowie Polyphenylenoxid
und Modifikationen davon. Dabei sollen diese zusétzlichen Polymere bei Raum-
temperatur fest sein und sich homogen mit dem Schmelzklebstoff mischen lassen. .
Eine Mikrophasenstruktur ist dabei nicht ausgeschlossen.

Gegebenenfalls kénnen die weiteren Polymeren zum Beispiel durch Pfropfung
funktionalisiert sein. Ein bevorzugtes Pfropfungsmittel stellen Dicarbons&uren und

deren Anhydride dar.

Als weiteren Bestandteil enthalt der erfindungsgemafie Schmelzklebstoff mindes-
tens ein klebrigmachendes Harz. Das Harz bewirkt eine zusétzliche Klebrigkeit
und verbessert die gegenseitige Vertraglichkeit der Schmelzklebstoff-
Komponenten. Es wird in einer Menge von 5 bis 60 Gew.-% , bevorzugt 10 bis 50
Gew.-%, eingesetzt. Es handelt sich dabei insbesondere um Harze, die einen Er-
weichungspunkt von 70 bis 140 ‘C (ASTM-Methode E28-58T) besitzen. Es sind
dieses z.B. aromatische, aliphatische oder cycloaliphatische Kohlenwasserstoff-
Harze, sowie modifizierte oder hydrierte Derivate. Solche im Rahmen der Erfin-
dung anwendbare Harze sind z.B. Terpen-Harze, wie Terpolymere oder Copoly-
mere des Terpens, modifizierte Naturharze wie Harzs&uren aus Balsamharz, Tall-
harz oder Wurzelharz, ggf. auch Hydroabietylalkohol und seine Ester, Acrylséure-
Copolymerisate, wie Styrol-Acrylsdure-Copolymere und Harze auf Basis funktio-
neller Kohlenwasserstoffharze. Bevorzugt ist es partiell polymerisiertes Tallharz,

hydriertes Kohlenwasserstoffharz und Kolophoniumharze einzusetzen.
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Die erfindungsgeméaRen Schmelzkiebstoffe kénnen neben den oben genannten
Bestandteilen noch weitere, tUblicherweise in Schmelzklebstoffen eingesetzte Be-
standteile als Additive enthalten. Hierzu zahlen beispielsweise Weichmacher,
Stabilisatoren, Wachse, Haftvermittler und Antioxidantien. Damit kénnen bestimm-
te anwendungstechnischen Eigenschaften, wie z. B. Kohasionsfestigkeit, Vis-
kositat, Erweichungspunkt beeinflusst werden. Weiterhin kénnen Flllstoffe zur

Festigkeitserhéhung und ggf. der Kostenreduzierung eingesetzt werden.

Gegebenenfalls kénnen dem Schmelzklebstoff Wachse in Mengen von 0 bis 40
Gew.-% zugegeben werden, bevorzugt 5 bis etwa 25 Gew.-% . Die Menge ist da-
bei so bemessen, dass einerseits die Viskositadt auf den gewilinschten Bereich ab-
gesenkt wird, andererseits aber die Adh&sion nicht negativ beeinflusst wird. Das
- Wachs kann naturlichen, ggf. auch in chemisch modifizierter Form, oder syntheti-
schen Ursprungs sein. Als natirliche Wachse kénnen pflanziiche Wachse, tieri-
sche Wachse eingesetzt werden oder Mineralwachse oder petrochemische Wach-
se. Als chemisch modifizierte Wachse kénnen Hartwachse wie Montanesterwach-
se, Sarsolwachse usw. eingesetzt werden. Als synthetische Wachse finden Poly-
alkylenwachse sowie Polyethylenglykolwachse Verwendung. Vorzugsweise wer-
den petrochemische Wachse wie Petrolatum, Paraffinwachse, mikrokristalline

Wachse sowie synthetische Wachse eingesetzt.

Weichmacher werden vorzugsweise zum Einstellen der Viskositat oder der Flexibi-
litdt verwendet und sind in dem erfindungsgeméflen Schmelzklebstoff im allge-
meinen in einer Konzentration von 0 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise in einer Kon-
zentration von 1 bis 10 Gew.-%, enthalten. Geeignete Weichmacher sind medizi-
nische Weilldle, naphtenische Mineraldle, Polypropylen-, Polybuten-, Polyisopren-
Oligomere, hydrierte Polyisopren- und/oder Polybutadien-Oligomere, Benzoa-
tester, Phthalate, Adipate, pflanzliche oder tierische Ole und deren Derivate. Hyd-
rierte Weichmacher werden beispielsweise ausgewahlt aus der Gruppe der paraf-
finischen Kohlenwasserstofféle. Auch Polypropylenglykol und Polybutylenglykol,
sowie Polymethylenglykol sind geeignet. Ggf. werden auch Ester als Weichma-

cher eingesetzt, z. B. flissige Polyester und Glycerinester oder Weichmacher auf
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Basis aromatischer Dicarbonséureester. Ebenso konnen auch Alkylmonoamine

und Fettsauren mit vorzugsweise 8 bis 36 C-Atomen geeignet sein.

Die Stabilisatoren haben die Aufgabe, die Klebstoffzusammensetzung. wahrend
der Verarbeitung vor Zersetzung zu schitzen. Hier sind insbesondere die Antioxi-
dantien zu nennen oder auch Lichtschutzmittel. Sie werden tblicherweise in Men-
gen bis zu 3 Gew.-%, vorzugsweise in Mengen von etwa 0,1 bis 1,0 Gew.-% dem
Schmelzklebstoff beigeflgt.

Weitere Additive kénnen in den Schmelzklebstoff mit aufgenommen werden, um
bestimmte Eigenschaften zu variieren. Das kénnen beispielsweise Farbstoffe oder

Fullstoffe wie Titandioxid, Talkum, Ton und dergleichen sein.

Dartiber hinaus kann der erfindungsgemale Schmelzklebstoff Haftvermittler' enthal-
ten. Haftvermittler sind Stoffe, die die Adhasion des Schmelzklebstoffs zu dem zu
verklebenden Substrat verbessern. Insbesondere sollen Haftvermittler das Alte-
rungsverhalten von Klebungen unter Einfluss von feuchter Atmosphére verbessern.
Typische Haftvermittler sind zum Beispiel Ethylen/Acrylamid-Comonomere, polymere
Isocyanate, reaktive siliciumorganische Verbindungen oder Phosphorderivate. Eben-
so kénnen die Benetzungseigenschaften des Klebstoffs und damit das Haftvermo-

gen auf den Substraten beeinflusst werden.

Die Additive, wie Weichmacher, Stabilisatoren oder Haftvermittler sind dem Fach-
mann bekannt. Es sind kommerzielle Produkte und der Fachmann kann sie entspre-
chend den gewiinschten Eigenschaften auswahlen. Dabei ist darauf zu achten, dass

eine Vertraglichkeit mit der Polymermischung gegeben ist.

Der erfindungsgeméRe Schmelzklebstoff wird im allgemeinen durch Mischen her-
gestellt. Dabei kénnen alle Komponenten gleichzeitig vorgelegt, erwarmt und dann
homogenisiert werden, oder es werden zuerst die leichter schmelzenden Kompo-
nenten vorgelegt und gemischt, danach die weiteren Harzbestandteile zugegeben
und zum Schluss weitere Additive, die ggf. gegen erhdhte Temperatur empfindlich

sind, zufugt. Es ist auch moglich, den Schmelzklebstoff kontinuierlich in einem
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Extruder herzustellen. Nach dem Abfillen oder Portionieren der vollstandig homo-
genisierten Mischung lasst man diese abkihlen, wobei sie erstarrt. Der erfin-
- dungsgemafe Schmelzklebstoff ist von fester Konsistenz und bis auf Verunreini-
gungen frei von Losemitteln. Er ist homogen und auch in der Schmelze ist keine
Separation der Polymerbestandteile festzustellen. Verfahren zur Herstellung, Ab-
fullung und Verpackung erfindungsgemaler Schmelzklebstoffe sind dem Fach-

mann bekannt.

Das Applikationsverfahren ist abhéngig von der Art des zu verklebenden Substrats
und den geeigneten Maschinen dafiir. Es kann sich um punktférmigen Auftrag,
flachenférmigen Auftrag oder streifenférmigen Auftrag handeln. Das Auftragen
kann durch Applikation Uber Sprithdlisen, durch Extrusionsbeschichtung oder

durch Walzenauftragssysteme geschehen.

Die erfindungsgemalken Schmelzklebstoffe weisen eine Viskositat auf, die auf die
iiblichen Auftragsverfahren abgestimmt sind. Dabei besitzen die Schmelzkleb-
stoffe eine Viskositat von 100 bis 30000 mPas, vorzugsweise 400 bis 20000
mPas, insbesondere 500 bis 5000 mPas bei einer Temperatur von 160° C (Visko-
sitat gemessen mit Brookfield Thermosel , Spindel 27, bei angegebener Tempera-
tur).

Bei der Anwendung ist es zweckméRig, einen Schmelzklebstoff mit moglichst ge-
ringer Viskositdt bei Applikationstemperatur zu verwenden. Dadurch wird eine
bessere Auftragbarkeit sowie eine leichtere Forderbarkeit des Schmelzklebstoffs
gewdhrleistet. Ebenso wird die Benetzung des Substrats dadurch geférdert. Nach
dem Auftragen auf die eine Substratoberfliche muss die der Luft zugewandte Sei-
te des Schmelzklebstoffs moglichst lange klebrig und haftfahig bleiben. Diese of-
fene Zeit ist von dem Schmelzverhalten und Kristallisationsverhalten des
Schmelzklebstoffes abhéngig. Durch die Auswahi der erfindungsgemaf einzuset-
zenden Polymerkomponenten aus aromatisch modifizierten Polyolefinhomo- oder
Copolymeren in Verbindung mit nicht aromatisch modifizierten Olefinpolymeren
wird eine lange Offenzeit erhalten, d. h. auch ein Verbinden mit der zweiten Sub-

stratoberflache ist noch nach einem gréReren Zeitraum gegeben. Nachdem beide
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Substrate auf den Schmelzklebstoff gepresst wurden, wird eine relativ kurze Ab-
bindezeit des Schmelzklebstoffs erzielt. Innerhalb dieses Zeitraums baut sich die
Verklebung zwischen beiden Substratoberflachen auf.

Die erfindungsgemaRen Schmelzklebstoffe werden zum Verkleben von Substraten
wie unlackiertes oder beschichtetes Papier bzw. entsprechende Pappen, Folien,
Kunststoffe oder Glas verwendet, sowie fur andere Anwendungen. Daraus kénnen
Mehrschichtfolien hergestellt werden oder Behalter wie Faltschachteln, Umkar-
tons, trays. Die erfindungsgeméaRen Schmelzklebstoffe zeichnen sich insbesonde-
re durch eine sehr gute Adh&sion auf den vorgenannten Substraten aus. Eine be-
sondere Eignung ist fir solche Verklebungen festzustellen, die tiefen Temperatu-
ren bei Lagerung ausgesetzt werden. Die so verklebten Flachen bleiben auch bei
niedriger Temperatur flexibel. Zusatzlich zeigen die mit einem erfindungsgemafen
Klebstoff hergesteliten Verklebungen eine gute Verbundfestigkeit, auch bei Lage-
rung bei tiefen oder erhdhten Temperaturen ohne an Flexibilitat zu verlieren, zu

kriechen oder einen spirbaren Kohésiosverlust aufzuweisen.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend durch Beispiele néher erldutert.
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Beispiele :

Beispiel 1:

50 Teile
20 Teile
20 Teile
10 Teile

Beispiel 2:

50 Teile
20 Teile
12 Teile
10 Teile

8Teile

12

Ethylen/1-Octen Copolymer
Klebrigharz ,Kohlenwasserstoffharz
Paraffinwachs

Styrol-modifiziertes Polyolefinharz

Propylen/Ethylen Copolymer
Klebrigharz ,Kohlenwasserstoffharz
Propylen Copolymer Wachs
Styrol-modifiziertes Polyolefinharz
Styrol-Block-Copolymer

Beispiel 3 (Vergleich):

50 Teile
20 Teile
10 Teile
20 Teile

Ethylen/1-Octen Copolymer
Klebrigharz, Kohlenwasserstoffharz
Paraffinwachs

Paraffinwachs

Beispiel 4 (Vergleich):

50 Teile
20 Teile
10 Teile
20 Teile

Ethylen/1-Octen Copolymer
Klebrigharz ,Kohlenwasserstoffharz
Paraffinwachs

Paraffinwachs

PCT/EP2005/013760

( Affinity GA 1900 )
(Arkon M 100)
(Sasolwachs 6703)
(Licocene PE ST 4361)

( Licocene 1502 )
(Arkon M 100)
(Licocene 1302)
(Licocene PE ST 4361)
( Kraton G 1657)

( Affinity GA 1900 )
(Arkon M 100)
( Paraflint H1)
(Sasolwachs 6703)

( Affinity GA 1900 )
(Arkon M 100)
(Sasolwachs 6703)
( Paraflint H1)
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Verfahren:
Die Bestandteile 1 — 4 werden in einem handelsublichen Laborriihrgerat bei 160 °
C gemischt und so lange gerihrt, bis sie homogen sind. Danach werden sie zum

Abkiihlen in geeignete GefaRe abgeflllt.

Ergebnisse:

Beispiel 1 Beiépiel 2 Beispiel 3 Beispiel 4
Viskositat [mPas] 1170 1700 1180 1120
Offene Zeit [sec] 15 15 15 6
Abbindezeit [sec] 3 5 8 3.
Adhasion (25°C) + ++ + -
Adhasion (-10°C) + o+ - -
Testverfahren:

Viskositat: 160 °C ; Brookfield Thermosel , Spindel 27

Offene Zeit: Mit einem Rakel werden bei 170 °C Klebstoffstreifen aufgetragen und
in zeitlichem Abstand nacheinander mit Papierstreifen und leichten
Druck abgedeckt. Durch Abreiften wird die Zeit bestimmt, nach der
eine Verklebung nicht mehr méglich ist.

Abbindezeit: Klebstoffpriifgerat der Fa. Inatec
Bei festgelegter Auftragstemperatur wird eine definierte Menge Kleb-
stoff aufgetragen und nach einem festgelegten Zeitraum (kleiner der
Offenzeit) mit einem zweiten Substrat abgedeckt. Nach verschiede-
nen Zeitraumen wird die Probe abgerissen und die Zugkraft gemes-
sen. Die Abbindezeit ist die Zeit, bei der das Maximum der Klebkraft
gemessen wird.

Adhasion: - Adhasionbruch  + Faserbruch ++ intensiver Faserbruch
Es werden bei definierten Bedingungen zwei Wellpappenstreifen aus

Kraftliner Papier miteinander verklebt und 2 Tage gelagert. Danach
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werden die Proben 3 Std. bei der Messtemperatur gelagert und

durch Abreiflen dann getestet.

Bei dem erfindungsgeméRen Schmelzklebstoff wird eine lange offene Zeit zu-
sammen mit einer kurzen Abbindezeit erhalten.

Die Klebkraft, insbesondere bei niedriger Temperatur, ist verbessert.
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Patentanspriiche

. Schmelzklebstoff, enthaltend

1 bis 40 Gew.-%  mindestens eines Homo- oder Copolymeren auf Basis von
Ethylen und/oder Propylen, das mit aromatischen Be-
standteilen modifiziert wurde,

5 bis 80 Gew.-%  mindestens eines weiteren nicht aromatisch modifizierten
Olefin-Copolymeren auf Basis Ethylen- und/oder Propy-
len- und C4 bis Cyp-0—Olefinen, das durch Metallocene-
katalysierte Polymerisation erhéltlich ist,

5 bis 60 Gew.-%  mindestens eines klebrigmachenden Harzes,

0 bis 40 Gew.-%  weitere Polymere

0 bis 40 Gew.-%  Additive.

. Schmelzklebstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das modifi-
zierte Homo- oder Copolymere eine Viskositat kleiner 1000 mPas bei 170 °C

aufweist.

. Schmelzklebstoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
modifizierte Polymere ein Ethylen- oder Propylenhomopolymer oder ein Ethy-
len und/oder Propylen/C4 bis Cxo-a—Olefin-Copolymeres ist, das durch Metallo-

cen-katalysierte Polymerisation erhaltlich ist.

. Schmelzklebstoff nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das modifi-
zierte Copolymere auf Basis von Propylen durch Einpolymerisieren von a, B-

ungesattigten, aromatisch substituierten Olefinen erhalten wird.

. Schmelzklebstoff nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass als aroma-
tisch substituiertes Olefin ein Styrol oder substituiertes Styrolderivat eingesetzt

wird.
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6. Schmelzklebstoff nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
modifizierte (Co)polymer durch Pfropfen von a,p-ungeséttigten aromatisch

substituierten Monomeren auf ein Homo- oder Copolymer erhalten wurde.

7. Schmelzklebstoff nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das aroma-

tisch substituierte Monomer Styrol oder ein substituiertes Styrol-Derivat ist.

8. Schmelzklebstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das modifizierte (Co)polymer ein Molekulargewicht von 1000 bis 50000

g/mol aufweist.

9. Schmelzklebstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das nicht modifizierte Polyolefin ein Molekulargewicht von 1500 bis
100000 g/mol aufweist.

10. Schmelzklebstoff nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Polyo-
lefin ein Propylen/C4 bis C42-a—Olefin-Copolymer oder ein Ethylen/ C3 bis Cq2o-

o—Olefin-Copolymer ist.

11.Schmelzklebstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass zusatzlich ein oder mehrere Polymere ausgewahlt aus Block-
Copolymeren, Polyphenylenoxid, Polymethylvinylether, Polybuten oder enthal-

ten sind.

12.Schmelzklebstoff nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Poly-
mere styrolhaltige Block-Copolymere wie SIS, SBS, SIBS, und vorzugsweise
SEBS und SEPS sind.

13. Schmelzklebstoff nach einem der Anspriiche 11 und 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Polymere gegebenenfalls durch Pfropfung funktionalisiert

sind.
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14.Schmelzklebstoff nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeich-

net, dass als Additiv 5 bis 25 % eines Wachses enthalten sind.

15.Verwendung eines Schmelzklebstoffs nach einem der Anspriche 1 bis 13 zum

Verkleben von Verpackungen und von Kartonagen.
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