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Vorrichtung zum Ausgleich von Massen

{55) Masseausgleich, Ausgleichsaggregat, hydraulisch oder

pneumatisch betétigte Mittel, Umlenkelemente, Seilzug

sich vertikal bewegender Maschinenteile und Baugruppen L g

R d
(567) Die Erfindung wird angewendet, um die Gewichtskraft - } ﬁ'3\;:

von Aggregaten zu kompensieren. Mit der Vorrichtung wird _ E{

eine Ldsung erreicht, bei der mit verringertem technischem !

Aufwand eine Hubhéhenveranderung der

auszugleichenden Masse realisiert werden kann, die groRer

ist als die Lénge einer Kolbenstange eines Arbeitszylinders. <+
ErfindungsgeméB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB L
die auszugleichende Masse an einem, Gber ein r\
feststehendes Umlenkelement und zwei oder mehrere - -

jeweils am freien Ende von in den Arbeitszylindern N 0
gefiihrten Kolbenstangen befestigte Umlenkelernente ' i

laufenden Seilzug hangt und die Léngsachsen der -

Arbeitszylinder, die vorzugsweise um etwa die Lénge einer
Kolbenstange in Seilbewegungsrichtung alternierend ~
versetzt und mit entgegengesetzt wirkender e S|
Arbaitsrichtung angeordnet sind, parallel oder annéhernd
parallel zur Fahrtrichtung eines Schlittens auf dem die "'\
Arbeitszylinder und das Umlenkelement befestigt sind,

liegen. Dariiber hinaus wird die Aufgabe dadurch gelost, o
daB bei waagerecht verfahrbaren Schlitten die
Arbeitszylinder vorzugsweise neben- oder iibereinander
angeordnet sind. Fig. 1
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Patentanspruch:

1. Vorrichtung zum Ausgleich von Massen, wie Teilen von Maschinen und deren Baugruppen, wobei
ein oer Umlenkelemente gefithrter Seilzug die auszugleichende Masse mit einem, aus hydraulisch
oder pneumatisch betétigten Arbeitszylindern zur Erzeugung einer dquivalenten Gegenkraft
bestehenden Ausgleichsaggregat verbindet, gekennzeichnet dadurch, daB die auszugleichende
Masse (11) an einem, Uber ein feststehendes Umlenkelement (8) und zwei oder mehrere jeweils am
freien Ende von in den Arbeitszylindern (1; 2) gefiihrten Kolbenstangen (3; 4) befestigte
Umlenkelemente (9) laufenden Seilzug (7) héingt und die Lingsachsen der Arbeitszylinder (1; 2), die
vorzugsweise um etwa die Lénge einer Kolbanstange (3; 4) in Seilbewegungsrichtung alternierend
versetzt und mit entgegengesetzt wirkender Arbeitsrichtung angeordnet sind, parallel oder
annéhernd parallel zur Fahrtrichtung eines Schlittens (6) auf dem die Arbeitszylinder (1; 2) und das
Umlenkelement (8) befestigt sind, liegen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB bei waagerecht verfahrbaren
Schlitten (5) die Arbeitszylinder (1; 2) vorzugsweise nebeneinander oder (ibereinander angeordnet
sind,

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Vorrichtung zum Ausgleich von Massen wird angewendet, um die Gewichtskraft sich vertikal bewegendar Maschinenteile
und Baugruppen von Aggregaten zu kompensieren.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Masseausgleiche sind insbesondere bekannt von Hebezeugen, bel denen die durch die 2u hebenden Massen entstehenden
Gewichtskréfte durch Giber Umlenk- und Zugelemente mit dem Kranhaken verbundene Gegenmassen kompensiert werden.
Ahnliche Lésungen finden im Maschinenbau, vorzugsweise im Werkzeugmaschinenbau, Anwendung, in dem die
Gewichtskrifte sich in vertikaler Richtung bewegender Baugruppen durch Gegenmassen, die liber Umlenk- und Zugelemente
mit der betreffenden Baugruppe verbunden sind, ausgeglichen werden. Diese Lésungen haben die Nachteile, daB8 bei mobilen
Einrichtungen die Gegen- und/oder Ausgleichsmassen mit transportiert, das heiB3t beschleunigt, gleichférmig bewegt und
verzbgert werden milssen, Dadurch wird ein hoher Antriebsaufwand nétig, gleichzeitig erfordert das Fiihrungselemente fiir die
Ausgleichsmassen und hedingt zusétzlichen Platzbedarf.

In siter weiteren technischen L8sung wird der Masseausgleich mittels Luftlamellenmotor, wie er in prefluftgetriebenen
Werkzeugen Anwendung findet, erzeugt. In DE 2923349 wird der Antrieb des Luftlamellenmotors iiber Ritzel und Zahnstange mit
der sich in vertikaler Richtung bewegenden Masse verbunden.

Die gleichfalls am Motor befindlichen Latnellen werden mit Druckluft antgegengesetzt zur Drehrichtung beaufschlagt und
erzeugen somit eine Gegenkraft zur wirkenden Gewichtskraft der bewegten Massen.

Nachteilig wirkt sich bei dieser Ldsung aus, daB ein zusétzliches Getriebe erforderlich wird, daim niedrigen Drehzahlberzich kein
gleichméBiges Arbeiten des Motors gewdhrleistet werden kann. AuBerdem hat diese Einrichtung einen hohen Verbrauch an
Druckluft 2ur Folge.

Bekannte tachnische Lésungen arbeiten mit einem stehend angeordneten pneumatisch oder hydraulisch betitigten
Arbeitszylinder, dessen Kolbenstangenkopf Giber geeignete Zugmittel mit der auszugleichenden Masse verbunden ist.

Diese L8sung ist nur filr kleine Arbeitswege, sprich hier Hubhéhenverénderungen, geeignet, da die Bauléinge der Arbeitszylinder
begrenzt ist und dariiber hinaus einen erh&hten Platzbedarf erfordert, denn die Kolbenstange muB denselben Weg zuriicklegen
wirs die auszugleichende Masse.

Die maximale Geschwindigksit der auszugleichenden Masse wird durch die mégliche Arbeitsgeschwindigkeit des
Arbeitszylinders begrenzt.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, dais mit der Vorrichtung zum Ausgleich von Massen eine Losung geschaffen wird, die einen
erheblich verringerten Platzbedarf erfordert und damit verburiden einen verminderten Materialeinsatz und
Antriebsenergieaufwand erméglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, daB mit der Vorrichtung zum Ausgleich von Massen, wie Teilen von Maschinen und
deren Baugruppen, wabei ein ber Umlenkelemente gefiihrter Seilzug die auszugleichende Masse mit sinem, aus hydraulisch
oder pneumatisch betétigten Arbeitszylindern zur Erzeugung einer dquivalenten Gegenkraft bestehenden Ausgleichsaggregat
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verbindet, mit verringertem technischen Aufwand eine Hubh8henverénderung der auszugleicheden Masse realislert werden
kann, die gréBer ist als die Lénge einer Kolbenstange eines Arbeitszylinders,

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch gelést, daB die auszugleichende Masse an einem, {iber ein feststehendes
Umlenkelement und zwei oder mehrere jeweils am freien Ende von in den Arbeitszylindern gefilhrten Kotbenstangen befestigte
Umlenkelemente laufenden Seilzug hingt und die Lingsachsen der Arbeitszylinder, die vorzugsweise um etwa die Linge einer
Kolbenstange in Seilbewegungsrichtung alternierend versetzt und mit entgegengeset:t wirkender Arbeitsrichtung angeordnet
sind, parallel oder anndhernd parallel zur Fahrtrichtung eines Schlittens auf dem die Arbeitszylinder und das Umlenkelement
befestigt sind, liegen.

Darilber hinaus wird die Aufgabe dadurch geldst, daB bei waagerecht verfahrbaren Schlitten die Aii.cliszylinder vorzugsweise
nebeneinander oder (ibereinander angeordnet sind.

Durch Realisierung der Erfindung wird eine wesentliche Verbesserung der Kompaktheit. der Vorrichtung erreicht und durch eine
M~ahrfachnutzung des zur Verfiigung stehenden Weges durch eine fiktive Reihenschaliung von Arbeitszylindern wird die
mbgliche Hubh8henverénderung betréchtlich erweitert. Da sich fiir eine vorgegebene HubhShenverinderung durch
Anwviendung der Erfindung eine um die Hélfte oder das Mehrfache kleinere BaugréRe arzielen li6t, wird gleichfalls eine
Materialeinsparung und damit eine Verringerung des Arbeitsaufwandes erméglicht.

Ausfiihrungsbeisplel

Fig. 1 2eigt die erfindungsgeméBe Ausfithrung mit zwel pneumatisch betétigten Arbeitszylindern 1; 2. Die Arbeitszylinder 1; 2
sind hier parallel (ibereinanderliegend angeordnet und weisen mit ihren Langsachsen in die Bewegungsrichtuny des sie
tragenden Schlittens 5. Zur Befestigung der r~it entgegengesetzt wirkender Arbeitsrichtung angeordneten Arbeitszylinder 1; 2
auf dem Schlitten 5 dient ein Gestell €.

Der ale Zugmittel verwendete Seilzug 7 ist an einem Ende mit der auszugleichenden Masse 11 und iiber die Umlenkelemente 8; 9
am ande: an €nde mit dem Gestell 6 verbunden. Als Umlenkelemente 8; 9werden im Ausfithrungsbeispiel Umlenkrollen
verwendet. Das Umlenkelement 8 ist fest am Arbeitszylinder 1 angebracht. Die Umlenkelemente 9 sind an Kolbenstangen 3; 4
der in den Arbeitszylindern 1; 2 gefilhrten Kolben befestigt. C

Die Kolben werden zum Beispiel mit Druckluft so beaufschlagt, daB zwischen der Gewichtskraft der auszugleichenden Masse 11
und der von den Arbeitszylindern 1; 2 erzeugten Kraft ein Gleichgewichtszustand entsteht.

Um die Druckschwankungen in den Versorgungsleitungen niedrig zu halten, werden clie Arbeitszylinder 1; 2 {iber einen
entsprechend groBen Druckbehilter, der nicht auf dem Schlitten 5 angeordnet ist, gespeist.

Bei der erfindungsgeméBen Ausgleichsvorrichtuny verteilt sich die zu realisierende Hubhéhenverénderung der
auszugleichenden Masse 11 zu gleichen Teilen auf die Arbeitszylinder 1; 2, wodurch die Bauldnge der gesamten
Masseausgleichsvorrichtung wesentlich eingeschréinkt wird.

Zusitzliche Fihrungen fiir die Kolbenstangen 3; 4 sind durch die parallele Verlegung des Seilzuges 7 und die kleinan Kolbenhiibe
nicht erforderlich, Das Gleiche gilt fiir Versteifungen zur Vermeidung von Schwingungen. Dies wird auRerdem durch die
Angidnung der Lingsachsen der Arbeitszylinder 1; 2 in Fahrtrichtung des Schiittens 5 begiinstigt.

Das Herabfallen des Seilzuges 7 von den Umlenkelementen 8; 9 wird durch die .3eilzugfiihrungskappen 10 verhindert.
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Fig. 1
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