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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erstellen Restmenge der vorgefertigten Schalungsbretter (1) die

von gewendelten Ortbeton-Treppen mit einer Unter- Schalung zum anschlieRenden Verguss.

konstruktion aus Holz-, Metall- oder Verbundwerk-
stoffteilen und verstellbaren Querstreben (4) zum
Halten eines die Schaltflache bildenden Schalungs-
belags (7). Die aufmalgenau gefertigten Teile der
Treppenabwicklung .(2) werden mit vorgefertigten
Stufenschalungsbrettern (1) vor Ort montiert. Unter-
seitig der Teile der Treppenabwicklung (2) sind
beabstandete Bohrungen (3) zur Aufnahme der
Querstreben (4) eingebracht oder es wird ein mit
Bohrungen (3) versehenes Teil (5) mit der Scha-
lungskonstruktion verbunden. Die Langsachsen des
unterseitig der Schalung fir die Aufnahme je einer
Querstrebe (4) gegeniiberliegenden Bohrungspaars
liegen auf einer gedachten Geraden. Die Querstre-
ben (4) weisen Zapfen oder Stifte (6) auf, welche die
Querstrebe (4) im gegenlberliegenden Bohrungs-
paar lésbar fixieren. Auf den fixierten Querstreben
(4) ist der platten-, bénder-, folien- oder mattenfor-
mige Schalungsbelag (7) angeordnet. Nach Einbrin-
gen einer Ublichen Bewehrung komplettiert die
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erstellen von insbesondere viertel-, halb- oder voll-
gewendelten Ortbeton-Treppen mit einer Unterkonstruktion zum Halten eines die Schalflache
bildenden Schalungsbelags, wobei die Unterkonstruktion Holz-, Metall- oder Verbundwerkstoff-
teile entsprechend der Treppenabwicklung an deren Auenseite sowie teleskopartig verstellba-
re Querstreben aufweist, gemal Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Treppenschalungen fur Wendeltreppen zur Erstellung der Laufflaiche gehéren zum Stand der
Technik. So bietet beispielsweise die Firma Muller & Baum Baugeréatefabrik GmbH & Co.KG,
Sundern, ein Schalungssystem fiir Ortbeton-Treppen an, welches Teleskoprohre und Stufen-
schalungselemente sowie eine sogenannte Luftkissen-Gitterfolie umfasst.

Bei dieser vorbekannten Schalung werden zunéchst entsprechend der Steigung Bohlen oder
Einzelbretter an den Wanden des mit einer Treppe zu versehenden Geb&udes befestigt. Auf
diese Bohlen werden dann die Enden der Teleskoprohre durch Nagel oder Schrauben verbun-
den. In gewendelten Treppen werden die AufRenrohre zur Auflenwand montiert, wobei es nicht
notwendig sein soll, die vorerwdhnten Teleskoprohre zu unterstiitzen. Auf die Teleskoprohre
wird als Schalhaut die vorerwahnte Luftkissen-Gitterfolie ausgerollt und bis zu den Wéanden
ausgelegt und befestigt. Mit der Luftkissen-Gitterfolie sollen Spalten bis zu 5 cm tUberbriickbar
sein. Fur eine sichere Begehbarkeit sorgt weiterhin eine Streckmetallmatte, die mittig auf die
Laufflaiche gebunden wird. Nach Einbringen der Treppenbewehrung werden dann die Stufen-
schalungen, die aus Metallteilen bestehen, montiert. Dazu wird an den zuvor gekennzeichneten
Stellen die Stufenschalung direkt oder Uber eine Lattung befestigt und ein vorhandener Keilver-
schluss der Stufenschalung festgeschlagen. Die Schalung selbst ist ausreichend festzudiibeln,
damit sie den Betondruck aufnimmt.

Es ist offensichtlich, dass das Befestigen von vorgefertigten Bohlen an den Wénden zur Auf-
nahme der die Unterkonstruktion bildenden Teleskoprohre sowohl material- als auch kostenin-
tensiv ist. Auch das eigentliche Befestigen der Teleskoprohre mittels Nageln ist zeitaufwendig.

Aus der DE 196 15 079 A1 ist ein Verfahren zur Planung und zum Bau von Treppenléufen
vorbekannt, wobei dort speziell der Treppenlauf mit Beldgen aus Naturstein oder Kunststein
versehen sein soll. Die gewendelten Teile der Treppe bestehen aus zwei- bis sechsstelligen
Modulen, welche in beliebiger Anordnung kombinierbar sind, wobei die GréRe der Module so
gewahlt ist, dass eine fiktive ideelle Lauflinie anndhernd in der Mitte des Anfangs und des En-
des der gewendelten Module liegt. Die Fertigung derartiger Module ermdglicht sicherlich eine
rationalisierte Treppenherstellung, jedoch missen die Einzelmodule transportiert und mit not-
wendiger Hebe- und Verlegetechnik vor Ort bewegt und eingebracht werden, was einen Nach-
teil darstellt, der ganz grundsétzlich bei vorgefertigten Treppen oder Treppenabschnitten rele-
vant ist.

Beziiglich des Verfahrens zur Herstellung einer Gebaudetreppe oder eines Treppenelements
und der zugehdérigen Schalung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach EP 0 148 363 A1 ist
selbiges darauf gerichtet, die Schalung fabrikmaRig vorzufertigen, wobei sicherzustellen ist,
dass die Treppe mit der angrenzenden Betonwand in einem Guss hergestelit werden kann und
trotzdem ein Entschalen méglich ist.

Bei der Treppenschalung nach DE 295 12 392 U1 wird von sogenannten verlorenen Scha-
lungselementen ausgegangen, wobei zumindest eine Unterseiten-Schalungswand und die fiir
die Treppenldnge notwendige Anzahl Stehstufen-Schalungswénde sowie eine Bewehrung
vorgesehen sind. Die dortige Treppenschalung soll als Einzelteil vorgefertigt und in vorgefertig-
tem Zustand auf die Baustelle geliefert werden. Dort wird die Treppenschalung nur noch im
Ganzen an die vorgesehene Stelle eingebaut. Da die Schalungswidnde gemaf
DE 295 12 392 U1 aus Putztragermaterial bestehen, kann die fertig vergossene Schalung sofort
verputzt werden, was als Arbeitserleichterung anzusehen ist.
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Bei dem Bausatz fir eine Treppenschalung nach G 86 04 559.8 soll es mdéglich sein, verschie-
denartigste Treppenverldufe und Treppenbreiten zu realisieren. Zur Losung einer derartigen
Aufgabenstellung werden Tragprofile des Bausatzes an sich gegeniiberliegenden Baukérperfla-
chen entsprechend dem Treppenverlauf befestigt, wobei danach die Tragplatten des Bausatzes
in Schlitze der Tragprofile eingesetzt werden, so dass die Tragplatten zwischen den Tragprofi-
len liegen und eine Tragflache fir das Treppenmaterial entsteht. Die Tragprofile weisen Auf-
nahmeschlitze und teleskopartig auseinander- und zusammenschiebbare, mit ihren beiden
Langenenden in die Aufnahmeschlitze einsetzbare, im Querschnitt winkelférmige Tragplatten
auf.

Bei der gattungsbildenden DE 44 28 577 A1 ist eine Vorrichtung zum Errichten einer Schalung
fur die Unterseite des Treppenkoérpers einer Gebaudetreppe beschrieben, wobei die Treppe um
mindestens ein Eck verlduft. Die Unterkonstruktion weist einen in der Héhe gehaltenen und die
Schalflache bildenden Schalungsbelag auf. Der Schalungsbelag enthalt auf die errichtete Un-
terkonstruktion mit der Schalfliche entsprechender Bedeckung zu legende Matten aus flexiblen
Mattengliedern, die sich geflechtartig kreuzen und unstarr miteinander verbunden sind, so dass
selbige der Treppenkorper-Unterseite entsprechend geformt werden kénnen. Dadurch, dass die
Matten keine im wesentlichen geschlossene Flachen bilden, ist es erforderlich, dass auf die
Matten flachendeckend legbare, die Schalfliche bildende, geschlossene Flachenelemente aus
flexiblem Material vorhanden sind. Diese kénnen z.B. aus Gummi bestehen oder es kann

‘Kunststoff-Folie Anwendung finden. Die Unterseite des mit einer derartigen Schalung erstellten

Treppenkérpers verlduft nicht stufenférmig, sondern durchgehend flachenhaft, wobei sich in
jedem Eckbereich eine mehrachsig gekrimmte Flache ergibt. Die Querstreben nach
DE 44 28 577 A1 fur die Unterkonstruktion bestehen aus zwei teleskopartig aneinander gefiihr-
ten Strebenteilen, von denen zumindest das einen gréfReren Durchmesser aufweisende eine
Strebenteil rohrférmig und das andere Strebenteil langsverschieblich in das erstgenannte Stre-
benteil einsteckbar ist. Die jeweilige Querstrebenldnge kann feststellbar sein. Hierzu wird auf
eine Feststellschraube mit zugeordneter Gewindebohrung bzw. einer aufgeschweil3ten Gewin-
demutter verwiesen. Die Halterung der Querstreben an den Abstitzungseinrichtungen erfoigt
durch hochstehende Abstiitzbolzen, auf die die Querstreben aufgesteckt sind.

Zur Feineinstellung in der Hohe sollen die Querstreben mit gewindeartigen Abstitzbolzen ver-
sehen sein, so dass der gewiinschte gekrimmt flachenhafte Verlauf beziiglich der Treppenun-
terseite approximiert werden kann.

Vorhandene Langstréger weisen in ihrer Langsrichtung nach Art einer Lochreihe verteilte Steck-
bohrungen auf, die wiederum Verbindungsbolzen der Quertrager aufnehmen. Die Mattenglieder
nach DE 44 28 577 A1 bilden eine gitterartige Struktur und lassen sich in eine leicht gebogene
Gestalt bringen. Allerdings ist es notwendig, fur die eigentliche Schalfliche noch geschlossene
Flachenelemente aus flexiblem Material auf die Matten aufzulegen. GemaR der vorbekannten
Lehre soll es méglich sein, anstelle grobmaschiger Matten auch Matten aus bandartigen Mate-
rialstreifen zu verwenden, wobei die bandartigen Materialstreifen eine im wesentlichen ge-
schlossene Flache bilden, die dann selbst als Schalhaut dienen.

Es hat sich jedoch gezeigt, dass bei der Vorrichtung zum Errichten einer Schalung nach
DE 44 28 577 A1 die aus Querstreben bestehende Unterkonstruktion nur in sehr zeit- und
materialaufwendiger Weise errichtet werden kann, wobei dariiber hinaus die Gefahr besteht,
dass sich Enden der Quertréger aus den Befestigungshaken Iésen.

Aus dem Vorgenannten ist es daher Aufgabe der Erfindung, eine weiterentwickelte Vorrichtung
zum Erstellen von insbesondere viertel-, halb- oder voligewendelten Ortbeton-Treppen mit einer
Unterkonstruktion zum Halten eines die Schalfliche bildenden Schalungsbelags anzugeben,
wobei die zu schaffende Vorrichtung an verschiedene Grundrisse oder Formen anpassbar sein
soll, eine hohe MaRgenauigkeit erreichbar ist, anfallende Nacharbeiten auf ein MindestmaR
verringert und letztendlich die Kosten fur das Erstellen der Schalung und damit der




10

15

20

25

30

35

.45

50

55

4 AT 501 248 B1

Ortbeton-Treppe selbst reduziert werden kénnen.

Die Lésung der Aufgabe der Erfindung erfolgt mit einer Vorrichtung geméR der Merkmalskom-
bination des Patentanspruchs 1, wobei die Unteranspriiche mindestens zweckméRige Ausges-
taltungen und Weiterbildungen darstellen. '

Die eigentliche Treppenschalung besteht aus nach AufmalR vorgefertigten negativen und positi-
ven Holz-/Metall- oder Verbundwerkstoffteilen, die die Treppenabwicklung an den jeweiligen
AuBRenseiten aufzeigen. Die Negativ-Abwicklungen auflen und die Positiv-Abwicklungen innen
werden mit vorgefertigten Stufenschalungsbrettern an ausgewdhiten Punkten verbunden. In
einem nachsten Schritt wird ein weiteres Schalungselement mit speziellen Bohrungen in einem
vorgegebenen Abstand unter das negativ ausgebildete Schalungsteil aulenseitig montiert. Das

. positiv ausgebildete Schalungsteil weist ebenso eine spezielle Winkellage aufweisende Boh-

rungen auf, wobei nun in die jeweiligen gegeniiberliegenden Bohrungspaare spezielle weiter-
entwickelte Quertrager eingeschoben, dort verspannt und fixiert werden. Durch die Vielzahl der
hintereinander liegenden teleskopartigen Quertrédger wird die Ebene der Unterlaufabwicklung
sichtbar. Auf die Menge der Quertrdger werden nun Trégerplatten, die den Schalungsbelag
bilden, montiert bzw. aufgelegt. Nachdem die Bewehrung eingebracht wurde, werden die restli-
chen vorgefertigten Stufenschalungsbretter angebracht und es kann der Betonverguss in be-
kannter Weise erfolgen.

Die vorerwdhnten beabstandeten Bohrungen bzw. Bohrungspaare sind unterseitig der Teile der
Treppenabwicklung in diese eingebracht oder es ist mindestens ein mit entsprechenden Boh-
rungen versehenes weiteres Teil mit der Schalungskonstruktion verbunden, wobei die Langs-
achsen des jeweils unterseitig der Schalung fur die Aufnahme je einer Querstrebe gegenuber-
liegenden Bohrungspaars auf einer gedachten Geraden liegen und die Menge der gedachten
Geraden aller Bohrungspaare in der Ebene der Unterlaufabwicklung liegt bzw. diese Ebene
selbst aufspannt.

Die speziellen erfindungsgemafen Querstreben weisen an ihren gegeniiberliegenden Endbe-
reichen Zapfen oder Stifte auf, welche die jeweilige Querstrebe im jeweiligen gegeniiberliegen-
den Bohrungspaar sicher und I6sbar fixieren.

Die Bohrungen bzw. Bohrungspaare werden bevorzugt mit einer computer-gestiitzten Frés-
bzw. Bohreinheit erzeugt, wobei die Winkellage der Bohrungen programmtechnisch ermittelt ist.
Irgendwelche aufwendigen Hoheneinstellungen oder Hoéhenkorrekturen der Querstreben zum
Erhalt einer optimalen Flachenabwicklung der spateren Treppenunterseite sind nicht notwendig.

Die Querstreben umfassen eine Rohrkonstruktion, wobei ein erstes, kiirzeres Rohrstiick gréRe-
ren Durchmessers an seinem geschlossenen Ende den auf der Rohrldngsachse liegenden
Zapfen oder Stift tragt.

Ein zweites, langeres Rohrstiick gréReren Durchmessers tragt ebenfalls an seinem geschlos-
senen Ende einen auf der Rohrldngsachse liegenden, weiteren Zapfen. Beide offenen Enden
der Rohrstiicke nehmen ein Verbindungsrohr kleineren Durchmessers auf, wobei die Rohrsti-
cke an sich bekannte Mittel zum kraft- und/oder formschlissigen Befestigen des aufgenomme-
nen Verbindungsrohrs aufweisen. Selbstverstandlich sind anstelle von Rohrstiicken oder rohr-
formigen Verbindungsteilen auch andersartig geformte Hohlprofile einsetzbar.

In Ausgestaltung der Erfindung wird bei den ersten und zweiten Rohrstiicken mindestens eine
Schlagkante oder ein Schlagblech angebracht, wobei beispielsweise die Schlagkante aus
einem stoffschliissig entlang der Aufenwandung des jeweiligen Rohrstiicks befestigten Flach-
eisenteil besteht. Die jeweiligen Rohrstiicke mit ihren daran befestigten Zapfen kénnen unter
Zuhilfenahme des Schlagstiicks in die entsprechende Bohrung eingeschlagen bzw. eingetrie-
ben werden, indem mittels Hammerschlag eine Kraftibertragung auf die Schlagkante erfoigt.
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Der Schalungsbelag, welcher aus einer eine geschlossene Oberflache bildenden z.B. Matte
besteht, kann an vorgegebenen Stellen mit den Quertragern l6sbar verbunden werden. Fir eine
derartige Verbindung sind beispielsweise sogenannte Kunststoff-Kabelbinder einsetzbar.

Die Oberseite des Schalungsbelags wird mit einem Trennmittel beaufschlagt, um die Schalung
nach Abschluss des Betonaushartevorgangs leicht entfernen zu kénnen. '

In einer Ausgestaltung der Erfindung kénnen die Bohrungen in den Teilen der Unterkonstruktion
oder der Treppenabwicklung ein zylindrisches spezielles Einsatzstick aufnehmen, dessen
Innendurchmesser mit dem AuBendurchmesser des Zapfens oder Stiftes korrespondiert und
dessen AuRendurchmesser ein UbermaR zum sicheren Halt in der jeweiligen Bohrung aufweist.
Dieses Einsatzstiick kann aus einem Kunststoffmaterial bestehen und tber einen am Zylinde-
rende befindlichen Bund in die Bohrung eingetrieben werden.

" In einer Weiterbildung des erfindungsgemaRen Einsatzstiicks umfasst dieses ein schalen- oder

kugelférmiges Gelenk, welches den Zapfen oder den Stift des jeweiligen Quertragers winkelto-
leranzausgleichend aufnimmt. Alternativ kann das Gelenk auf dem jeweiligen Zapfen oder Stift
befestigt und derart in das Einsatzstiick eingefiihrt werden.

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfithrungsbeispiels sowie unter Zuhilfenahme
von Figuren naher erldutert werden.

Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine Darstellung der Unterkonstruktion zum Halten eines die Schalflache bildenden
Schalungsbelags mit Querstreben;

Fig. 2 eine Detaildarstellung eines Rohrstiickendes der Querstreben mit Zapfen;,

Fig. 3 eine weitere Detaildarstellung der Querstreben mit Zapfen und Mitteln zum kraft-
und/oder formschliissigen Befestigen des Verbindungsrohrs der jeweiligen Querstrebe
und

~ Fig. 4 eine Gesamtdarstellung einer Schalung vor dem Einbringen des Fertigbetons.

Bei der Schalungsvorrichtung gemaR den Figuren wird zundchst von nach AufmaR exakt gefer-
tigten Teilen der Treppenabwicklung ausgegangen, welche mit Hilfe tGblicher CAD-Programme
und einer numerisch gesteuerten Maschine herstellbar sind.

Die Schalungsteile bestehen beispielsweise aus sehr stabilen Mehrschicht-Holzplatten einer
Dicke im Bereich von etwa 20 mm bis 25 mm. Teile dieser Schalungskonstruktion sind in der
Fig. 4 zu erkennen, welche auch bereits die befestigten Stufenschalungsbretter 1 umfasst.

Unterseitig der Teile der Treppenabwicklung 2 sind geméaR Fig. 2 oder 3 in diese beabstandete
Bohrungen 3 eingebracht, welche der Aufnahme von Querstreben 4 dienen.

GemaRB Fig. 2 kann auch ein mit entsprechenden Bohrungen 3 versehenes weiteres Teil 5 mit
der Schalungskonstruktion verbunden sein. Ein derartiges weiteres Teil 5 ist auch z.B. geb&u-
dewandseitig im linken Teil der Fig. 4 erkennbar.

Die Langsachsen des jeweils unterseitig der Schalung fur die Aufnahme je einer Querstrebe 4
befindlichen Bohrungspaars liegen auf einer gedachten Geraden. Die Menge der gedachten -
Geraden aller Bohrungspaare wiederum liegt in der Ebene der Unterlaufabwicklung, wie dies in
der Fig. 1 oder 2 sichtbar ist. '

Die Querstreben 4 weisen an ihren gegeniiberliegenden Enden Zapfen oder Stifte 6 auf, welche
beziiglich ihres AuRendurchmessers komplementar zum Innendurchmesser der Bohrungen 3
sind.
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Auf die mit Hilfe der Zapfen oder Stifte 6 fixierten Querstreben 4 ist ein eine geschlossene
Oberflache bildender Schalungsbelag 7 angeordnet. Dieser Schalungsbelag 7 kann z.B. in
Form einer flexiblen Kunststoffplatte ausgefiihrt sein.

Nachdem (ibliches Bewehrungsmaterial (nicht gezeigt) auf den Schalungsbelag 7 aufgelegt
wird, erfolgt ein Befestigen der Restmenge der vorgefertigten Stufenschalungsbretter 1, so dass
die Schalung zum anschlieBenden Verguss mit Fertigbeton komplettiert ist.

Die Querstreben 4 umfassen, wie dies in den Fig. 1 bis 3 deutlich wird, eine Rohrkonstruktion,
wobei ein erstes, kiurzeres Rohrstiick 8 groReren Durchmessers an seinem geschlossenen
Ende den auf der Rohrldngsachse liegenden Zapfen 6 oder Stift tragt. Dieser Zapfen oder Stift
kann z.B. durch Verschwei3en mit dem Rohrende stoffschliissig verbunden werden. Selbstver-
standlich ist auch eine integrale Ausfilhrungsform denkbar.

Ein zweites, ldngeres Rohrstick 9 gréReren Durchmessers weist ebenfalls an seinem ge-
schlossenen Ende einen auf der Rohrlangsachse liegenden, weiteren Zapfen oder Stift 6 auf.

Beide offenen Enden der Rohrstiicke 8 und 9 nehmen ein Verbindungsrohr 10 kleineren Durch-
messers auf. Durch die Mittel 11 zum kraft- und/oder formschlissigen Befestigen und mit Hilfe
eines teleskopartigen Verschiebens der Rohrstiicke 8, 9, insbesondere des Verbindungsrohrs

10, ist eine Anpassung an unterschiedliche Treppenbreiten ohne weiteres méglich.

An den jeweiligen ersten und zweiten Rohrstiicken 8, 9 ist eine Schlagkante oder ein Schiag-
blech 12, z.B. durch Anschweif3en eines Flacheisenteils vorhanden. Mit Hilfe dieser Schlagkan-
te oder des Schlagblechs 12 kann das jeweilige Rohrstiick 8, 9 leicht und sicher mit Hilfe des
Zapfens 6 in die jeweiligen Bohrung 3 eingetrieben werden.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung wird in die Bohrungen 3 ein nicht gezeigtes Einsatzstiick
eingesetzt, dessen Innendurchmesser mit dem AuRendurchmesser des Zapfens oder Stiftes 6
korrespondiert und dessen Aulendurchmesser ein Ubermal zum sicheren Halt in der Bohrung
3 aufweist.

Das Einsatzstiick kann ein schalen- oder kugelférmiges Gelenk umfassen, welches den Zapfen
oder den Stift 6 des jeweiligen Quertrédgers bzw. der jeweiligen Querstrebe 4 winkeltoleranz-
ausgleichend aufnimmt. Ebenso ist es moglich, das Gelenk auf dem jeweiligen Zapfen oder Stift
6 zu befestigen und dann derart in ein entsprechendes Einsatzstiick einzufiihren.

Bezugszeichenliste

Stufenschalungsbrett

Teile der Treppenabwicklung
Bohrungen

Querstreben oder Quertrager
weiteres Teil

Zapfen oder Stift
Schalungsbelag

kurzes Rohrstiick

l&ngeres Rohrstiick
Verbindungsrohr

Mittel zum Fixieren der Léangenposition der teleskopartig verstellbaren Querstreben
Schlagkante oder Schlagblech
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Patentanspriiche:

1.

Vorrichtung zum Erstellen von insbesondere viertel-, halb- oder vollgewendelten Ortbeton-
Treppen mit einer Unterkonstruktion zum Halten eines die Schalflache bildenden Scha-
lungsbelags, wobei die Unterkonstruktion Holz-, Metall- oder Verbundwerkstoffteile ent-
sprechend der Treppenabwicklung an deren Aulenseite sowie teleskopartig verstellbare
Querstreben aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

aufmalRgenau gefertigte Teile der Treppenabwicklung (2) mit einer Teilmenge von vorge-
fertigten Stufenschalungsbrettern (1) vor Ort montiert werden, unterseitig der Teile der

~ Treppenabwicklung (2) in diese wie an sich bekannt beabstandete Bohrungen (3) zur Auf-

nahme der Querstreben (4) eingebracht sind oder mindestens ein mit entsprechenden
Bohrungen (3) versehenes weiteres Teil (5) mit der Schalungskonstruktion verbunden ist,
wobei die Langsachsen des jeweils unterseitig der Schalung fur die Aufnahme je einer
Querstrebe (4) gegeniiberliegenden Bohrungspaars auf einer gedachten Geraden liegen
and die Menge der gedachten Geraden aller Bohrungspaare sich in der Ebene der Unter-
laufabwicklung befindet,

die Querstreben (4) an ihren gegenuberllegenden Endbereichen Zapfen oder Stifte (6)
aufweisen, welche die jeweilige Querstrebe (4) im jeweiligen gegeniberliegenden Boh-
rungspaar sicher and Iésbar fixieren,

auf die fixierten Querstreben (4) der eine geschlossene Oberflache bildende platten-, béan-
der-, folien- oder mattenférmige Schalungsbelag (7) angeordnet ist, wobei nach Einbringen
einer Ublichen Bewehrung die Restmenge der vorgefertigten Schalungsbretter (1) die
Schalung zum anschlieBenden Verguss komplettiert.

Vorrichtung nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet, dass

die Querstreben (4) eine Rohrkonstruktion umfassen, wobei ein erstes, kiirzeres Rohrstiick
(8) gréReren Durchmessers an seinem geschlossenen Ende den auf der Rohrldngsachse
liegenden Zapfen oder Stift (6) tragt, ein zweites, langeres Rohrstiick (9) gréReren Durch-
messers ebenfalls an seinem geschlossenen Ende den auf der Rohrléngsachse liegenden,
weiteren Zapfen oder Stift (6) tragt, beide offenen Enden der Rohrstiicke ein Verbindungs-
rohr (10) kleineren Durchmessers aufnehmen, wobei die Rohrstiicke (8, 9) Mittel (11) zum
kraft- und/oder formschlissigen Befestigen des aufgenommenen Verbindungsrohrs (10)
aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

an den jeweiligen ersten and zweiten Rohrstucken (8, 9) mindestens eine Schlagkante
oder ein Schlagblech (12) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schlagkante (12) aus einem stoffschliissig entlang der AuBenwandung des jeweiligen
Rohrstiicks (8, 9) befestigten Flacheisenteil besteht.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wie an sich bekannt der Schalungsbelag (7) an vorgegebenen Stellen mit den Quertragern
(4) i6sbar verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass wie an sich bekannt
der Schalungsbelag (7) aus einem flexiblen Material besteht.
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Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Schalungsbelag (7) auf seiner Oberseite mit einem Trennmittel beschichtet oder mit
einem Trennmittel versehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bohrungen (3) in den Teilen der Unterkonstruktion oder der Treppenabwickiung (2) ein
zylindrisches Einsatzstiick aufnehmen, dessen Innendurchmesser mit dem Auf3endurch-
messer des Zapfens oder Stiftes (6) korrespondiert and dessen Au3endurchmesser ein
Ubermaf zum sicheren Halt in der Bohrung (3) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Einsatzstiick wie an sich bekannt ein schalen- oder kugelférmiges Gelenk umfasst,
welches den Zapfen oder den Stift (6) des jeweiligen Quertragers (4) winkeltoleranzaus-
gleichend aufnimmt.

Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gelenk auf dem jeweiligen Zapfen oder Stift (6) befestigt und als Einheit in das
Einsatzstiick eingefihrt ist.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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