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(57)摘要

一种污水沉井内部结构的辅助测量装置，它

包括主杆体以及主杆体下方的底部支撑杆，所述

的主杆体的顶部和底部分别设置有与之垂直的

上导向杆和下导向杆，且上导向杆和下导向杆长

度相同且相互平行；上导向杆的外端设置有上固

定端，在上固定端上连接有卷尺，所述下导向杆

的外端设置有下固定端，在下固定端上连接有测

量绳。本发明可以解决现有污水沉井测量方法存

在测量速度慢、定位精度低等难题，可以实现水

下污水沉井内部结构的精确测量。该方法原理科

学，实施简单，操作简便，测量准确度高，所用辅

助测量装置结构简单，制作容易。使得污水沉井

能够更准确地表示在设计总平面图上，对城市轨

道交通工程地下车站平面布局的确定具有重要

意义。
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1.一种污水沉井内部结构的测量方法，

装置包括主杆体（1）以及主杆体（1）下方的底部支撑杆（5），所述的主杆体（1）的顶部和

底部分别设置有与之垂直的上导向杆（3）和下导向杆（4），且上导向杆（3）和下导向杆（4）长

度相同且相互平行；所述的上导向杆（3）的外端设置有上固定端（7），在上固定端（7）上连接

有卷尺，所述下导向杆（4）的外端设置有下固定端（8），在下固定端（8）上连接有测量绳；

其测量方法包括以下步骤：

步骤一：使用铅垂线初步测量待测沉井的深度，根据初测深度选取辅助测量装置的主

杆体（1）的节数，并用固定螺母（2）连接起来，下导向杆（4）的下固定端（8）上连接好测量绳，

再将辅助测量装置垂直置于沉井（9）中，底部支撑杆（5）至井底；

步骤二：蛙人下井，初步探摸井壁结构，确定沉井（9）结构为圆形或矩形；

步骤三：蛙人在井底拉紧测量绳至井壁，下导向杆（4）会自动旋转与测量绳的方向一

致，读取测量绳的刻度，通过有线对讲系统告知地面人员，地面人员采用卷尺勾住上导向杆

（3）的上固定端（7），根据上导向杆（3）所示方向和蛙人量取的长度定点，并在地面做好标

记；

步骤四：重复步骤三，对于圆形沉井（9），量取测点不少于4个，测点应尽量均匀分布于

整个圆形沉井（9）；对于矩形沉井（9），量取3个矩形角点即可；

步骤五：蛙人在井底拉紧测量绳至管口（10），下导向杆（4）会自动旋转与测量绳的方向

一致，读取测量绳的刻度，通过有线对讲系统告知地面人员，地面人员根据上导向杆（3）所

示方向确定管口（10）方向；

步骤六：采用全站仪或GPS测量地面标记点的坐标，对于圆形沉井（9），采用3个测点的

坐标可以拟合得到一个圆形，采用其余测点进行复核，所得圆形即待测沉井（9）的内壁；对

于矩形沉井（9），根据3个角点坐标可以得到一个矩形，所得矩形即待测污水沉井（9）的内

壁；再加上沉井（9）井壁预估厚度，即可得到污水沉井（9）的平面总尺寸；

步骤七：利用主杆体可直接量取沉井底板埋深，结合沉井地面窨井盖处的高程，即可换

算得到沉井底板处的高程。

2.根据权利要求1所述的污水沉井内部结构的测量方法，其特征在于所述主杆体（1）为

两节或两节以上，通过固定螺母（2）连接，在最上端的一节主杆体（1）上设有刻度区。

3.根据权利要求1所述的污水沉井内部结构的测量方法，其特征在于所述的主杆体（1）

的顶部设置有水平气泡（6）。

4.根据权利要求1或2或3所述的污水沉井内部结构的测量方法，其特征在于所述的上

导向杆（3）和下导向杆（4）的长度均为0.5米。

5.根据权利要求1或2或3所述的污水沉井内部结构的测量方法，其特征在于所述的主

杆体（1）的单节长度为2.5米。

6.根据权利要求1或2或3所述的污水沉井内部结构的测量方法，其特征在于所述的底

部支撑杆（5）的长度为1米。

7.根据权利要求1所述的污水沉井内部结构的测量方法，其特征在于所述沉井（9）井壁

预估厚度为0.4米至0.6米。
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污水沉井内部结构的测量方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种测量技术领域，具体的说是一种污水沉井内部结构的测量方法。

背景技术

[0002] 沉井施工法是修筑地下工程和深埋基础工程所采用的重要施工方法之一，在施工

场地地下水位较高、涌水量较大或有地下承压水、流砂、软土等地质条件时，采用沉井施工

是最为适宜的。在沿海软土城市污水处理工程中，污水管网的工作井多采用沉井施工方案，

污水沉井组成一般包括井筒、顶板、底板、内壁、管口、刃脚等，平面形状主要为圆形和矩形。

路面上可以看到的污水沉井井筒内径一般仅0.7m，而路面下方的沉井尺寸往往很大，圆形

污水沉井的直径一般在5m以上，矩形污水沉井的尺寸一般在3m×5m以上。当污水沉井资料

完整归档时，可通过查阅竣工资料确定其尺寸、埋深等信息，然而实际工作中，经常存在收

集不到竣工资料的情况，在这种情况下，就需要对某些特殊位置的污水沉井进行现场定位

测量。

[0003] 目前工程中水下污水沉井的测量方法主要有两种：

[0004] 1、采用物探方法（如反射波法、地质雷达法）进行现场探测。但是，在高地下水位的

沿海软土城市中，探测效果往往不理解。

[0005] 2、采用蛙人进行井下探摸，借助简易直杆和测绳进行测量，由于污水沉井仅上部

井筒出露，沉井内壁基本位于污水面以下，井下定位困难，加之蛙人非专业测量人员，从而

使得污水沉井内部结构的测量精度低。

[0006] 现今，我国正处城市轨道交通大规模建设时期，轨道交通线路大多穿过中心城区，

沿城市主干道下方敷设，地下车站一般设置于两主干道交叉口，而城市道路两侧往往分布

有密集的污水管网设施。污水沉井作为污水管网的工作井，改迁较为困难，且改迁所需工期

长。在国内轨道交通线路建设工期普遍较为紧张的情形下，地下车站平面布置基本采取避

开大尺寸污水沉井的措施，因此准确查明某些特殊位置的污水沉井的内部结构显得尤为重

要，这可能直接影响到地下车站设计方案的可行性。

发明内容

[0007] 本发明的目的在于针对上述现有技术的缺陷和不足，为人们提供一种污水沉井内

部结构的测量方法，可以高效率地实现污水沉井内部结构的定位测量。

[0008] 为实现上述目的，本发明所采取的技术方案是：该污水沉井内部结构的辅助测量

装置，它包括主杆体以及主杆体下方的底部支撑杆，所述的主杆体的顶部和底部分别设置

有与之垂直的上导向杆和下导向杆，且上导向杆和下导向杆长度相同且相互平行；所述的

上导向杆的外端设置有上固定端，在上固定端上连接有卷尺，所述下导向杆的外端设置有

下固定端，在下固定端上连接有测量绳。

[0009] 所述主杆体为两节或两节以上，通过固定螺母连接，在最上端的一节主杆体上设

有刻度区。
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[0010] 所述的主杆体的顶部设置有水平气泡。

[0011] 所述的上导向杆和下导向杆的长度均为0.5米。

[0012] 所述的主杆体的单节长度为2.5米。

[0013] 所述的底部支撑杆的长度为1米。

[0014] 一种污水沉井内部结构的测量方法，其特征在于包括以下步骤：

[0015] 步骤一：使用铅垂线初步测量待测沉井的深度，根据初测深度选取辅助测量装置

的主杆体的节数，并用固定螺母连接起来，下导向杆的下固定端上连接好测量绳，再将辅助

测量装置垂直置于沉井中，底部支撑杆至井底。

[0016] 步骤二：蛙人下井，初步探摸井壁结构，确定沉井结构为圆形或矩形。

[0017] 步骤三：蛙人在井底拉紧测量绳至井壁，下导向杆会自动旋转与测量绳的方向一

致，读取测量绳的刻度，通过有线对讲系统告知地面人员，地面人员采用卷尺勾住上导向杆

的上固定端，根据上导向杆所示方向和蛙人量取的长度定点，并在地面做好标记。

[0018] 步骤四：重复步骤三，对于圆形沉井，量取测点不少于4个，测点应尽量均匀分布于

整个圆形沉井；对于矩形沉井，量取3个矩形角点即可。

[0019] 步骤五：蛙人在井底拉紧测量绳至管口，下导向杆会自动旋转与测量绳的方向一

致，读取测量绳的刻度，通过有线对讲系统告知地面人员，地面人员根据上导向杆所示方向

确定管口方向。

[0020] 步骤六：采用全站仪或GPS测量地面标记点的坐标，对于圆形沉井，采用3个测点的

坐标可以拟合得到一个圆形，采用其余测点进行复核，所得圆形即待测沉井的内壁；对于矩

形沉井，根据3个角点坐标可以得到一个矩形，所得矩形即待测污水沉井的内壁；再加上沉

井井壁预估厚度，即可得到污水沉井的平面总尺寸。

[0021] 步骤七：利用主杆体可直接量取沉井底板埋深，结合沉井地面窨井盖处的高程，即

可换算得到沉井底板处的高程。

[0022] 所述沉井井壁预估厚度为0.4米至0.6米。

[0023] 本发明可以解决现有污水沉井测量方法存在测量速度慢、定位精度低等难题，可

以实现水下污水沉井内部结构的精确测量。该方法原理科学，实施简单，操作简便，测量准

确度高，所用辅助测量装置结构简单，制作容易，成本低廉，便于使用。使得污水沉井能够更

准确地表示在设计总平面图上，对城市轨道交通工程地下车站平面布局的确定具有重要意

义。

附图说明

[0024] 图1是本发明的结构示意图。

[0025] 图2是本发明具体实施中辅助测量装置布置在污水沉井内的剖面图。

[0026] 图3是本发明具体实施中圆形污水沉井测量后在地面上的标记示意图。

[0027] 图4是本发明具体实施中矩形污水沉井测量后在地面上的标记示意图。

具体实施方式

[0028] 如图1所示，本发明为一种污水沉井内部结构的辅助测量装置，它包括主杆体1以

及底部支撑杆5，底部支撑杆5设置于主杆体1下部，长度为1.0米，可拆卸。所述主杆体1为两
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节或两节以上，通过固定螺母2连接，主杆体的单节长度为2.5米，杆体采用铝合金材质，所

需长度可以根据沉井9深度进行调整。在最上端的一节主杆体1上设有刻度区，可直接测量

沉井底板埋深。所述的主杆体1的顶部设置有水平气泡6，可调节垂直度，确保测量期间主杆

体1垂直。

[0029] 所述的主杆体1的顶部和底部分别设置有与之垂直的上导向杆3和下导向杆4，且

上导向杆3和下导向杆4长度相同且相互平行，因此通过上导向杆3可以获知下导向杆4的朝

向。所述的上导向杆3和下导向杆4的长度均为0.5米。所述的上导向杆3的外端设置有上固

定端7，在上固定端7上连接有卷尺，所述下导向杆4的外端设置有下固定端8，在下固定端8

上连接有测量绳。通过测量绳量取沉井9内部的测量点距离后，可以通过卷尺同步在地面上

的对应位置画出标记点。

[0030] 如图2、图3、图4所示，一种污水沉井内部结构的测量方法，包括以下步骤：

[0031] 步骤一：使用铅垂线初步测量待测沉井的深度，根据初测深度选取辅助测量装置

的主杆体1的节数，并用固定螺母2连接起来，下导向杆4的下固定端8上连接好测量绳，再将

辅助测量装置垂直置于沉井9中，底部支撑杆5至井底。

[0032] 步骤二：蛙人下井，初步探摸井壁结构，确定沉井9结构为圆形或矩形。

[0033] 步骤三：蛙人在井底拉紧测量绳至井壁，下导向杆4会自动旋转与测量绳的方向一

致，读取测量绳的刻度，通过有线对讲系统告知地面人员，地面人员采用卷尺勾住上导向杆

3的上固定端7，根据上导向杆3所示方向和蛙人量取的长度定点，并在地面做好标记。

[0034] 步骤四：重复步骤三，对于圆形沉井，量取测点不少于4个，测点应尽量均匀分布于

整个圆形沉井；对于矩形沉井，量取3个矩形角点即可。

[0035] 步骤五：蛙人在井底拉紧测量绳至管口10，下导向杆4会自动旋转与测量绳的方向

一致，读取测量绳的刻度，通过有线对讲系统告知地面人员，地面人员根据上导向杆3所示

方向确定管口10方向。

[0036] 步骤六：采用全站仪或GPS测量地面标记点的坐标，对于圆形沉井9，采用3个测点

的坐标可以拟合得到一个圆形，采用其余测点进行复核，所得圆形即待测沉井9的内壁；对

于矩形沉井9，根据3个角点坐标可以得到一个矩形，所得矩形即待测污水沉井9的内壁；再

加上沉井9井壁预估厚度，即可得到污水沉井9的平面总尺寸。所述沉井9井壁预估厚度为

0.4米至0.6米

[0037] 步骤七：利用主杆体可直接量取沉井底板埋深，结合沉井地面窨井盖处的高程，即

可换算得到沉井底板处的高程。

[0038] 本发明可以解决现有污水沉井测量方法存在测量速度慢、定位精度低等难题，可

以实现水下污水沉井内部结构的精确测量。该方法原理科学，实施简单，操作简便，测量准

确度高，所用辅助测量装置结构简单，制作容易，成本低廉，便于使用。使得污水沉井能够更

准确地表示在设计总平面图上，对城市轨道交通工程地下车站平面布局的确定具有重要意

义。
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图3

图4
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