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Beschreibung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoff-
Einspritzdiise nach der Gattung des
Hauptanspruchs. Bei einer bekannten
Einspritzdiise dieser Gattung (DE-A-1-3 227 989)
ist der die Zuleitungsdréhte der Induktionsspule
aufnehmende Kabelkanal im rechten Winkel zur
Diisenachse an die AnschluRenden der
Induktionsspule herangefiihrt. Bei dieser
Ausfiihrung werden die Zuleitungsdréhte
zweckmaRig erst nach dem Einsetzen der
Induktionsspule in den Diisenhalter mit den
Anschlufenden der Induktionsspule verbunden.
Soll die Verbindung jedoch schon vor dem
Einsetzen der Induktionsspule erfolgen, muR
beim Einsetzen der Induktionsspule mit
besonderer Sorgfalt vorgegangen werden. In
beiden Fallen muB der Querschnitt des
Kabelkanals verhaitnisméRig groR bemessen sein
und ein erhohter Fertigungsaufwand in Kauf
genommen werden.

Bei Kraftstoff-Einspritzdiisen mit einerin
Strémungsrichtung des Kraftstoffs 6ffnenden
Ventilnadel und einem Nadelbewegungsfiihler
mit Induktionsspule ist es bekannt, gleichachsig
zur Induktionsspule einen Kabelkanal vorzusehen,
der einen Kabelfiihrungskorper aufnimmt,
welcher im eingebauten Zustand auch die
Funktion einer Zugentlastung fiir die
Verbindungen der Zuleitungen mit den
Anschliissen der Induktionsspule ausiibt (GB-A-
754 917). Bei dieser Ausfiihrung ist der Einbau des
Nadelbewegungsfiihlers in das Gehiuse der
Einspritzdiise verhaltnismaRig umsténdlich, weil
der Kabelfiihrungskérper und die Induktionsspule
in getrennt voneinander ausgefiihrten,
miteinander verschraubten Gehéuseteilen sitzen
und die Induktionsspule mit den bereits
angeschlossenen Zuleitungen offenbar erst in
das eine Gehéduseteil eingesetzt werden mug,
bevor das den Kabelfiihrungskérper enthaltende
andere Gehauseteil aufgeschraubt werden kann.

Bei Kraftstoff-Einspritzdiisen mit einer
entgegen der Stromungsrichtung des Kraftstoffs
6ffnenden Ventilnadel, welche zusammen mit
dem Ventilsitz einen elektrischen Schalter als
Signalgeber fiir eine Auswerteschaltung bildet
(GB-A-2 097 859), ist es bekannt, die Zuleitung zu
einem im Diisenhalter zentral befestigten
Kontaktbolzen durch eine im stumpfen Winkel zur
Diisenachse angeordnete Geh&usebohrung
hindurchzufiihren.

Vorteile der Erfindung

Die-erfindungsgemafe Anordnung mit den
kennzeichnenden Merkmalen des
Patentanspruches 1 hat den Vorteil, daR die
Induktionsspule samt den Zuleitungsdrahten und
der Kabelfithrungskdrper als eine vorgefertigte
Baugruppe von der offenen Stirnseite des
Diisenhalters her in diesen eingesetzt werden
kdnnen. Dabei fadeln sich die Zuleitungsdréhte
ohne nennenswerten Widerstand selbsttétig in
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die schrag angeordneten duBeren
Kanalabschnitte ein, wonach die freien Enden der
Zuleitungsdréhte zweckméRig im Bereich von
értlichen Vertiefungen in der Mantelfliche des
Disenhalters aus diesem heraustreten und dort
in geeigneter Weise mit weiterfiihrenden
Leitungen verbunden werden kdnnen. Dabei
sorgt die durch das Zusammenwirken des
Kabelfiihrungskdrpers mit dem Spulenkérper
bewirkte Zugentlastung daflir, daR die bereits
hergestellten Verbindungen der Zuleitungsdrahte
mit den AnschluBenden der Induktionsspule nicht
beschadigt oder wieder geldst werden. Die
&uBeren Kanalabschnitte kénnen im Gegensatz
zur bekannten Anordnung als verhéltnisméRig
enge Bohrungen ausgefiihrt werden, die mit
einfachen und erprobten Mitteln leicht
abgedichtet werden kénnen.

Durch die in den Unteranspriichen
aufgefihrten MaRnahmen sind vorteihafte
Weiterbildungen der Anordnung geméR
Patentanspruch 1 méglich.

Bei Einspritzdiisen, die mit einer
Leckdlabfiihrung versehen sind, kann vorteilhaft
der zentrale Kanalabschnitt des Kabelkanals auch
einen Abschnitt eines Leckélabfiihrkanales
bilden. .

Eine sicher wirkende Zugentlastung fiir die
Verbindungen der AnschluRenden der
induktionsspule mit den Zuleitungsdréhten kann
auf einfache Weise dadurch erreicht werden, daR
der Spulenkérper zwei axiale Bohrungen enthilt,
durch die je ein Zuleitungsdraht hindurchgefiihrt
ist und daR ferner auch der Kabelfiihrungskorper
zwei axiale Durchgénge fiir die Leitungsdrihte
bildet, welche gegeniiber den Bohrungen im
Spulenkdrper versetzt angeordnet und
entsprechend nahe an den Spulenkérper
herangefiihrt sind.

Ein einfacher Aufbau, bei welchem der
Spulenkérper und der Kabelfiihrungskérper von
der Stiitzkraft der SchlieRfeder zumindest
weitgehend entlastet sind, ergibt sich, wenn der
im Spulenkorper sitzende Spulenkern mit
mindestens zwei (iber den AuRenumfang des
Spulenkdrpers hervorstehenden Randflanschen
versehen ist. Der Spulenkorper kann zweckméRig
durch Aufspritzen auf den Spulenkern gebildet
sein, so daR beide Teile eine Einheit bilden.

Der Stiitzkorper fiir die SchlieRfeder kann
einen Ringbund haben, der unmittelbar an einer
die Stiitzkraft auffangenden Schulter des
Disenhalters aufliegt. Eine beziiglich des
spielfreien Festhaltens des
Nadelbewegungsfiihlers
toleranzunempfindlichere Ausfiihrung ergibt sich,
wenn die Randflanschen des Spulenkerns vom
Stiitzkorper gegen eine Schulter des
Diisenhalters gespannt sind, welche die
Stiitzkraft der SchlieRfeder aufnimmt,.

Eine einfache und platzsparende Ausfiihrung
ergibt sich, wenn der Spulenkern mit einer gegen
den Kabelfiihrungskorper gerichteten Schulter an
einer Gegenschulter des Spulenkérpers anliegt
und der Kabelfiihrungskérper zwischen dem



Spulenkdrper und einer Schulter des
Diisenhalters festgehalten ist.

Bei dieser Ausfiihrung kdnnen die zulassigen
Toleranzabweichungen auch so gewahit sein,
daR in dem einen Grenzfall die die Bohrungen fiir
die Zuleitungsdrahte aufnehmenden Abschnitte
des Spulenkérpers und des
Kabelfiihrungskdrpers geringfligig axial
verspannt und dadurch schiittelsicher
festgehalten sind.

Bei allen Einspritzdiisen mit einem
Nadelbewegungsfiihler, bei denen der
Ankerbolzen in eine Bohrung des Spulenkerns
eintaucht und mit der Wand der Bohrung einen
Luftspalt begrenzt, ist es besonders vorteilhaft,
wenn die Bohrung im Spulenkern mindestens
iber einen Teil ihrer Ladnge konisch ausgebildet
und das in den konischen Abschnitt der Bohrung
eintauchende Stirnende des Ankerbolzens
entsprechend kegelig verjiingt ist. Dadurch ist
erreicht, daR der AuRendurchmesser des
Spulenkerns und infolge davon auch der
AuRendurchmesser aller iibrigen Teile des
Nadelbewegungsfiihiers und des Disenhalters
kleiner als bei einer Ausfithrung mit zylindrischer
Bohrung im Spulenkern bemessen werden
kdnnen. AuBerdem ist die konische Ausbildung
des Luftspaltes in bezug auf ein auswertbares
Spannungssignal der Induktionsspule
toleranzunempfindlicher als eine zylindrische
Ausbildung, so daB in manchen
Anwendungsféllen Mittel zum Einstellen des
Luftspaltes durch axiales Verschieben des
Spulenkerns génzlich Giberfliissig werden.

Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und in der
nachfolgenden Beschreibung néher erlautert. Es
zeigen

Figur 1 eine Einspritzdiise teilweise in
Seitenansicht und teilweise im Langsschnitt,

Figur 2 einen gegeniiber Figur 1 vergréBerten
Laéngsschnitt durch den Nadelbewegungsfiihler
der Einspritzdiise nach Figur 1 (Line ll-11),

Figur 3 einen Langsschnitt durch den
Spulenkérper samt Spulenkern der Einspritzdiise
nach Figur 1,

Figur 4 einen Schnitt durch den Spulenkern
allein nach der Linie 1V - IV in Figur 3,

Figur 5 einen Langsschnitt durch den
Kabelfithrungskérper der Einspritzdiise nach
Figur 1 und

Figur 6 eine Ansicht des Kabeifiihrungskérpers
in Richtung des Pfeiles A in Figur 5.

Beschreibung des Ausfithrungsbeispiels

Die Einspritzdiise hat einen Diisenhaiter 10,
gegen den eine Zwischenplatie 12 und ein
Diisenkorper 14 durch eine Uberwurfmutter 16
gespannt sind. Im Diisenkorper 14 ist eine
Ventilnadel 18 verschiebbar gelagert, auf welche
iiber ein Druckstiick 20 eine SchlieBfeder 22
einwirkt, die in einer Federkammer 24 (Figur 2)
des Diisenhalters 10 untergebracht ist. Die
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SchlieBfeder 22 stiitzt sich am Diisenhalter 10
tiber einen Stiitzkérper 25 ab, dessen Aufbau und
Doppelfunktion nachstehend noch néher
beschrieben ist.

Die Ventilnadel 18 arbeitet mit einem nach
Innen gekehrten Ventilsitz im Diisenkdrper 14
zusammen und fiihrt ihren Offnungshub
entgegen der Stromungsrichtung des Kraftstoffs
aus. Die Fithrungsbohrung der Ventilnadel 18 ist
wie Ublich an einer Stelle zu einem Druckraum
erweitert, in dessen Bereich die Ventilnadel 18
eine dem Ventilsitz zugekehrte Druckschulter hat
und der {iber nicht dargestellte Kanéle im
Diisenkdrper 14, in der Zwischenscheibe 12 und
dem Diisenhalter 10 mit einem Kraftstoff-
AnschiuBstutzen 26 des Disenhalters 10
verbunden ist. Der an der Druckschuiter der
Ventilnadel 18 angreifende Kraftstoffdruck
schiebt die Ventilnadel 18 entgegen der Kraft der
SchlieRfeder 22 nach oben, bis eine nicht
sichtbare Schuiter an der Ventilnadel 18 gegen
die untere Stirnseite der Zwischenscheibe 12
stéRt und den weiteren Aufwértshub der
Ventilnadel 14 begrenzt.

Im Diisenhaiter 10 ist ein
Nadelbewegungsfihler (Figur 2) eingebaut, der
an eine Auswerteschaltung eines Steuergerites
fiir die Kraftstoffzufuhr oder eines Testgerates
anschlieRbar ist. Der Nadelbewegungsfiihier
besteht aus einer Induktionsspule 30 mit
Wicklung 32 und Spulenkorper 34, einem
Spulenkern 36, einem Ankerbolzen 38, einem
durch den Stitzkérper 25 gebildeten
magnetischen Riickschlu® und zwei
Leitungsdréhten 40, 42, die durch einen
Kabelfiihrungskdrpers 44 hindurchgefiibrt sind.
Im folgenden sind die aufgefiihrten Teile des
Nadelbewegungsfiihlers naher beschrieben.

Der Spulenkérper 34 (Figur 3) ist als Kunststoff-
Spritzteil ausgefiihrt, in welches der Spulenkern
36 eingeformt ist. Der Spulenkérper 34 hat zwei
Ringflansche 46, 48, die einen ersten
zylindrischen Abschnitt 50 begrenzen, der die
Wicklung 32 tragt. Im Ringflansch 48 sind zwei
sich diametral gegeniiberliegende Schlitze 52, 564
vorgesehen, durch welche die Anschlufenden
der Wicklung 32 hindurchgefiihrt sind. Der erste
zylindrische Abschnitt 50 des Spulenkdrpers 34
ist iber einen halsférmigen zweiten axialen
Abschnitt 56 mit einem dritten, wiederum
zylindrischen Abschnitt 58 verbunden, dessen
Durchmesser etwa dem Durchmesser der
Ringflansche 46, 48 entspricht und der mit zwei
Bohrungen 60, 62 versehen ist, die mit den
Schlitzen 52, 54 im Ringfiansch 48
korrespondieren. Die Leitungsdréhte 40, 42 sind
durch die Bohrungen 60, 62 hindurchgefihrt und
in den zwischen dem Ringflansch 48 und dem
dritten Abschnitt 58 gebildeten Freirdumen 64, 66
mit den AnschluRenden der Wicklung 32
verbunden. An der oberen Stirnseite ist der
Spulenkérper 34 mit Randansatzen 67 versehen,
die, wie nachstehend noch beschrieben, zum
Fithren und reibungsschliiissigen Klemmen der
Leitungsdrahte 40, 42 dienen.



Der Spulenkern 36 besteht aus Weicheisen und
ist mit einer durchgehenden Bohrung 68
versehen, welche an dem einen Ende in einen
konischen Abschnitt 70 (ibergeht. Am
AuRenumfang hat der Spulenkern 36 eine
Ringschulter 72, die an einer Gegenschulter des
Spulenkérpers 34 anliegt. Der Spulenkern 36 ist
ferner mit zwei segmentférmigen Randflanschen
74 versehen, die durch Radialschlitze 76
voneinander getrennt sind und im Bereich des
zylindrischen Abschnitts 58 des Spulenkdrpers 34
liegen. Beim Spritzen des Spulenkérpers 34
werden die Radialschlitze 76 mit dem Material
des Spulenkoérpers 34 aufgefiillt und die
Randflansche 74 beidseitig teilweise liberdeckt,
wodurch diese Teile zu einer unlésbaren
Baueinheit verbunden werden.

Die Randflansche 74 des Spulenkerns 36 ragen
iber den Spulenkdrper 34 radial hinweg und
werden durch den Stiitzkérper 25 gegen eine
Ringschulter 78 des Diisenhalters 10 gedriickt.
Der Stiitzkorper 25 besteht ebenfalls aus
Weicheisen und ist mit einem Boden 80 versehen,
der eine zentrale Bohrung hat, in welcher der
Ankerbolzen 38 mit Bewegungsspiel gefiihrt ist.
Am Boden 80 des Stiitzkdrpers 25 liegt eine aus
verschleiBfestem Material bestehende
Ringscheibe 85 an, liber welche die Stiitzkraft der
SchlieRfeder 22 auf den Stiitzkérper 25 und
weiter auf die Ringschulter 78 des Diisenhalters
10 Gbertragen wird.

Der Ankerbolzen 38 besteht aus magnetisch
leitendem Material und ist iiber ein Stangenteil
84 (Figur 1) mit dem Druckstiick 20 verbunden,
welches aus verschleiffestem Material besteht,
oder zumindest an den Auflagefiachen von
SchlieRfeder 22 und Ventilnadel 18 mit
verschleiRfesten Beldgen versehen ist. Das obere
Ende 84 des Ankerbolzens 38 taucht in den
konischen Abschnitt 70 der Bohrung 68 im
Spulenkern 36 ein und ist entsprechend kegelig
ausgefiihrt. Zwischen dem Ende 84 des
Ankerbolzens 38 und der Wand des konischen
Abschnitts 70 der Bohrung 68 ist ein Luftspalt im
magnetischen Kreis der Induktionsspule 30
gebildet, dessen GroRe sich mit dern Hub der
Ventilnadel 18 andert. Im Ankerbolzen 38 ist im
Bereich der Federkammer 24 eine Querbohrung
86 vorgesehen, von welcher eine Lingsbohrung
88 zum Stirnende des Ankerbolzens 38 fiihrt.

Die Leitungsdrahte 40, 42 sind durch einen
Kabelkanal 90 im Diisenhalter 10 hindurchgefihrt,
der aus einem gleichachsig zur Induktionsspule
30 angeordneten zentralen Kanalabschnitt 92 und
zwei duleren Kanalabschnitten 94, 96 besteht,
die als enge Bohrungen ausgefiihrt sind. Diese
liegen sich diametral gegeniiber und schlieBen
mit dem zentralen Kanalabschnitt 92 je einen
stumpfen Winkel a ein. Am dufleren Ende
miinden die Kanalabschnitte 94, 96 im Bereich
von Ausnehmungen 98, 100 im Mantel des
Diisenhalters 10 aus. Jeder Kanalabschnitt 94, 96
ist durch einen O-Ring 102 und einen
Kunststoffpfropfen 104 nach aufen dicht
verschlossen. Im Bereich der Ausnehmungen 98,
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100 sind die Leitungsdrahte 40, 42 in geeigneter
Weise mit weiterfihrenden Leitungen verbunden.

In den zentralen Kanalabschnitt 92 ist der
Kabelfiihrungskérper 44 (Figuren 5 und 6)
eingesetzt, der einen zylindrischen Abschnitt 106
hat, an den sich ein im Querschnitt kreuzférmiger
Abschnitt 110 anschlieBt. Dieser hat
entsprechend seiner Querschnittsform am
Mantelumfang 4 um je 90° zueinander versetzte
Leisten 112, die je an einer Schulter 114 in den
zylindrischen Abschnitt 106 {ibergehen. In zwei
gegeniiberliegenden Leisten 112 sind axiale
Bohrungen 116, 118 fiir den Durchtritt der
Leitungsdrahte 40, 42 vorgesehen, deren
Parallelabstand kieiner als jener der Bohrungen
60, 65 im Spulenkorper 34 ist.

An den Abschnitt 110 des
Kabelfiihrungskérpers 44 ist ein zylindrischer
Abschnitt 120 angesetzt, dessen Durchmesser
etwa dem Parallelabstand der Bohrungen 116, 118
entspricht. Diese setzen sich im Abschnitt 120 als
Nuten 122, 124 mit etwa halbkreisférmigen
Querschnitt fort, welche ebenfalls der
Kabelfiihrung dienen. Die Léange des Abschnitts
120 ist so bemessen, daR der
Kabelfihrungskdérper 44 den gréRten Teil des
zentralen Kanalabschnittes 92 ausfillt. Im
Abschnitt 106 des Kabelftihrungskérpers 44 sind
innen zwei sich diametral gegeniiberliegende
Wandnuten 126, 128 zur Fiihrung der
Leitungsdrahte 40, 42 gebildet.

Der zentrale Kanalabschnitt 92 des Kabelkanals
90 bildet zusammen mit den Bohrungen 86, 88 im
Ankerbolzen 38, die Bohrung 68 im Spulenkern 36
und Durchbriichen 128 im Kabelfihrungskérper
44 einen Leckdlkanal, welcher von der
Federkammer 24 in die Bohruhg 130 eines am
Diisenhalter 10 befestigten
LeckélanschluBstutzen 132 fiihrt.

Der Einbau des Nadelbewegungsfiihlers in den
Diisenhalter 10 geht so vor sich, da® zunédchst die
blanken Leitungsdréhte 40, 42 durch die
Bohrungen 60, 62 im Spulenkérper 34
hindurchgefiihrt und mit den AnschluBenden der
Wicklung 32 verbunden werden. Sodann wird der
Kabelfiihrungskorper 44 auf die Leitungsdréhte
40, 42 aufgesteckt und so weit vorgeschoben, bis
er am Spulenkdrper 34 anliegt. Dabei werden die
Leitungsdrahte 40, 42 im Ubergangsbereich
zwischen den Teilen stark abgekrépft, wodurch
sich selbsttitig eine Zugentlastung fiir die
Verbindungen mit den AnschluBenden der
Wicklung 32 ergibt. Diese Wirkung wird durch die
am Spulenkédrper 34 angeformten Ansétze 67
unterstiitzt. Gegebenenfalls kann auch der
Kabelfihrungskorper 67 in Bereich seines
zylindrischen Abschnitts 106 mit entsprechenden
Ansétzen versehen sein, die derart auf den
Spulenkérper abgestimmt sind, daR die
Leitungsdréahte in diesem Bereich nach dem
Zusammenbau der Einspritzdiise eine leichte
Quetschung erfahren.

Nach dem Aufstecken des
Kabelfiihrungskorpers 44 wird liber dessen
zylindrischen Abschnitt 120 und die in den Nuten



122, 124 liegenden Abschnitte der Leitungsdréhte
40, 42 ein Schrumpfschlauch 134 aufgezogen, an
dessen Stelle auch ein entsprechend geformter
Kunststoffkérper verwendet werden kdnnte.
Dann werden auf die aus dem
Kabelfiihrungskorper bzw. den
Schrumpfschlauch 134 herausragenden
Endabschnitte der Leitungsdrihte 40, 42
Isolierhiillen 136, 138 aufgeschoben, die so lang
bemessen sind, daf sie nach dem Einbau der
Teile bis nahe an die O-Ringe 102 reichen.

Die so vorgefertigte Baugruppe kann danach
als Ganzes in den Diisenhalter 10 eingesteckt
werden, bis die Randflansche 74 des Spulenkerns
36 an der Schulter 78 und die Schultern 114 am
Kabelfiihrungskérper 44 an einer Ringschulter 140
des Diisenhalters 10 zur Anlage kommen. Beim
Einstecken der Baugruppe in den Disenhalter 10
fadeln sich die beiden Endabschnitte der
Leitungsdréahte 40, 42 ohne nennenswerte
Hemmung in die beiden duBeren Kanalabschnitte
94, 96 des Kabelkanals 90 ein, wodurch der
Zusammenbau weiter erleichtert wird. Beim
Anbau der Zwischenplatte 12 und des
Diisenkérpers 14 tritt der Ankerbolzen 38 durch
die Bohrung im Stitzkoérper 25 hindurch und
kommt an den Spulenkern 36 bis auf den
gewl(inschten Luftspalt heran. Die SchlieRfeder
22 stiitzt sich (ber den Stiitzkérper 25 und die
Randflansche 74 des Spulenkerns 36 auf der
Schulter 78 des Diisenhalters 10 ab und hilt so
die Teile des Nadelbewegungsfiihlers
gleichzeitig spiellos fest.

Die konische Ausbildung des Stirnendes 84 des
Ankerbolzens 38 und des Bohrungsabschnittes 70
im Spuienkern 36 gestattet es, den Durchmesser
des Nadelbewegungsfiihlers klein zu halten und
ergibt bezliglich der Luftspaltbemessung eine
relativ toleranzunempfindliche Ausfiithrung, so
daR sich in vielen Féllen besondere Mittel zum
Einjustieren des Luftspaltes eriibrigen.

Patentanspriiche

1. Kraftstoff-Einspritzdiise fiir
Brennkraftmaschinen, mit einem Diisenkérper
(14), in welchem ein Ventilsitz gebildet und eine
Ventilnadel verschiebbar gefiihrt ist, die von
einer SchlieBfeder (22) und entgegengesetzt
dazu vom Kraftstoffdruck beaufschlagt ist und
sich beim Offnungshub entgegen der
Stromungsrichtung des Kraftstoffs bewegt,
ferner mit einem Diisenhalter (10), an welchem
der Disenkérper (14) festgespannt ist und der
eine Kammer (24) zur Aufnahme der SchlieRfeder
(22), sowie eine in die Kammer (24) miindende
Bohrung zur Aufnahme einer Induktionsspule (30)
eines Nadelbewegungsfiihlers hat, und ferner mit
einem Kabelkanal (90) im Diisenhalter, der von
auBen an die AnschiuBenden der Induktionsspule
(30) fiihrt und deren Zuleitung aufnimmt, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kabelkanal (30) in an
sich bekannter Weise mit einem gleichachsig zur
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Induktionsspule (30) angeordneten zentralen
Kanalabschnitt (92} versehen ist, der einen
Kabelfithrungskorper (44) enthalt und so
ausgebildet ist, daB der Kabelfiihrungskérper (44)
von der Seite der die SchlieBfeder (22)
aufnehmenden Kammer (24} her in den
Kabelkanal (90) einfiihrbar ist, ferner da auch
der Spulenkdrper (34) mit Kabelfiihrungen (60,
62) versehen ist und zusammenwirkend mit dem
an ihm anliegenden Kabelfiihrungskorper eine
Kabel-Zugentlastung bildet, und daR der
Kabelkanal (90) mindestens einen am
AuRenumfang des Diisenhalters (10)
ausmiindenden duBeren Kanalabschnitt {94, 96)
hat, welcher im stumpfen Winkel (a) an den
zentralen Kanalabschnitt (92} ansetzt und einen
Uber den Kabelfiihrungskorper (44)
hinausreichenden Abschnitt der Zuleitung (40
bzw. 42) aufnimmt.

2. Einspritzdiise nach Anspruch 1, mit zwei
Zuleitungen, dadurch gekennzeichnet, daR zwei
um vorzugsweise 180° zueinander versetzte
duBere Kanalabschnitte (94, 96) des Kabelkanals
(90) im stumpfen Winkel (a) in den zentralen
Kanalabschnitt (92) fithren und daB jeder duBere
Kanalabschnitt (94, 96) einen Abschnitt einer
Zuleitung (40, 42) enthait.

3. Einspritzdiise nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daR der zentrale
Kanalabschnitt (92) des Kabelkanals (90) auch
einen Abschnitt eines Leckélabfiihrkanals bildet.

4. Einspritzdiise nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Spulenkdrper (34) zwei
axiale Bohrungen (60, 62) enthalt, durch die je
eine Zuleitung (40, 42) hindurchgefiihrt ist und
daB ferner auch der Kabelfiihrungskérper (44)
zwei axiale Durchgénge (116, 122) bzw. (118, 124)
fiir die Leitungskabel (40, 42) bildet, welche
gegeniiber den Bohrungen (60, 62) im
Spulenkoérper {34) versetzt angeordnet und so
nahe an den Spulenkdrper (34) herangefiihrt sind,
daB die dadurch erzwungende Umlenkung der
Zuleitungen (40, 42} die Zugentlastung bildet.

5. Einspritzdiise nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB ein im Spulenkérper (34)
sitzender Spulenkern {36) mit mindestens zwei
iber den AuBenumfang des Spulenk&rpers (36)
hervorstehenden Randflanschen (74) versehen
ist, die an einem Stiitzkérper (25) fiir die
SchlieRfeder {22) anliegen, welche gleichzeitig
den magnetischen RiickfluR des
Nadelbewegungsfiihlers bildet.

6. Einspritzdiise nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Randflansche (74) des
Spulenkerns (36) vom Stiitzkérper (25) gegen
eine Schuiter (78) des Diisenhalters (10) gespannt
sind, weliche die Stiitzkraft der SchlieRfeder (22)
aufnimmt.

7. Einspritzdiise nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, daR der
Kabelfiihrungskorper (44) zwischen dem
Spulenkérper (34) und einer Schulter (140) des
Disenhalters (10) festgelegt ist.

8. Einspritzdiise nach einem der Anspriiche 5



bis 7, dadurch gekennzeichnet, da eine Bohrung
(68, 70) im Spulenkern (36) mindestens liber einen
Teil ihrer Ldnge konisch ausgebildet und das in
die Bohrung (68, 70) eintauchende Stirnende (84)
eines mit der Ventilnadel gekoppelten
Ankerbolzens (38) entsprechend kegelig verjiingt
ist.

Claims

1. Fuel injection nozzie for internal combustion
engines, having a nozzle body (14) in which a
valve seat is formed and a valve needle is
displaceably guided which is loaded by a closing
spring (22) and in opposition to this by the fuel
pressure and moves in opposition to the direction
of fuel flow during the opening stroke,
furthermore having a nozzle holder (10) at which
the nozzle body (14) is tightly clamped and which
has a chamber (24) for accommodating the
closing spring (22) and a hole, opening into the
chamber (24), for accommodating an induction
coil (30) of a needle motion sensor, and
furthermore having a cable duct (90) in the nozzle
holder which leads from the outside to the
connecting ends of the induction coil (30) and
accommodates its feed line, characterized in that
the cable duct (90) is provided in a manner known
per se with a central duct section {92}, which is
arranged on the same axis as the induction coil
(30) and which contains a cable guide body (34)
and is constructed in such a manner that the
cable guide body (44) can be introduced into the
cable duct (90) from the side of the chamber (24)
accommodating the closing spring (22),
furthermore, that the coil former (34) is also
provided with cable guides (60, 62) and,
operating in conjunction with the cable guide
body resting against it, forms a cable tension
relief, and that the cable duct (30) has at least
one outer duct section (94, 96) which opens out at
the outer circumference of the nozzle holder (10)
and which extends at an obtuse angle (a) from
the central duct section (92) and accommodates a
section of the feed line (40 and 42) extending past
the cable guide body (44).

2. Injection nozzle according to Claim 1, having
two feed lines, characterized in that two outer
duct sections (94, 96), preferably offset from one
another by 180°, of the cable duct (90) lead at an
obtuse angle (a) into the centra! duct section (92)
and that each outer duct section (94, 86) contains
a section of a feed line (40, 42).

3. Injection nozzle according to Claim 1 or 2,
characterized in that the centra! duct section (92)
of the cable duct (90) also forms a section of a
leakage oil drainage duct.

4. Injection nozzle according to Claim 2,
characterized in that the coil former (34} contains
two axial holes (60, 62) through each of which
one feed line (40, 42) is passed and that, in
addition, the cable guide body (44) also forms
two axial passages (116, 122) and (118, 124) for
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the line cables (40, 42), which are arranged to be
offset with respect to the holes (60, 62) in the coil
former (34) and are brought close enough to the
coil former (34} so that the rerouting of the feed
lines (40, 42) forced by this means forms the
tension relief.

5. Injection nozzle according to one of the
preceding claims, characterized in that a coil core
(36) seated in the coil former {34) is provided with
at least two edge flanges (74) which protrude
past the outer circumference of the coil former
(34) and which rest against a support body (25)
for the closing spring (22) which, at the same
time, forms the magnetic return of the needle
motion sensor.

6. Injection nozzle according to Claim 5,
characterized in that the edge flanges (74) of the
coil core (36) are braced by the support body (25)
against a shoulder (78) of the nozzle holder {10)
which absorbs the support force of the closing
spring (22).

7. Injection nozzle according to Claim 5 or 6,
characterized in that the cable guide body (44) is
fixed between the coil former (34) and a shoulder
(140) of the nozzle holder (10).

8. Injection nozzle according to one of Claims 5
to 7, characterized in that a hole (68, 70) in the
coil core (36) is conically constructed at least over
a part of its length and the front end (84) of an
armature bolt (38) coupled to the valve needle,
penetrating into the hole (68, 70),
correspondingly conically tapers.

Revendications

1. Injecteur de carburant pour moteur a
combustion interne comportant un corps
d’injecteur (14} dans lequel est formé un siége de
soupape recevant de maniére coulissante une
aiguille formant soupape qui est soumise a
I"action d'un ressort de fermeture (22) ainsi qu’a
la pression du carburant agissant en sens opposé
qui 3 la course d’'ouverture se déplace dans le
sens contraire du sens d'écoulement du
carburant, ainsi qu’un support d'injecteur {10)
dans lequel est fixé le corps (14) et qui comporte
une chambre (24} pour recevoir le ressort de
fermeture (22) ainsi qu'un pergage débouchant
dans la chambre (24) pour recevoir une bobine
d’induction (30) d’un capteur de mouvement
d’aiguille et en outre un canal a cable (90) dans le
support, canal qui relie 'extérieur aux extrémités
de raccordement de la bobine d’induction (30) et
recoit les conducteurs, injecteur caractérisé en ce
que le canal a cable (90) est muni de maniére
connue en soi d’'un segment de canal (92) central
coaxial & la bobine d'induction (30), segment qui
recoit un corps de guide-cable (44) et est réalisé
de fagon que ce corps de guide-cable (44) puisse
s'introduire par un c6té de la chambre (24)
recevant le ressort de fermeture (22) dans le
canal a cable (90) et en outre en ce qu’'également
le corps de bobine (34) est muni de guide-céble



"

(60, 62) et qui en coopération avec le corps de
guide-cable appliqué contre le corps de bobine
forment un moyen pour soulager en traction le *
cible et en ce que le canal & cable (90) comporte
au moins un segment extérieur de canal (94, 96)
débouchant a la périphérie extérieure du support
d’injecteur (10), segment qui rejoint le segment
central (92) du canal suivant un angle obtus (a) et
recoit un segment de la ligne d'alimentation {40,
42) qui dépasse par rapport au corps de guide-
cable (44).

2. Injecteur selon la revendication 1 comportant
deux conducteurs d'alimentation, caractérisé par
deux segments de canal extérieurs (94, 96) du
canal a cable (90), décalés I'un par rapport a
'autre de préférence de 180° et débouchant
suivant un angle obtus {a) dans le segment
central (92) du canal, chaque segment extérieur
(94, 96) du canal recevant un segment d’un
conducteur d'alimentation (40, 42).

3. Injecteur selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que le segment central (92) du
canal a cable (90) forme également un segment
d’un canal d'évacuation de carburant de fuite.

4. Injecteur selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le corps de bobine (34) comporte deux
pergages axiaux (60, 62) qui sont traversés
respectivement par un conducteur d’alimentation
(40, 42) et en ce qu’en outre le corps du guide-
cable (44) est muni de deux passages axiaux (118,
122 ou 118, 124) pour les cables d'alimentation
(40, 42), passages qui sont décalés par rapport
aux percages (60, 62) dans le corps de bobine (34)
et sont rapprochés suffisamment du corps de
bobine (34) pour que le pliage renforce des
conducteurs d'alimentation (40, 42) forme le
moyen de protection contre la traction.

5. Injecteur selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le noyau de
bobine (36) logé dans le corps de bobine (34) est
muni d'au moins deux brides marginales (74} en
saillie par rapport a la périphérie extérieure du
corps de bobine (34), bride qui s"appuie contre un
organe d'appui (24) du ressort de fermeture (22),
et constituent en méme temps le retour
magnétique pour le capteur de déplacement
d'aiguille.

6. Injecteur selon la revendication b, caractérisé
en ce que les brides marginales (74) du corps de
bobine (36) sont appliquées contre un
épaulement (78) du support (10) par I'organe
d'appui (25), épaulement qui regoit la force
d’appui du ressort de fermeture (22).

7. Injecteur selon la revendication 5 ou 6,
caractérisé en ce que le corps de guide-cable (44)
est fixé entre le corps de bobine (34) et un
épaulement (140) du support (10) de l'injecteur.

8. Injecteur selon 'une des revendications 5 a
7, caractérisé en ce qu’un pergage (68, 70) du
corps de bobine (36) présente une forme conique
sur au moins une partie de sa longueur et en ce
que I'extrémité frontale (84) qui péneétre dans le
percage (68, 70) est diminuée de maniéere conique
en fonction d’un goujon d'induit (38) associé a
I"aiguille formant la soupape de {'injecteur.
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