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APARELHO E METODO PARA DETERMINAR A POTENCIA MAXIMA DE
TRANSMISSAO EM REDES DE COMUNICAGAO, METODO, APARELHO E
SISTEMA PARA CONTROLAR A POTENCIA DE TRANSMISSAO EM REDES DE
COMUNICAGAO

Campo da Invengéo

A invencgéo relaciona ao controle da poténcia de transmiss&o nas redes de
comunicagéo, especialmente nos sistemas onde 0s transmissores operam em varias

bandas de frequéncia.
Descrigcao da Técnica Anterior

A rede de comunicagao é uma facilidade que permite a comunicagao entre
duas ou mais entidades, tal como o0 equipamento terminal do usuario (mdvel ou fixo)
ou outro dispositivo de comunicagdo, entidades de rede e outros nos. A
comunicagdo pode compreender, por exemplo, comunicagdo de voz, correio

eletrénico (email), mensagens de texto, dados, multimidia e assim por diante.

A rede de comunicagao tipicamente opera de acordo com uma regra
determinada, que estabelece que os varios elementos de um sistema s&o permitidos
a fazer e como estes deveriam ser alcangados. Por exemplo, um padrédo ou
especificagdo pode definir se o usuario, ou mais precisamente o equipamento do
usuario, & fornecido com uma portadora comutada por circuito (CS) ou uma
portadora comutada por pacote (OS) ou ambas. Os protocolos de comunicagéo e/ou
parametros que deveriam ser usados para conexao sao também tipicamente
definidos. Por exemplo, a maneira na qual a comunicagao deveria ser implementada
entre o equipamento do usuario e o0s elementos das redes de comunicagdo é

tipicamente baseada em um protocolo de comunicagéo pré-definido.

O acesso a rede de comunicagdo pode ser fornecido por uma
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interface de comunicag&o de linha fixa ou sem fio. Os sistemas de comunicagao
que provéem o acesso sem fio permitem ao menos um grau de mobilidade para os
usuarios deste. Um suporte de mobilidade mais avangado pode tipicamente ser
adicionado como uma caracteristica melhorada. Um exemplo de rede de
comunicagao que prové o acesso sem fio € a rede movel terrestre publica (PLMN).
As redes moveis terrestres publicas (PLMN) sdo comumente baseadas na
tecnologia celular. Nos sistemas celulares, a estagdo base transceptora (BTS) ou
entidade de acesso similar serve ao dispositivo de comunicagdo moével ou
equipamento do usuario (UE) através da interface sem fio entre estas entidades.
Estes dispositivos serdo referenciados a seguir comumente como estagdes
moéveis. A comunicagao na interface sem fio entre a estagdo mével e os elementos
da rede de comunicagao podem ser baseados em um protocolo de comunicagao
apropriado. A operagdo do aparelho da estagdo base e de outros aparelhos
requeridos para a comunicagdo podem ser controlados por uma ou varias
entidades de controle. Exemplos nao-limitativos dos sistemas PLMN incluem o
GSM (Sistema Global para comunicagées Méveis), o GPRS de 2.5 geragéo
(Servigo de Radio Pacote Geral) ou redes de terceira geragao (3G), tal como
WCDMA (Acesso Multiplo por Divisdo de Cddigo de Banda Larga) ou EDGE
(Dados Otimizados para Evolugdo GSM). Outros exemplos das tecnologias de
acesso sem fio incluem varias redes de area local sem fio (WLANS) e os sistemas
baseados em satélite.

As varias entidades de controle do sistema de comunicagdo podem
ser interconectadas. Um ou mais nés de porta de comunicagdo podem ser
fornecidos para conectar a rede a outras redes de comunicagéo, por exemplo a
uma rede IP (Protocolo Internet) e/ou outras redes de dados comutadas por
pacote. Em tais disposigdes, a rede de comunicagao prové ao usuario o acesso as
redes externas, servidores, ou servigos oferecidos por provedores de servigo
especificos.

Um exemplo das desvantagens do sistema atual sera descrito agora

com referéncia ao GSM (Sistema Global para comunicagdo Moével). As primeiras
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redes GSM foram projetadas para os servigos de voz. Quando o uso dos servigos
de dados iniciou, tornou-se evidente que os servigos de portadora comutados por
circuito ndo foram particularmente bem adequados para certos tipos de aplicagbes
com natureza em rajada. Entdo, o novo servico GPRS (Servigo de Radio Pacote
Geral) de transmissdo de dados comutado por pacote (PS) foi também definido
para os servigos de pacote. GPRS é uma rede de radio pacote utilizando a rede
GSM, que esfor¢ga em otimizar a transmissdo de pacote de dados por meio das
camadas de protocolo GPRS na interface aérea entre a estagdo movel e a rede
GPRS.

De acordo com os padres do projeto de parceiros de terceira
geragao (3GPP), a estagdo movel GPRS (MS) pode operar em um dos trés modos
de operagao, como descrito por exemplo pelo documento padrdo 3GPP TS 23.060
versao 6.5.0 de Junho de 2004. Estes modos séo:

1. Modo de operagéo Classe A: a MS é acoplada a ambos os
servigos GPRS e outros servigos GSM. O usuario mével pode realizar e/ou receber
chamadas nos dois servigos simultaneamente, por exemplo, tendo uma chamada
de voz GSM normal e receber os pacotes de dados GPRS ao mesmo tempo.

2. Modo de operagado Classe B: a MS é acoplada a ambos os
servicos GPRS e outros GSM, mas a MS pode operar apenas no grupo de
servigos em um momento.

3. Modo de operagdo Classe C: a MS pode apenas ser acoplada a
rede GSM ou a rede GPRS. A selegédo é feita manualmente e ndo ha operagdes
simultaneas.

Multiplas bandas de freqléncia tem sido especificadas por exemplo
no padrao 3GPP TS 45.005 vers&o 6.6.0 de Julho de 2004 para operagdo GSM. A
rede GSM de multiplas-bandas pode usar frequéncias de multiplas, tipicamente
duas, bandas de freqiéncia diferentes. Uma Unica célula do sistema GSM pode
usar frequéncias de uma unica banda de freqiiéncia apenas ou esta pode usar
frequéncias de multiplas bandas de frequéncia. A Uultima é frequentemente

denominada de “célula BCCH comum” como a freqiiéncia que identifica a célula e
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radiodifunde a informagdo BCCH (canal de controle de radiodifusdo) € comum
para os canais de trafego nesta célula, onde os canais de trafego podem ser
designados em diferentes bandas de freqiéncia.

De acordo com os padrées 3GPP, a estacdo mével (MS) que
transmite os dados de pacote para a rede usa a poténcia de saida determinada
pela férmula na sub-clausula 10.2.1 da especificagdo padrdo 3GPP TS 45.008
versdo 6.0.8 de Julho de 2004. De acordo com esta sub-clausula, a poténcia de
saida da frequéncia de radio (RF), Pcn, @ ser empregada pela estagdo mével em
cada Canal de Dados de Pacote (PDCH) de enlace ascendente individual devera
ser:

Pcx = min(To -Ieh - o*(C+48), PMAX)

onde

I'ch = € uma MS e o pardmetro de controle de poténcia especifico do
canal, enviado para a MS na mensagem de controle de enlace de radio (RLC) (ver
3GPP TS 44.060).

I'o = 39 dBm para GSM 400, GSM 700, GSM 850 e GSM 900

= 36 dBm para DCS 1800 e PCS 1900

o — é um parametro do sistema, radiodifundido no PBCCH ou
opcionalmente enviado para a MS na mensagem de controle RLC (ver 3GPP TS
44.018 e 3GPP TS 44.060).

C - é o nivel de sinal recebido normalizado na MS como definido na
sub-clausula 10.2.3.1 da especificagdo padrao referenciada acima 3GPP TS
45.008.

PMAX — é a poténcia de saida maxima permitida na célula,

que &

GPRS_MS_TXPWR_MAX_CCH se presente,

MS_TXPWR_MAX_ CCH caso contrario.

Como pode ser visto o fator fundamental € o PMAX, uma vez que o
calculo da a estagdo movel o uso mais baixo de dois; (I'p -['ch - a*(C+48) ou PMAX

da como o parametro entregue de rede. O parametro PMAX é radiodifundido no
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canal de controle de radiodifundido (BCCH) na informagado do sistema 13 (SI3) e
na informagdo do sistema 14 (Sl4) e respectivamente no canal de controle de
radiodifusdo de pacote (PBCCH) na informagdo do sistema de pacote 13 (PSI3),
ver, por exemplo, 3GPP TS 44.018 versao 6.8.0 de Julho 2004 e 3GPP TS 44.060
versdo 6.8.0 de Julho de 2004. A formula e a comparagéo trabalham bem quando
os recursos de pacote sdo alocados na mesma banda do que o BCCH e/ou
PBCCH.

A Tabela 1 exemplificativa da Figura 1 apresenta as poténcias de
saida nominal das bandas GSM 400, GSM 900, GSM 850 e GSM 700 de acordo
com os padres GSM. Se a MS esta no modo inativo de pacote ouvindo o BCCH
(na banda de 900 MHz) intermitentemente e este recebe o parametro
MS_TXPWR_MAX_CCH com o valor 8, entdo o nivel de poténcia de saida
nominal é de 27 dBm. Entao, a MS solicita os recursos de pacote e a rede aloca os
recursos em 1800 MHz. Como pode ser visto da segunda tabela a seguir, o valor 8
denota 14 dBm na banda de 1800 MHz ao invés de 27 dBm na banda de 900MHz.
O nivel de poténcia de saida muito baixo pode conduzir a uma qualidade de sinal
pobre e respectivamente um nivel de poténcia muito alto pode causar uma
interferéncia desnecessaria.

A Tabela 2 da Figura 2 apresenta as poténcias de saida nominais
para as bandas DCS 1800 como especificado no 3GPP TS 45.005 versao 6.6.0 de
Julho de 2004.

Estas disposicdes tém certos problemas. A poténcia de saida
maxima da estagdo moével é baseada nos pardmetros recebidos nas mensagens
de informagao do sistema no canal (P)BCCH enquanto no modo inativo de pacote.
Quando a rede aloca os recursos de pacote em uma banda de frequéncia
diferente dos canais (P)BCCH comuns, a rede pode ter dificuldades em configurar
a poténcia de saida maxima correta para a estagdo mével. A rede ndo pode
otimizar a poténcia maxima para cada banda de freqiéncia separadamente em
uma célula BCCH comum e especialmente, por causa do mapeamento diferente

dos niveis de controle de poténcia nas diferentes bandas de freqiéncia, a rede
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ndo pode estabelecer o mesmo valor dBm, ou um valor que reflete a perda de
caminho especifica da banda de frequéncia para cada banda de frequéncia nesta
célula, para a poténcia de saida maxima em cada banda de frequéncia.

Resumo da Invencédo

As incorporagfes da presente invengdo ajudam a solucionar um ou
varios dos problemas acima.

De acordo com um aspecto da invengéo, um método € fornecido para
controlar a poténcia de transmissdo de uma estagdo movel que comunica com a
rede de telecomunicagdo. O método compreende determinar o nivel de poténcia
de saida maximo na primeira banda de freqiéncia, transmitir o primeiro valor de
parametro indicativo do nivel de poténcia de saida maximo na primeira banda de
freqiéncia, determinar o nivel de poténcia de saida maximo da estagdo mével em
ao menos uma segunda banda de freqliéncia, e transmitir ao menos um segundo
valor de parametro indicativo do nivel de poténcia de saida maximo em associagao
com ao menos uma segunda banda de frequéncia.

De acordo com outro aspecto da invengdo, um método é fornecido
para determinar a poténcia de transmissdo maxima. O método compreende
receber na estagdo movel o primeiro valor do parametro de poténcia de
transmissao, determinar o nivel de poténcia de saida da estagdo movel na primeira
banda de frequéncia baseada no primeiro valor do parametro de poténcia de
transmissao, receber ao menos um segundo valor do parametro de poténcia de
transmiss&o, e determinar o nivel de poténcia de saida maximo da estagdo movel
em ao menos uma segunda banda de freqiiéncia baseada no primeiro valor do
parametro de poténcia de transmissdo e ao menos um segundo valor do
parametro de poténcia de transmissao.

De acordo com ainda outro aspecto da invengao, um método é
fornecido para determinar a poténcia de transmissdo maxima. O método
compreende receber o primeiro valor de parametro, determinar o nivel de poténcia
de saida maximo de uma estagdo mével na primeira banda de frequéncia baseada

no primeiro valor de parametro, receber o segundo valor de parametro, e




10

15

20

25

30

7/15

determinar o nivel de poténcia de saida maximo da estagdo mével na segunda
banda de freqiiéncia baseada no segundo valor de parametro e em um valor de
desvio predeterminado.

De acordo com ainda outro aspecto da invengdo, um metodo para
determinar a poténcia de transmissdo maxima na estagdo movel é fornecido. O
método compreende receber o valor do parametro de controle de poténcia,
determinar o nivel de poténcia de saida maximo da estagdo moével na primeira
banda de freqtiéncia baseado no valor do pardametro e no primeiro valor de desvio
predeterminado, e determinar o nivel de poténcia de saida maximo da estagao
movel na segunda banda de frequéncia baseado no valor do parametro e no
segundo valor de desvio predeterminado.

De acordo com ainda outro aspecto da invengdo, um método para
determinar a poténcia de transmissdo maxima na estagdo movel é fornecido. O
método compreende receber o valor do parametro de controle de poténcia,
receber um indicador indicativo de como a poténcia de saida é para ser derivada
do parametro de controle de poténcia recebido, detectar que o indicador indica a
operagdo de multiplas-bandas, e determinar o nivel de poténcia de saida maximo
da estagao movel na banda de freqiéncia pelo mapeamento para um valor do
parametro de controle de poténcia e um valor de desvio especifico da banda de
frequéncia predeterminada.

E também fornecido um nd para a rede de telecomunicagao
configurado para determinar o nivel de poténcia de saida maximo de uma estagao
movel na primeira banda de frequéncia, transmitir o primeiro valor de parametro
indicando o nivel de poténcia de saida maximo da estagdo movel, determinar o
nivel de poténcia de saida maximo da estagdo moével em ao menos uma segunda
banda de freqtiéncia, e transmitir ao menos um segundo valor de parametro
indicativo do nivel de poténcia de saida maximo em associacdo com ao menos
uma segunda banda de freqiéncia.

De acordo com um aspecto, & fornecido uma estagdo movel

configurada para receber o primeiro valor do parametro de poténcia de




10

15

20

25

30

8/15

transmissdo maximo, determinar o nivel de poténcia de saida maximo da estagao
movel na primeira banda de freqiéncia baseada no primeiro valor de parametro,
receber o segundo valor do parametro de poténcia de transmissao, e determinar o
nivel de poténcia de saida maximo da estagdo movel em ao menos uma segunda
banda de frequéncia baseada no primeiro valor do parametro de poténcia de
transmissdo e em ao menos um segundo valor do parametro de poténcia de
transmissao.

De acordo com outro aspecto, a estagdo modvel é configurada para
receber o primeiro valor de parametro, determinar o nivel de poténcia de saida
maximo da estagdo movel na primeira banda de freqiiéncia no primeiro valor de
parametro, receber o segundo valor de parametro, e determinar o nivel de
poténcia de saida maximo da estagdo modvel na segunda banda de freqiéncia
baseado no segundo valor de parametro e em um valor de desvio predeterminado.

De acordo com ainda outro aspecto, a estagdo movel é configurada
para receber o valor de parametro de controle de poténcia, determinar o nivel de
poténcia de saida maximo da estagdo mével na primeira banda de freqliéncia
baseado no valor do parametro de controle de poténcia e no primeiro valor de
desvio predeterminado, e determinar o nivel de poténcia de saida maximo da
estacdo mével na segunda banda de freqiéncia baseado no valor de parametro de
controle de poténcia e no segundo valor de desvio predeterminado.

Breve Descricdo das Figuras

As incorporagbes da presente invengdo serdo descritas agora por
meio de exemplo com referéncia aos desenhos apensos, nos quais:

Figuras 1 e 2 — apresentam Tabelas de poténcia de saida nominais
para exemplificar os sistemas de telecomunicagdes;

Figura 3 - ilustra um método de acordo com uma incorporagao
vantajosa da invengao; e

Figura 4 — ilustra um método de acordo com outra incorporagao
vantajosa da invengao, e

Figura 5 - ilustra varias outras incorporagdes da invengao.
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Descricao Detalhada da Invencéo

A Figura 3 ilustra um método de acordo com uma incorporagao para
um n6 de rede de uma rede de telecomunicagdo para controlar a poténcia de
transmissdo das estagdes moéveis comunicando com a rede de telecomunicagao.
O nivel de poténcia de saida maximo de uma estagdo movel & primeiro
determinado em 110 na primeira banda de frequéncia, onde apds o primeiro valor
de parametro indicando o nivel de poténcia de saida maximo de uma estacgao
movel é transmitido em 120 na primeira banda de frequéncia. O nivel de poténcia
de saida maximo de uma estagdo moével na segunda banda de frequéncia é
também determinado em 130, onde apés o segundo valor de parametro indicando
um desvio do nivel de poténcia de saida maximo de uma estagdo movel é
transmitido na primeira banda de freqiéncia.

A Figura 4 ilustra um método de acordo com outra incorporagéo para
determinar a poténcia de transmissdo maxima na estagdo movel da rede de
telecomunicagao. Na incorporagdo, o primeiro valor de parametro de poténcia de
transmissao maximo é recebido em 210, onde ap6s o nivel de poténcia de saida
maximo da estagdo moével na primeira banda de freqiiéncia € determinado em 220
baseado no primeiro valor de parametro. O segundo valor de parametro de
poténcia de transmissado pode ser recebido em 230, onde apds o nivel de poténcia
de saida maximo da estagdao movel na segunda banda de frequéncia pode ser
determinado em 240 baseado no primeiro e no segundo valores do parametro de
poténcia de transmissao.

A Figura 5 ilustra esquematicamente um sistema de telecomunicagéao
onde varias incorporagdes podem ser implementadas. A Figura 5 ilustra uma
estacdo movel 300, uma rede celular 340, e um elemento de rede 330 da rede
celular 340. No exemplo da Figura 5, o elemento de rede 330 € uma estagao base.

A rede celular é tipicamente disposta para servir a uma pluralidade de
estagbes moveis, através da interface sem fio entre as estagbes moveis e as
estagbes base do sistema de comunicag¢do. A rede de comunicagao celular pode

prover a transmissao de dados comutada por pacote no dominio comutado por
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pacote entre o n6 de suporte e a estagdo movel. A rede entdo pode ser conectada
as redes externas, por exemplo a Internet, através de uma porta de comunicagéo
apropriada para permitir a comunicagdo entre as estagfes moveis e as redes
externas. Em adigdo a ao menos uma porta de comunicagao, a rede também pode
compreender outros nés, por exemplo a rede de radio e/ou outros controladores da
estagao base.

A estagdo base 330 é disposta para transmitir os sinais e para
receber os sinais da estagdo movel 300, através das respectivas interfaces sem
fio. Correspondentemente, cada estagdo movel é capaz de transmitir os sinais e
receber os sinais das estagbes base através da interface sem fio.

A estagdo movel dentro da rede de acesso pode comunicar atraves
dos canais de rede de radio, que sao tipicamente referenciados como portadoras
de radio. Cada estagdo mdvel pode ter um ou mais canais de radio abertos a
qualquer tempo. A estagdo modvel pode ser usada para varias tarefas, tal como
realizar e receber chamadas telefénicas, para receber e enviar dados de e para a
rede e na pratica, por exemplo, multimidia ou outro conteudo. A estacdo movel €
tipicamente fornecida com um processador e uma memaria para realizar estas
tarefas. A operagao da estacdo mével pode ser controlada por meio de uma
interface de usuario adequada, tal como um mini-teclado, comandos de voz, tela
ou uma almofada sensivel ao toque, combinagdes desta ou similar. A estagéo
movel também tipicamente compreende os componentes tal como uma antena,
um transmissor, uma fonte de alimentagdo. Varios componentes da estagdo movel
conhecidos do técnico, ndo sdo descritos em detalhes nesta aplicagdo. Exemplos
ndo-limitativos das estagdes moveis incluem um computador pessoal, um
assistente de dados pessoal (PDA), um telefone moével, um computador portatil, e
varias combinagdes destes.

A Figura 5 ilustra certos detalhes de uma estagdo médvel 300 de
acordo com uma incorporagdo. A estacdo movel 300 compreende um receptor 310
para receber o primeiro valor do paradmetro de poténcia de transmissdo maximo e

um segundo valor do parametro de poténcia de transmissdo. A estagdo movel
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também compreende um controlador 320 para determinar o nivel de poténcia de
saida maximo da estagdo modvel na primeira banda de freqiiéncia baseada no
primeiro valor de parametro, e para determinar o nivel de poténcia de saida
maximo da estagcdo moével na segunda banda de frequéncia baseado no primeiro e
no segundo valores do parametro de poténcia de transmisséo. E observado que
estes componentes podem ser fornecidos separadamente para a primeira € a
segunda banda de frequéncias, se esta for julgada apropriada.

Em uma incorporagao da invengdo, o método pode ser implementado
por meio de programas executados por um processador na estagdo mével. Em tal
implementagdo, os receptores 310 podem ser implementados usando os
dispositivos de codigo de programa de computador que s&o dispostos para
receber os dados e armazenar os valores de parametro recebidos, enquanto os
controladores 320 podem ser implementados usando dispositivos de codigo de
programa de computador que executam as determinagdes.

A Figura 5 também ilustra alguns outros detalhes do elemento de
rede 330, que compreende uma implementagdo de uma incorporagao vantajosa
da invengdo. Como apresentado na Figura 5, o elemento de rede 330 compreende
um controlador 332 para determinar o nivel de poténcia de saida maximo de uma
estagdo moével na primeira banda de freqiéncia, um transmissor 334 para
transmitir o primeiro valor de pardmetro indicando o nivel de poténcia de saida
maximo de uma estagdo moével na primeira banda de freqiiéncia, um controlador
332 determinando o nivel de poténcia de saida maximo de uma estagdo mével na
segunda banda de freqiiéncia, e um transmissor 334 para transmitir o segundo
valor de parametro indicando um desvio do nivel de poténcia de saida maximo de
uma estagdo moével na primeira banda de frequéncia.

Em outra incorporagédo vantajosa da invengdo, a invengao pode ser
implementada usando um programa no elemento de rede. Nesta incorporagéo, os
controladores 332 podem ser implementados usando dispositivos de cédigo de
computador no elemento de rede. Também, os transmissores 334 podem ser

implementados como dispositivos de codigo de programa de computador
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ocasionando a transmissdo dos valores da unidade do processador do elemento
de rede.

De acordo com uma incorporagdo da invengao, o0s parametros
existentes MS_TXPWR_MAX_CCH e GPRS_MS_TXPWR_MAX_CCH (se PBCCH
estiver presente) podem ser usados para controlar o nivel de poténcia de saida
maximo das bandas superiores (por exemplo, DCS 1800MHz e 1900 MHz) e um
novo parametro pode ser usado para controlar o nivel de poténcia de saida
maximo das bandas inferiores (por exemplo as bandas GSM 400, GSM 900, GSM
850 e GSM 700). Este novo parametro, aqui denominado de parametro
TBF_MS_TXPWR_MAX, pode ser usado para representar um desvio do valor de
banda superior.

De acordo com outra incorporagdo da invengao, o parametro
TBF_MS_TXPWR_MAX representa um valor absoluto.

O parametro TBF_MS_TXPWR_MAX pode ser especificado banda
por banda independentemente.

O parametro TBF_MS_TXPWR_MAX pode ser transmitido no
elemento de informacgao (IE) de octetos restante S113 enviado no BCCH. No canal
PBCCH, o parametro pode ser transmitido na mensagem INFORMACAO DE
SISTEMA DO PACOTE 1 (PSi1).

De acordo com uma incorporagdo, os pardmetros existentes, por
exemplo MS_TXPWR_MAX_CCH e GPRS_MS_TXPWR_MAX_CCH (se PBCCH
esta presente), podem ser usados como um pardmetro para controlar o nivel de
poténcia de saida maximo de uma banda de frequéncia superior (por exempio,
1800 MHz), e o primeiro novo parametro pode ser usado para controlar o nivel de
poténcia maximo para uma das bandas inferiores (por exemplo, 900 MHz). Os
niveis de poténcia de saida maximos para outras bandas podem ser especificados
usando parametros de desvio fixos predeterminados especificos da banda de
freqiiéncia. Estes pardmetros podem indicar a poténcia de transmissdo maxima
para cada banda como um desvio do primeiro novo parametro. Alternativamente, o

desvio pode ser o parametro associado com a banda de freqiiéncia superior, ou de
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outro parametro adicional. Pode haver um parametro de desvio predeterminado
designado individualmente e separado para cada uma de uma pluralidade de
bandas.

Por exemplo, no sistema GPRS, os parametros acima poderiam ser
tal que ‘MS_TXPWR _MAX CCH' corresponda ao primeiro parametro e
‘LB_MS TXPWR_MAX_CCH' corresponda ao segundo parametro.

Por exemplo, este mapeamento pode ser alcangado ao estabelecer o
ponto de codigo 1 para o parametro MS_TXPWR_MAX_CCH (e respectivamente
para GPRS MS TXPWR_MAX CCH se PBCCH estiver presente) e para 0 novo
ponto de codigo de parametro 10 (assumindo que a tabela de mapeamento
existente especificada no 3GPP TS 45.005 ¢ usada também para o novo

parametro). O mapeamento correspondente a poténcia de saida maxima pode ser

entao:
Banda de frequéncia Desvio
1800 MHz 28 dBm
900 MHz 23 dBm
450 MHz 23 dBm - 6dB = 17 dBm

Valores de desvio fixo predeterminados para diferentes freqtiéncias
de banda mais baixa podem ser estabelecidos por exemplo como a seguir (no

exemplo relativo a banda de 900 MHz):

Banda de freqiiéncia Desvio
900 MHz 0 dBm
850 MHz 0 dBm
700 MHz -2dB
400 MHz -6dB

O uso de desvios estabelecidos individuaimente para diferentes
bandas de freqiiéncia tém a vantagem de que esta pade permitir uma configuragdo
do nivel de poténcia de saida maximo 6timo para todas as bandas mais baixas
suportadas em uma célula determinada.

De acordo com outra incorporago, a poténcia de salda maxima em
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diferentes bandas é controlada ao pré-definir um desvio especifico da banda de
freqiéncia para cada banda de freqiéncia em uso na célula, transmitir um
parametro de controle de poténcia, e calcular o valor de poténcia de saida maximo
para transmissdbes em uma banda de frequéncia especifica do parametro de
controle de poténcia e de um valor de desvio pré-definido correspondendo a esta
banda de frequéncia especifica.

O desvio especifico da banda de frequéncia poderia ser definido para
todas as bandas em uso na estagdo base, por exemplo como usando uma banda

de 900 MHz como uma banda de referéncia:

Banda de freqiiéncia Desvio
1900 MHz + 6 dB
1800 MHz +6 dB
900 MHz 0dB
850 MHz 0dB
700 MHz -2dB
400 MHz -6dB

Esta incorporagao pode vantajosamente ser implementada ao dispor
a estacao base para transmitir o parametro de controle de poténcia de acordo com
a técnica anterior, e 0 segundo parametro de controle de poténcia. Em tal
implementacdo, as estagbes modveis que sdo incapazes de executar o método
inventivo obedecem o pardmetro de controle de poténcia transmitido de acordo
com a técnica anterior, e as estagbes moveis que podem executar de acordo com
a invengdo podem usar 0 segundo parametro de controle de poténcia e os valores
de desvio pré-definidos para determinar os niveis de poténcia de transmisséo
maximos em diferentes bandas de freqiiéncia.

De acordo com ainda outra incorporagdo da invengdo, as poténcias
de transmissdo maxima em diferentes bandas de freqiiéncia sdo controladas ao
armazenar os valores de desvio predeterminados na estagdo movel e transmitir
uma indicagdo da rede para a estagdo movel de que estes valores de desvio sédo

para serem aplicados. Como uma resposta a recepgdo da indicagdo, € possivel
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determinar a poténcia de transmissdo maxima na banda de freqiéncia com base
no parametro de poténcia de transmissdo maxima para uma banda de frequéncia
predeterminada (tal como, por exemplo, o parametro MS_TXPWR_MAX_CCH ou
GPRS_MS_TXPWR_MAX_CCH) e o valor de desvio correspondendo a banda de
frequéncia. O parametro de poténcia de transmissdo pode ser definido para as
bandas de frequéncia predeterminadas especificas. O desvio especifico da banda
de frequéncia para este valor pode entdo ser aplicado a outras bandas. Esta
invengdo tem a vantagem de que na indicagdo, os valores de desvio sdo para
serem aplicados podem ser tao simples quanto um indicador de um-bit transmitido
da estagdo base para a estagdo movel. Por causa desta implementagao, a
incorporag&o adiciona muito pouca carga na interface aérea.

As incorporagbes descritas acima provéem varias vantagens. O
controle exato da poténcia de saida maxima na célula BCCH comum pode ser
permitido. O procedimento dos terminais de legado pode ser mantido tdo o6timo
quanto possivel. As propriedades de orgamento de enlace de diferentes bandas
podem ser levadas em conta sem ter um parametro de poténcia maximo
especifico definido para cada banda separadamente. O nimero de bits usado para
sinalizagdo pode ser mantido baixo.

E observado que enquanto a descricdo precedente ilustra varias
incorporagbes da invengdo com referéncia aos sistemas de telecomunicagdes
celulares, tal como os sistemas GSM e 3G, a invengdo ndo esta limitada aos
sistemas celulares, mas pode ser implementada também em diferentes tipos de
sistemas de comunica¢ao. As incorporagdes sado aplicaveis ao acesso comutado
por pacote e ao acesso comutado por circuito.

E também observado aqui que enquanto as incorporagdes
exemplificativas da invengdo tem sido descritas acima, varias variagdes e
madificagées podem ser feitas a solugdo descrita sem sair do escopo da invengao

presente como definido nas reivindicagbes apensas.
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REIVINDICA(}OES
1. Aparelho para determinar a poténcia maxima de transmissdo em redes de
comunicagao caracterizado por ser configurado para receber um primeiro valor de
parametro indicativo de uma poténcia de saida maxima cabivel para uma estagdo
movel em uma primeira banda de frequéncia, para receber um segundo valor de
parametro e para determinar uma poténcia de saida maxima cabivel para a estagéo
movel em uma segunda banda de frequéncia baseada no dito segundo valor de

parametro e em um valor de desvio.

2. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por ser configurado para
determinar a poténcia cabivel de saida maxima para a estagcdo moével na segunda
banda de frequéncia baseada em um valor de desvio especifico da segunda banda de

frequéncia.

3. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por adicionalmente
compreender um transmissor para comunicagao com o sistema de telecomunicagdes

baseado no GPRS.

4. Método para determinar a poténcia maxima de transmiss&o em redes de comunicagao,
caracterizado por compreender: receber um primeiro valor de parametro indicativo de
um nivel de poténcia de saida maxima cabivel para uma estacdo mével em uma
primeira banda de frequéncia, receber um segundo valor de parametro e determinar
uma poténcia de saida maxima cabivel para a estagdo movel em uma segunda banda

de frequéncia baseada no dito segundo valor de parametro e em um valor de desvio.

5. Método, de acordo com a reivindicagcdo 4, caracterizado por compreender a
determinagcdo da poténcia de saida maxima cabivel para uma estagcdo moével na
segunda banda de frequéncia baseada no dito segundo valor de parametro e em um

valor de desvio especifico a segunda banda de frequéncia.
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6. Método para controlar a poténcia de transmissdo em redes de comunicagdo
caracterizado por compreender:

- transmitir para uma estagdo moével um primeiro valor de parametro indicativo
de uma poténcia de saida maxima cabivel para a estacdo médvel em uma
primeira banda de frequéncia; e
- transmitir para uma estagdo movel um segundo valor de parametro indicativo,
em que a poténcia de saida maxima cabivel para a estagdo movel em, ao
menos, uma segunda banda de frequéncia é determinavel a partir o dito

segundo valor de parametro e em um valor de desvio.

7. Aparelho para controlar a poténcia de transmissdo em redes de comunicagao
caracterizado por ser configurado para:
- transmitir para uma estagdo moével um primeiro valor de parametro indicativo
de uma poténcia de saida maxima cabivel para a estacdo mdvel em uma
primeira banda de frequéncia; e
- transmitir para a estagdo movel um segundo valor de parametro,
em que a poténcia de saida maxima cabivel para a estagcdo movel em, ao menos, uma
segunda banda de frequéncia é determinavel a partir do dito segundo valor de

parametro e em um valor de desvio.

8. Sistema para controlar a poténcia de transmissdo em redes de comunicagdes,
caracterizado por compreender:
pelo menos uma estagdo mével, compreendendo:
i) um aparelho compreendendo um receptor, configurado para receber
um valor de parametro; um determinador, configurado para determinar
uma poténcia de saida maxima permitida para pelo menos uma estagéo
moével em uma banda de frequéncia com base no referido valor de
parametro e um valor de deslocamento; e um processador, configurado

para controlar a poténcia de uma transmissao na referida banda de
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frequéncia de acordo com o menor dentre (a) a referida poténcia de
saida maxima permitida, e (b) um valor determinado de um ou mais
parametros adicionais recebidos na estagdo mobvel, e um nivel de sinal
recebido normalizado na estagdo movel; e

i) um transmissor, configurado para se comunicar com o sistema de

telecomunicagbes com base no Servigo Geral de Pacotes via Radio;

e um aparelho, compreendendo:

um transmissor, configurado para transmitir para pelo menos um valor de parametro de
estacdo movel, em que a poténcia de saida maxima permitida para pelo menos uma estagcéo
movel em pelo menos uma banda de frequéncia é determinavel a partir do referido valor de

parametro e um valor de desvio
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GSM 400, GSM 800, GSM 850 and GSM 700

NIVEL DE POTENCIA DE TOLERANCIA (dB) PARA CONDIGOES
CONTROLE | sAIDA NOMINAL
DE POTENCIA {dBm) T
NORMAL EXTREMA

0-2 - 39 2 2,5
3 37 13 4
4 35 3 +4
5 33 13 14
6 31 13 14
7 29 3 +4
8 27 +3 +4
9 25 13 14
10 23 £3 4
11 21 3 +4
12 19 13 4
13 17 13 4
14 15 3 +4
156 13 13 4
16 11 15 6
17 15 16
18 +5 8
18-31 +5 16

TABELA 1
FIGURA 1
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DCS 1800

i 2 TOLERANCIA (dB
CONTROLEDE |  SAIDA NOMNAL PARA CONDIGOES
POTENCIA (dBm)
NORMAL EXTREML

29 36 £2 2,5
30 34 +3 +4
31 32 +3 +4
0 30 +3 +4
1 28 +3 +4
2 26 *3 14

3 24 +3 +4 .
4 22 +3 14
5 20 +3 +4
8 18 £3 4
7 16 +3 +4
8 14 13 +4
9 12 +4 5
10 10 +4 +5
11 8 +4 45
12 6 +4 +5
13 4 +4 +5
14 2 5 +6
15-28 0 +5 +6

TABELA 2
FIGURA 2
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