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Oppfinnelsen vedrgrer en momentnegkkel I1nnbefattende et hus,
et middel som er dreibart i huset og beregnet for holding av
en utbyttbar fatning for et polygonalt element som skal
roteres ved hjelp av nekkelen, en drivarm som gar radielt i
forhold til og er svingbart koaksialt med holdemiddelet, en
palmekanisme mellom drivarmen og holdemiddelet, og en
arbeldssylinder med en stempélstang som pavirker drivarmen.

I hovedsaken har slike n@kier et ngkkelhode, eksempelvis en
lgsgjerbar standard fatning som bazres av holdemidler pa
ngkkelen, vanligvis en tapp som er dreibart montert 1 et hus.
Som et alternativ kan det benyttes spesielle fatninger. Slike
fatninger har en polygonal boring for mutteren eller et
polygonalt hode som skal roteres ved hjelp av ngkkelen, og en
tapp som passer Inn 1 et hull 1 nekkelen, idet dette hullet
utgjer holdemiddelet for fatningen. I det minste en drivarm
gar radielt ut fra og er svingbart koaksialt med holde-
middelet. Drivarmen er tilknyttet holdemliddelet ved hjelp av
en palmekanisme. En stempelstang‘ som tilhegrer en fluidum-
arbeidssylinder, er svingbart forbundet med drivarmen eller-
armene pa et sted 1 en radiell avstand fra holdemiddelet, for
svingebevegelse av armen og siledes for rotasjonspavirkning

av holdemiddelet via palmekanismen.

I de fleste kjente utforelser utfegrer drivarmen svingebeveg-
elser 1 en bue om holdemiddelets akse. Avstanden mellom
stempelstangens virkningslinje og aksen vil derfor varilere
under svingebevegelsen. I teorien vil en konstant kraft som
utgves gi et dreiemoment pa holdemiddelet som vil vare
proporsjonalt med denne avstand.

US-PS 4.027.561 viser en momentnekkel av denne type hvor den
hydrauliske sylinder er svingbart opplagret ved den enden som
vender fra drivarmene, for derved a4 oppta buebevegelsen til
den enden av stempelstangen som vender fra sylinderen.
Stempelstangen selv beveger seg frem og tilbake 1 sylinder-

aksen. I fig. 1-3 1 GB-PS 2.028.204B er sylinderboringen
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utformet i1 ngkkelhuset. Sylinderen har derfor en fast akse og
stempelstangen er svivelaktlg montert 1 stempelet, for a
kunne oppta stempelstangens bevegelse 1 en bue rundt
tappaksen.

Den tekniske utvikling 1 dagens moderne industri stiller
store krav til bestemt og neyaktig boltbelastning. Utstyr som
kan tilfredsstille dette krav er viktig. Slikt utstyr Kkrever
utgvelsen av et 1 hovedsaken konstant dreiemoment pa
fatningens holdemiddel. En utfgrelse som tar sikte pa & oppna
dette, er vist i1 fig. 4 1 GB-PS 2.028.204B. Der er stempel-
stangen skrudd inn i stempelet og stempelstangens frie ende,
som roterer drivarmen, har en liten tapp som gar 1 et spor i

drivarmen.

En hensikt med foreliggende oppfinnelse er & tilveiebringe en
hydraulisk momentngkkel som vil Kkunne gi et 1 hovedsaken
konstant dreiemoment, samtidig som man er sikret minimal
slitasje i1 forbindelsen mellom stempelstangenden og drivarmen
eller- armene, samt ungdvendige bgyepiakjenninger pa stempel-
stangen.

Ifglge oppfinnelsen foreslas det derfor & utforme minst et
spor med parallelle sider ved eller nzr enden av drivarmen. I
hvert spor plasseres en sko som har styring 1langs de
parallelle sider og kan bevege seg frem og tilbake 1 sporet.
Stempelstangen er svingbart tilknyttet skoen ved hjelp av en
tapp som gar gJjennom skoen og har styring 1 styrekanaler
utformet 1 nekkelhuset, henholdsvis pa annen mate er
stillingsfiksert 1 forhold til ngkkelhuset. Det vil ned-
vendigvlis skje et krafttap nar skoen beveges 1 sporet, slik
at det dreiemoment som uteves pa holdemiddelet for fatningen
ikke vil vare ngyaktig prosporsjonalt med avstanden fra
holdemiddelet til stempelstangens bevegelseslinje. For &
oppna et mer Kkonstant dreiemoment kan styrekanalen for
tappens ende vare krummet. Krumningen kan vare slik at den

nevnte avstand, dvs. lengden av perpendikuilzren fra
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holdemiddelet til stempelstangens bevegelseslinje, vil vare
p2 et minimum pa det sted hvor friksjonen som felge av
bevegelsen 1 mekanismen har sitt minimum.

En momentngkkel ifelge oppfinnelsen kan pa enkel og grei mate
utferes slik at drivarmen og palmekanismen kan tas lgs ved a
ta ut en drivtapp.

Oppfinnelsen skal forklares nzrmere under henvisning til

tegningene, hvor:

Fig. 1 viser et enderiss av en utfgrelse av en
momentngkkel 1fglge oppfinnelsen,

fig. 2 viser et snitt etter linjen II-II i fig. 1,

fig. 3 viser et snitt etter linjen III-III 1 fig. 2,

fig. 4 viser en modifisert utferelse av sylinder-
arrangementet,

fig. 5 viser et snitt gjennom en annen utferelse, etter
linjen V-V i fig. 6,

fig. 6 viser et snitt etter linjen VI-VI 1 fig. 5,

fig. 7 viser et riss i1 retning av pilen A 1 fig. 6, med
en dekselplate fjernet,

fig. 8 viser en modifikasjon av sylindermonteringen,

fig. 9 viser en situasjon hvor en vanlig momentnekkel
ikke kan benyttes,

fig. 10 viser et delvis gjennomskaret sideriss av en

momentngkkel av den type som er vist 1 fig. 1-
8, men hvor drivarmen og palmekanismen er
fjernet og erstattet med en pal-lenk, 1det
ngkkelen ogsa er forsynt med en spesiell rull,
og

fig. 11 viser et enderiss av fig. 10.

I samtlige utforelseseksempler er like komponenter gitt samme
henvisningstall.
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I fig. 1-3 er det vist en momentngkkel som innbefatter et hus
10. En firkanttapp 12 er dreibart montert 1 huset 10 ved
hjelp av 1lagre 13. Pa tappen kan det settes en standard
fatning som egner seg for angrep pa en mutter eller et
bolthode som skal dreies ved hjelp av ngkkelen. P32 tappen 12
er det inne 1 huset 10 plassert et palhjul 14 som kan drives
i retning mot urviseren (som vist 1 fig. 2)'Ved hjelp av en
drivarm (18) som omgir palhjulet 14.

Som vist 1 fig. 3 er palhjulet 14 forsynt med endepartier 16
som har en mindre diameter enn palhjulets sentrale parti. Pa
lignende mate er drivarmens 18 sidepartier 20 trukket innover
i sterre grad enn det sentrale parti og er sdledes opplagret
pa palhjulets endepartier 16. Sidepartiene 20 danner ogsa
flenser som danner endestoppere for ruller 22. Disse ruller
22 utgjer drivforbindelsen mellom drivarmen 18 og palhjulet
14 og erstatter saledes den ellers vanlige pal som utgjer
drivforbindelsen mot et palhjul. Drivarmen er fremstilt av to
halvdeler, som vist 1 fig. 3, slik at den kan monteres rundt
palhjulet 14. Drivarmens to halvdeler forbindes fast med
hverandre etter monteringen ved hjelp av ikke viste skruer.

Rullene 22 1ligger fritt mellom lommer 24 utformet pa
palhjulets 14 omkretsflate, og opptak 28 1 drivarmens 18. Nar
drivarmen 18 utfgrer et drivslag vil hver rull 22 1ligge
mellom en sko 30 som er plassert 1 en skulder i1 drivarmen 18,
og den fremre enden 25 1 en lomme 24, NAar drivarmen 18
utfegrer et returslag vil hver rulle 22 ga opp ved sporets 24
bakre ende 26 og bevege seg Iinn 1 et av opptakene 28 i
drivarmen 18. Fjzrer 32 som er forankret 1 drivarmen 18,
presser rullene 22 mot palhjulet 14, slik at rullene glir inn
1 lommene 24 ved begynnelsen av neste drivslag for drivarmen
18. En holdepal 34, som er svingbart opplagret i huset 10 ved
35, har en fri ende 36 som er utformet som en delsylinder med
samme diameter som rullene 22. Denne holdepal presses mot
palhjulet 14 under pavirkning av en bladfjar 37 og hindrer
en bakoverrettet bevegelse av palhjulet.
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Momentngkkelen drives av en dobbeltvirkende hydraulisk
sylinder 40,42. Hydraulisk fluidum feres til og fra gjennom
porter 48,50 1 samsvar med den gnskede bevegelsesretning for
stempelet 42. Stempelet 42 har et stempelhode 44 som er
innpasset 1 sylinderboringen. Stempelhodet har en stempel-
pakning, her en O-ring 45, og er utfgrt med et lite lokk 46
som er skrudd inn i stempelhodet 44. Stempelet 42 fortsetter
fra stempelhodet 1 form av et sylindrisk 1legeme som gar
gJjennom en pakningshylse 52 som er skrudd inn i1 sylinderens
ene ende. Pakningshylsen er som vist avtettet mot stempelet
ved hjelp av en pakning 54.

Stempelet 42 er hult, for derved & kunne oppta en stempel-
stang 56. I den ene enden har stempelstangen 56 et hode 58
som ligger mellom stempellokket 46 og en skulder 60 1
stempelhodet 44. Hodets 58 endeflate og den motliggende
endeflate pa lokket 46 er gitt sferisk form, slik at derved
stempelstangen 56 gis mulighet for en liten svingebevegelse i
alle retninger. Stempelstangens andre ende er avskaret 1 fig.
2, men er utfert som vist 1 fig. 4, se ogsa snittet 1 fig. 3.
Ved sin utragende ende har saledes stempelstangen et hode 62
som er utboret for opptak av en tapp 64 1 et sfazrisk lager
66. Denne tapp 64 er opplagret i to drivsko 68, en pa hver
side av stempelstangens hode 62, og er 1 hver ende montert 1
en bzresko 70 ved hjelp av sfazriske lagre 72. Bareskoene 70
kan bevege seg 1 styrekanaler 74. Hver styrekanal er utformet
1 huset 10 eller 1 et element som er fastgjort til huset.
Styrekanalene er 1 alle tillfeller stasjonzre 1 forhold til
huset. :

Ved den @vre enden (i den stilling som er vist 1 fig. 2) er
drivarmen 18 utfgrt som en gaffel og har saledes oppragende
grer 76,76 og 77,77. Stempelstangen 56 hode 62 gar mellom
grene 76. Likeledes har drivarmen 18 ved sin evre ende et
med parallelle sider utfegrt opptak som deles sentralt av
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grene 76, slik at det fremkommer et spor 78 pa hver side,
hvilke spor danner feringer for drivskoene 68.

Ved bruk av ngkkelen vil stempelets drivslag presse tappen 64
mot venstre (1 fig. 2) hvorved palhjulet 14 dreiles mot

-urviseren under pavirkning av drivarmen 18 og via rullene 22

som virker mot palhjulet. Under returslaget vil rullene 22 ga
inn 1 opptakene 28 i drivarmen 18 og drivarmen vil bevege seg
med urviseren uten a3 ta med seg palhjulet 14. Palhjulet 14
holdes forgvrig ved hjelp av holdepalen 34.

Under stempelets 42 bevegelse frem og tilbake vil stempel-
stangens hode 62 styres av tappen 64, hvis bevegelse styres
av styrekanalene 74. Styrekanalene 74 kan vare rette, og 1 sa
tilfelle vil man, nar man ser bort fra friksjonen, ha et
system med konstant dreiemoment, idet dreiemomentet beregnes
som stempelkraften multiplisert med lengden av normalen fra
palhjulets 14 sentrum og pa stempelstangen 56 rette beveg-
elsesakse. Imidlertid er forholdene slik at nar drivarmen 18
roterer vil drivskoene 68 bevege seg 1 sporene 78 og
virkningen til friksjonskraften mellom skoene 68 og sporene
78 samt mellom bazreskoene 70 og styrekanalene 74 vil variere
1 samsvar med skoenes 68 stilling 1 sporene. For a motvirke
dette er styrekanalene 74 som vist krummet slik at nar skoene
68 beveger seg opp 1 sporene 78 og friksjonskraften blir
stegrre, vil normalen fra palhjulets 14 sentrum og pa
stempelstangen 56 bevegelsesakse blir sterre. PA denne maten
kan det oppnds enda bedre tilnzrming til det onskede
konstante dreiemoment over hele slaglengden til stempelet.

Av den foregaende beskrivelse vil det ga frem at nar
styrekanalene 74 er Kkrummet vil stempelstangens hode 62
negdvendigvis matte bevege seg noe opp og ned. I tillegg vil
det alltid vazre en viss vridning 1 huset 10 nar momentnekkel-
en benyttes. Niar en mutter strammes vil det virke et enkelt
motmoment pa innretningen, 1 tegningsplanet i fig. 2. Dersom
dette motmoment opptas av enden til en sidevels utragende
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plate som er festet til huset, slik at reaksjonékraften
mellom platen og det stasjonzre objekt som platen legges mot
ikke ligger 1 tegningsplanet, sid vil det foreligge et moment
som vil ha en'komponent i tegningsplanet og en komponent 1
rett vinkel pa tegningsplanet. Det er for & ta hensyn til
slike virdninger at stempelstangen 56 er gitt en viss
drelebevegelsesfrihet 1 alle retninger og at lagerne 66 og 72
er utfert som sferiske lagre.

I den modifikasjon som er vist i fig. 4, har bade stempelet

42 og stempelstangen 56 en viss mulighet for fri dreiebeveg-

else. Stempelstangen 656 gir gjennom en pakningsbrille 80 hvor
det er lagt inn en vanlig pakning 82 som tetter for det
hydrauliske fluidum. Pakningsbrillen 80 holdes pa plass
mellom en skulder 84 o0g en bazrering 86. Bazreringen er
fastgjort til 1innerveggen 1 sylinderen 40 og er utboret
sentralt slik at stempelstangen 56 kan gia med en viss klaring
i gljennom, for derved & tillate en svipgebevegelse av
stempelstangen. En endepakning 87 hindrer lekkasje av fluidum
mellom pakningsbrillen 80 og ringen 86. Pakningsbrillens 80
diameter er mindre diameteren 1 den del av sylinderen 40 hvor
brillen er plasSert og kan derfor bevege seg sidevels nar
stempelstangen 56 svinger ut av sylinderens senterakse.

Virkematen til utfgrelsen 1 fig. 5-7 er den samme som i fig.
1-8, og nedenfor skal derfor bare rent konstruktive for-
skjeller forklares nazrmere. I denne utfgrelsen har sylinder-
ens 40 fremre ende en delsfazrisk flate 90 som ligger an mot
en komplementar lagerskal 92. Sylinderen holdes 1 dette
anlegg under pavirkning av et delsfazrisk tfykk]ager 96 som
giar mot en komplementzr skulder 94 pa sylinderen. Trykk-
lageret 96 holdes pa plass ved hjlelp av en trykkrave 98. I
denﬁe utferelsen vil stempelstangen 56 alltid bevege seg 1
sylinderaksen og det er sylinderen som dreiler seg 1 nedvendig
grad 1 samsvar med bevegelsen av stempelstangen hode 62.
Mellom sylinderen 40 og trykkelageret 96 og trykkraven 98 er



20

25

30

35

166477

8

det satt av tilstrekkelig plass for muliggjere dreiebeveg-
elsene.

J denne utfgrelsen er det bare en rulle 22, men ellers virker
palhjulet pa samme mite som 1 fig. 1-3. Dessuten virker her
en holdepal 834 1ikke direkte mot palhjulet 14, men mot et
tilsvarende utformet hjul 100 som er fast montert pa
drivtappen 12 ved siden av palhjulet 14. HJjulet 100 er
opplagret 1 huset 10 ved 102 og virker derfor ogsia som et
bzrelager for tappen 12. En frigjeringsspak 99 gjer det mulig
a frigjere holdepalen 34 ved behov. Holdepalen 34 og lommene
i hjulet er beskyttet av en dekselplate 104.

Den modifiserte utfgrelse 1 fig. 8 har en annen sylinder-
opplagring. Sylinderen 40 er der montert med fremspring 106
pad hver side, idet disse fremspringene er opplagret 1 lagre
108 1 huset 10 slik at sylinderen kan bhevege seg 1 rett
vinkel pa figurplanet, dvs. 1 tegningsplanet 1 fig. 5.
Forgvrig er utferelsen som i fig. 5-7.

I samtlige utferelseseksempler kan drivtappen 12 skyves
gjennom fra den ene siden til den andre, slik at man derved
bade kan stramme og lgsne muttere og bolter.

I samtlige viste utferelsesformer av momentnekkelen er den
enden av huset 10 som befinner seg 1 nazrheten av den
hydrauliske sylinder 40 forsynt med grer 110 som gar mot en
plan nedre flate 112. Dette er en utfpgrelse som muliggjer at
tilleggsutstyr kan entres pa huset. Et slikt tilleggsutstyr
kan vare en sidevels utragende plate som nevnt foran.

Utferelsen av momentngkkelen 1 fig. 1-8 muliggjer bruk av
tilleggsutstyr 1 form av en pal-lenk, beregnet szrlig for
bruk ved flenser og ellers hvor man 1kke kommer til med
konvensjonelt utstyr. Et eksempel er vist 1 fig. 9. Der er
det vist to sammenkoplede rgr 114. Hvert rgr har en sirkular
flens 116 og flensene er koplet sammen ved hjelp av bolter og
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muttere 118. Rgrene er isolert 119 og man kohmer derfor ikke
til med en vanlig momentngkkel med pasatt fatning. Det er
utviklet spesielle hydrauliske verktegy for dette formal, og
det er ogsa kjent & tilpasse vanlige hydrauliske ngkler ved a
montere pa ruller og en momentlenk. I sistnevnte tilfelle kan
man 1midlertid ikke benytte den palmekanisme som er bygget
inn 1 verktgyet og som fglge herav ma verktgyet manuelt
innstilles etter hvert stempelslag, noe som er tidskrevende
og trettende for operateren.

Pal-lenken kan benyttes sammen med en hydraulisk negkkel som
er utfert slik at drivarmen og palmekanismen kan fjernes ved

4 ta 1lg¢s drivtappen. Man vil forsta at dette er mulig i en
momentngkkel som vist 1 fig. 1-8.

Det skal na spesielt vises til fig. 10 og 11. Henvisnings-
tallet 10 1 fig. 10 viser til et hus som tilhgrer en av de
momentngkler som er beskrevet foran under henvisning til fig.
1-8. Som vist 1 fig. 10 ér drivarmen 18 og palhjulet 14,
sammen med tilherende deler, tatt lgs som en enhet etier at
drivtappen 12 er‘trukket ut. Denne enhet er s erstattet med
en pal-lenk 120. Denne holdes pa plass derved at drivtapnen
12 er skjevet inn igjen pad sin vanlige plass 1 nekkelen, wen
na er drivitappen fgrt gjennom et hull 122 i1 lenkeun. P& denne
maten er gvre del av pal-lenken 120 opplagret mellom sidene i
huset 10. 1 denne stilling passer pal-lenkens 120 ¢vre ende
over drivskoene 68, idet pal-lenkens gvre ende er utformet
med oppragende grer 76,77 for dette formal. Man vil s& at
pal-lenkens 120 kropp 124 virker som en vektarm med driv-
tappen 12 som svingepunkt.

Ved sin nedre ende danner lenk-kroppen 124 et hus 126 for et
palhjul 128. Forbindelsen mellem palhjulet og kroppen 124 er
her 1 form av en rulle 22 som ligger fritt mellom lommer 24 i
palhjulet og et opptak 28 i kroppen 124, pa samme mite som
beskrevet ovenfor i1 forbindelse med fig. 5. En fjar 32 virker
her pi samme mdte som fjzren 32 i fig. 5.
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Den enden av huset 10 som befinner seg ved sylinderen, er
forsynt med et rulle- eller klossanslag. I fig. 10 og 11 er
det vist et rulleanslag. Dette innbefatter en hylse 142 som
kan tres pa grene 110 pa ngkkelen. Nedragende braketter 144
er utboret for opptak av en aksel 146 som bzrer ruller 148.

Palhjulet 128 er utformet for pasetting pa muttere som skal
strammes eller 1lesnes. Stempelstangen 56 beveges frem og
tilbake pa vanlig mate. En foroverrettet Dbevegelse av
stempelstangen bevirkef at pal-lenken 120 svinger om
drivtappen 12 og at rullen 22 gar til inngrep med en lomme 24
i palhjulet, hvorved mutteren dreies. Under stempelstangens
56 returslag vil drivrullen 22 ga inn 1 opptaket 28 og
deretter inn i1 en hosliggende lomme 24 pd palhjuler 128.

Ved hver foroverrettet bevegelse av stempelstangen vil huset
10 for sgke a4 dreie seg 1 motsatt retning av mutteren. Dette
hindres av reaksjonsrullene 148 som ligger an mot periferien
til flensen (eksempelvis flensen 116 1 fig. 9). Samtidig vil
hele Innretningen trekkes forover nar pal-lenken dreler seg

om aksen til mutteren 118.
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Patentkrayv

1.

Momentngkkel innbefattende et hus (10), et middel (12) som er
dreibart 1 huset og beregnet for holding av en utbyttbar
fatning for et polygonalt element som skal roteres ved hjelp
av ngkkelen, en drivarm (18) som gar radielt i forhold til og
er svingbart koaksialt med holdemiddelet (12), en pal-
mekanisme (14,22) mellom drivarmen (18) og holdemiddelet
(12), og en arbeidssylinder (40) med en stempelstang (56) som
pavirker drivarmen (18), karakterilsert ved
at det 1 drivermen (18), ved eller nar dens ende som vender
fra holdemiddelet (12), er utformet minst et spor (78) med
parallelle sider, at en sko (68) er plassert 1 hvert spor
(78) med styring langs sporets parallelle sider, og ved at
stempelstangens (56) ende (62) er svingbart tilknyttet hver
sko (68) ved hjelp av en tapp (64) som gar gjennom skoen (68)
og 1 hver ende har styring i styrekanaler (74) som er faste 1
forhold til nekkelens hus (10).

2.

Momentngkkel ifelge krav 1, karakterisert
ved at den innbefatter to av de nevnte sko (68), en pa
hver side av stempelstangens (56) senterlinje, idet hver sko
(68) er plassert mellom de parallelle sidene i et spor (78) 1
drivarmen (18).

3.
Momentngkkel ifelge krav 1 eller 2, karasakter i s-
ert ved at styrekanalene (74) er rette.

4.
Momentngkkel ifelge krav 1 eller 2, karakter i s-
ert ved at styrekanalene (74) er krummet slik at det

tilvelebringes et mer konstant dreiemoment over stempelets
effektive slaglengde.
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5.

Momentngkkel ifglge et av de foregiende krav, k a r a k-
terisert ved at arbeidsylinderen (40) er fast i
forhold til ngkkelens hus (10), og at stempelstangen (56) har
mulighet for en liten svingebevegelse relativt sylinderaksen.

6.

Momentngkkel ifglge et av kravene 1-4, karakterli-
sert ved at arbeidssylinderen (40) er svingbart
montert (90,92,94,96), og at stempelstangen (56) er styrt
slik ét den beveger seg 1 sylinderaksen.

7.

Momentnekkel ifglge krav 6, karakterisert
ved at arbeidssylinderen (40) er montert i et delsfazrisk
lager (90,92,94,96) som muliggjer en 1liten bevegelse av
arbeidssylinderens (40) fremre ende 1 alle retninger.
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