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{67) Dis Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Baschicken
von parallel betriebenen Zerkleinerungsaggregaten und ist
bei Gurtbandférderern fiir pulverférmiges, korniges oder
stiickiges Schiittgut anwendbar, wo ein variabler und in
seiner GroRe unbekannter Gesamtmassenstrom mittels
Abstreicher gleichzeitig in eine Mehrzahl dosierter
Materialstrome aufgeteilt wird. Judem
Zarkleinerungsaggregat ist ein Belastungssensor und
jedem Abstreicher ein Massenstromsensor zugeordnet.
Der 3elasiungssensor steht direkt und der entsprechende
Massenstromsensor tber einen Differenzierer urd ein
Vorhaltglied mit einem Summuerer in Verbindung, die
Ausgange der Summierer aller Teilstrome fiihren auf eine
Regeleinheit, wobei die Vorhaltzeit der einzelnen
Vorhaltglieder so gewihit wird, daB sie der Verzégerung
des Belastungssignals des jeweiligen Teilsystems
entspricht. Die Ausginge der Regeieinheit fiihren auf die
einzelnen Stelleinheiten, die mit einzeinan Abstreichern
mechanisch verbunden sind. Die Teilstréme werden
automatisch so aufgeteilt, daf, Ubei belastungen der
Zerkleinerungsaggregate vermieden und unterschiecliches
Zerkleinerungsverhaiten des Gutstromes sowie
differenzierte Eigenschaften der Zerkleinerurgsaggregate
beriicksichtigt werden. Figur
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1. Einrichtung zum Beschicken von parallel betriebenen Zerkleinerungsaggregaten mit
Teilmassanstromen, die aus einent vai inderlichen und in seiner Gréf3e unbekannten
Gesamtmassenstrom mittals Abstreichar ggwonnen werden, gekennzeichnet dadurch, daB jedes
Zerkleinerungsaggregat mit einem Belastungssensor und jeder Abstreicher mit einem
Massenstromsensor versehen ist, wobwi der jeweilige Lelastungssensor direkt und dor
antsprechende Massenstromsensor tber einen Differenzierer und ein Vorhalteglied mit einem
Surr misrer in Verbindung steht und, daB die Ausgange der Summierer aller Teilstréme auf eine
bekannte Regeleinheit fiihren, wobei die Vorhaltzeit T, der einzelnen Vorhaliglieder so gewahltist,
daR siv der Varzégarung des Belastungssignals des jeweiligen Teilsystems entspricht.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf der Belastungssensor aus ginem
Stromiunler besteht, der in eine Phase des Antriebes des Zerkleinerungsaggregates eingeschaltet
ist, und dom ein Korrekturnetzyvverk mit nichtlinearer Kennlinie nachgeordnet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Eindung

Die Erfindung betrifft eine komplexe Einrichtung zum kontinulerlichen Messen und Aufteilen von Massenstromen. Sie Ist bei
Gurthandfdrderern fiir pulverfdrmiges, kérniges oder stiickiges Schilttgut anwendbar, wo ein variabler Gesamtmassenstrcm
mittels Abstreicher gleichzeitig in eine Mehrzahl dosierter Materialstréme aufgeteilt wird.

Charaktoristik des bekannt.:n Standes der Technik

Es ist bekannt, Abstreicher verschiedenster Ausfihrungen mit z.B. elektromotorischer oder hydraulischor Betiitigung fur das
Abstreichen von Teilmassenstrémen einzusetzen. In der Praxis sind dieso Abstreicher Besstandteile siner manuellen Bedienung.
Damit wird trotz erheblichen Bedienaufwandes lediglich eine ungenaue Dosierung erzielt. Anderungen des
Gesamimassenstromes verschieben die Relation der Teilstrome, so dal® Stérunge: in dan nachgeschaiteten Aggregaten
auftreten.

Waeiterhin ist bekannt, daB bei schiittgutverarbeiteten Anlagen zur Uberwachung von Massenstrémen gravimetrische
Wigeeinrichtungen, in der Regel Férderbandwaagen, verwendet werden. Der Stand der Technik ist gekennzeichnet dadurch,
daR bei Verzweigungen von Massenstrdmen zumindest der Gesamtstrom auf diese Weise erfafit wird. Daraus ergibt sich, daf
aufwendige Mefeinrichtungen erforderlich sind, die bei Stdrungen zum Stillstand der Gesamtanlage filhren k6nnen unri daher
2ur Erzielung einer ausreichenden Zuverléssigkeit und zur Durchfiinrung von Kontroll- und Wartungsarkeiten mehrfacn
(redundant) ausgelegt sind. In bestehenden Anlagen ist es oftmals schwierig, Bandwaagen zu virwenden, da entweder keine
ausreichenden Férderlingen vorhanden sind oder das Platzangebot fiir die Waagenkonstruktion nicht ausreicht, Des weiteran
wird in der DD-PS 206 125 eine Schaltungsanordnung zur Steuerung von Massenstrdmen vorgestellt.

In ihr wird beschrisben, wie die Genauigkeit ¢ ar Steucrung wihibarer Parameter von zugeférderten Schiittgutstrémen erhoht
werden kann, um eine optimale Beschickung eines ubférdernden Gurtbandférdersystems zu ermdglichen. Eine Anwendbarkeit
fiir die Aufteilung in Teilmassenstrome ist nicht gegeben.

Ein Verfahren zum Aufteilen von grobem Scihiiitgut wird in der DE-AS 2359207 vorgestellt, Dabz v. srden lber einen definierten
Schuttkegel, der erzeugt und stéindig aufrechterhalten wird, Materialstréme durch riumlich und . it ch definierten Eingriff
abgezweigt, Das Verfahren erfordert einen hohen Ausriistungs- und Platzbedarf und ist nachtriigfih in bestehende Anlage
schwierig einzubauen. Eine Verhéltnisragelung der Teilstréme ist nicht Bestandteil der genannten Zrfindung.

Mit keiner der bekannten Lésungen gelingt es, schwankende Massenstréme verhiltnisgerecht 52 aufzuteilen, daf3
Stillstandszeiten oder Uberbelastungen der zu versorgenden technologischen Anlage verrnieden werden.

Waeiterhin ist unter der Registriernummer WP G 05 D/296947 2 eine Anordnung zur kontinuierlichen Verhéltnisdosierung von
Massenstrdmen bekannt, boi dar das MeRsignal fiir die Aufteilung der Massenstréme ausschlieBBlich vom Abstreicherblatt selbst
gewonnen v.ird. Zur Gewahrleistung einer hohen statischen Genauigkeit und Langzeitkonstanz des Proportionalitétsfaktors
2wischer abgestrichenern Massenstrom und gewonnenem MeBsignal erfordert diese Anordnung besonders unter rauhen
Betriebsbedingungen einen hohen Instandhaltungsaufwand. AuBerdem hat dio baschriebene Anordnung den Nachteil, dal3
unterschiedliches Zerkleinerungsverhalten sowie differenzierte Eigenschaften der nachgeschalteten Zerkleinerungsaggregato
nicht beriicksichtigt werden,

Ziet der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, bei geringem Ausriistungs- und Bedienaufwand und Platzbedarf die Aufteilung eines
unbekannten und in seiner GréBe variablen Massenstromes in mehrere glaichzeitig abgezweigte Teilstrdme automatisch so
vorzunehmen, dak Uberlastngen und Stillstandszeiten der nachgeschalteten technologischen Einrichtungen vr rringert und
deren Verarbeitungskapazitdten damit besser ausgeschopftwerden. Durch eine gloichméBigere Belastung der nachgeschalteten
Zerkleinerungsaggregate soll eine bessere Homogenitét des gesamtan Feingutes erzielt werden. Eine Nachriistung bestehender
Anlagen soll auf einfache Weise mdglich sein,
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Das Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zu entwickeln, die es erméglictt, die Stellung von Teilstromabstreichern
sozuiegeln, daB einvariabler und in seiner Gréise nicht bekannter Massenstrom beim Abstreichen von einem Gurtbandférderer
so In Tellmassenstrdme aufgeteilt wird, daB die nachfolgenden Zerkleinerungsaggregate gleichmaRig belastet werden. Daboi
muf diese Aufteilung auch dann gewahrt bleiben, wenn sich das Zerkleinerungsvermdégen des ankommenden Gutes oder
andere Matorialeiganschaften durch Entmischungen der abgestrichenen Toilstrome untereinander éndern,

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dar" irch geldst, indem fur jeden Teilmassenstrom ein Belastungssensor am
Zerklsinerungsaggregat und ein Mase .istromsensor am Abstreicher verwendet werden. Die AusgangsgréRe des
Massenstromsensors wird einem Differenzierer aufgeschaltet, dem sin Vorhalteglied folgt. Die Ausgénge des
Belastungssensors und des Vorhaltegliedes eines jeden Steuerzweiges sind mit den Eingéingen eines Summierers verbunden.
Die Summisrer aller Steuerzweige sind gekoppelt mit dem Eingang einer bekannten Regeleinheit, die aus MeBwertsummierer,
Bedienelement zur Einstellung des relativen Massenanteiles fiir jeden Teilmassenstrom, Einstellwert-Summierer,
Quotientenbildner, Bewertar und Regler besteht. Dia Ausgéinge der Regeleinheit fiihron auf die einzelnen Stelleinheiten, wobei
diese wiederum mit den einzelnen Abstreichern mechanisch verbunden sind.

Der Belastungssensor bestaht vorzugswaeise aus einem im Stromkreis dar Zerkleinerungsaggregate befindlichen Stromfuihler,
dem ein Korrekturnetzwerk nachgeschaltet ist. Der ankommende unbekannte und in seiner GroRe nicht frai besinfluRbare
Gesamtmassenstrom wird durch die Abstreicher auf dis nachfolgenden parallelen Aufbereitungssysteme aufgoteilt.

Mit den Massenstromsensoren wird an den Abstreict.ern ein Signal gawonnen und je einem Differenzierer 2ugefiihrt. Ist der
abgastrichene Massenstrom zeitlich konstant, ist das Ausgangssignal des Differenzierers gleich Null. Liegt eine zeitliche
1Aassenstromindorung vor, so wird das am Ausgang des Differenzierers anliegende Signal dem Vorhaltglied zugefiihrt, dort
antsprachend dor Transportdauer des Massenstromes 2awischen Abstreicher und Zerkleinerungsaggregat zeitverzdgert und
anschliefBend dem Summierer zugefihrt,

In besonderer. Fillen kénnen die Parameter do« Vorhaltegliedes zusitzlich gesteuert werden durch die
Transportgoschwindigkeit des Teilmengenstremes, indem ein Drehzahimefglied tiber einen Frequenz-Zeit-Umsetzer mit dem
Steuereingang des Vorhaltegliedes in Verbindung steht. Das jeweils an den Zerkleinerungsaggregaten durch die
Ralastungssensoren gewonnene Belastungssignal wird mit Hilfe je eines Korrekturnetzwerkes entsprechend einer
anlagenspezifischen nichtlinearen Korrekturkennlinie korregiert und dann ebenfalls dom Summierer und dessen
Ausgangssignale der Regeleinheit zv gefiihrt, Damit stehen der Regeleinheit Signale zur Verfligung, die den genauen und zeitlich
unverzdgorten Istwerten jedes Teilmassenstromes entsprechen.

Ausf{ihrungsbeisplel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel erldutert werden.

Die zu steuernde Einrichtung besteht aus einem Gurtbandfdrderer 1, drei Bandabstreichern 2 und drei zu versorgenden
Zerkleinerungsaggregaten 3. Das Steuerungssystum umf-.Rt die Massenstromsensoren 4 einschlieBlich der Differenzierer 5,
dor Frequenz-Zeit-Umsetzer 6 und der Vorhaltglieder 7 sowie die Belastungssensoren 8, die aus dasm Stromfiihler 9 und dem
Korrekturnetzwerk 10 bestehen.

Dar Gurtbandférderer 1 wird rait einem unbekannten und in seiner GréRe nicht frei besinfluRbaren Gesamtmassenstrom
beschickt, der von den Bandabstreichern restlos derart aufgeteilt und {iber éin Transportband 11 bis zum
Zerkleinerungsaggregat 3 seférdert wird, dad die Zorkleinerungsaggregate 3 gleichméfig entsprechend den eingestelltern
Belastungskoeffizienten K1 bis K3 beschickt werden.

Das Transportband 11 steht (iber ein Drehzahlmef3glied 12 und Frequenz-Zsit-Umsetzer 8 mit dem Vorhaltglied 7 in Verbindung.
Jed'nr Abstreicher 2 Ist mit einem Massenstromsansor 4 versehen. Die Ausgangsgroie des Massenstromsensors 4 wird ginem
Dif{erenzierer 6 aufgeschaltet, dem das Vorhaltglied 7 folgt, dessen Ausgang it dem Eingang eines Summierers 13 verbunden
ist. Jades Zerkleinerungsaggregat 3 ist mit einem Belastungssensor 8 verbunden, der aus einem im Stromkreis der
Zerkleinerungsaggrogatie 3 befindlichen Stromfiihler 9 besteht, derin eine Phase des Antriebes des Zerkleinarungsaggregates 3
eingeschaltet ist und dem ein Korrekturnetzwerk 10 mit nichtlinearer Kennlinie nachgeordnet ist. Die Ausgénge des
Bolastungssensors 8 eines jeden Steuerzwsiges sind wie die Vorhaltglieder 7 mit den Eingdngen der Summierer 13 verbunden.
Die Summierer 13 aller Steu.srzweige sind gekoppelt mit dem Eingang einer Regeleinhe.it 14, die aus MeBwertsummierer,
Bedienslement zur Einstellung des relativen Massenanteiles fir jeden Teilmassenstrorn, Einstellwertsummierer,
Quotientenbildner, Bewerter und Regler besteht. Die Ausgénaqe der Regeleinheit 14 finren auf die eincslnen Stelleinheite i 15,
wobei diese wiederum mit den einzelnen Abstreicharn 2 mechanisc' varbunden sind. Die Funktion der Einrichtung beru it
darauf, daf mit dem Belastungssensor 8 zwar ein sehr genauer, aber zeitlich verzéger.er MeRwert erfaft wird, da das Gi t nach
dem Abstreicher noch tiber ein Transportband 11 bis zum Zerkleinerungsagyregat 3 geiérdert werden mufi, Diese
Zeitverzdgerung wird voriibergehend kompensiert durch das vom Massenstromsensor 4 gewannene und anschlieSend
differenzierte d/dt sowie mit einer Abklingcharakteristik versehene Zusatzmefsignal. Daiei ist die Vorhaltzeit T, des
Vorhaltgliedes 7 gleich der Verz6gerungszeit des Belastungssignals. Realisiert wird dies durch ein Drehzahlmef~lied 12, wobei
in dem nachfolgendom Fraquenz-Zeit-Umsetzer 6 die der Transportgeschwindigkeit des 1eilmengenstromes entsprechende
Verzbgerungszeit Ty ermitialt und an den Steuereingang des Vorhaltgliedes 7 geliefort wird. Bei verénderlichen
Verarbeitungsgeschwindigksiten wird also die Ubereinstimmung herbeigsfiihrt, indem die Vorhaltzeit T, vom Kehrwerl der
Drehzahl n des Transportbandes 11 und damit von der Transportzeit t gefiihrt wird.

Nach der Summierung der vom Massenstromsensor 4 und dem Vorhaltglied 7 kommenden MefRRsignale im Summierer 13 liegt
der genaue undzeitlich unverzégerts Istwert fiir jeden Teilmassenstrom vor, Diese Istwerte werden in bekannter Weise innerhalb
der Regelzeit 14 zur Ermittlung der Sollwerte der einzelnen Teilstréme und zum Vergleich mit der gewihlten Belastungsrelation
verarbeitet. Die zur Herbeifiihrung des Sollzustardes erforderlichen Stellsignale werden in ebenfalls bekannter Weise von der
Regeleinhsit 14 an die einzelnen Stelleinheiten 15 goliefert.
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Wird der Belastungssens.or 8 in Form eines Strornfiihlers 9 mit nachgeschaltetem Korrekturnetzwerk 10 ausgefiihrt, so erhalt
das Korrekturnetzwerk 10 eine anlagenspezifische nichtlineare Korrekturkennlinie, die inshesondere die Einfliisse des
Wirkungsgrades und dos Leistungsfaktors des Zerkleinerungsaggregates 3 borlicksichtigt. Das Steuerungssystem ist in
erweiterter Form auch dann anwendbar, wenn weitere Sekundérmassenstréme entlang des Gurtbandes oder an dessen Endo
abgenommen werden.
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