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Opfindelsen vedrgrer et apparat til klarggring
af en vaskeprgve til optisk m&ling i flere pa en cirkel-
periferi anbragte analysekamre fra et centralt reservoir
ved hjalp af centrifugalkraften, hvilke kamre hver har
en 8bning til fyldning og til luftafgang.

Inden for bakteriologien kendes der s&danne appa-
rater bestdende af en cirkular kapsel, hvori der er til-
vejebragt en central sk8l, der er indrettet til at mod-
tage prgven pd en bakteriesuspension, og hvorfra der ud-
gdr et antal radiale kanaler, der udggr kalibrerede pi-
petter, og som hver med en kapillar indsnavring munder
ud i en optisk skal, der indeholder et dyrkningsmedium
og et frysetgrret antibiotikum. Midterskéalen og kanaler-
ne fyldes sdledes statisk (volumenet i hver af kanaler-
ne er kalibreret ved indsnavringen ved enden), og en
prop isolerer derefter samtidig alle de radiale kana-
ler, hvorefter en hurtig rotation fremkalder overfgring
af hver kanals indhold til den tilhgrende optiske skal
(centrifugeringen muligg¢r passage af indsnavringerne).
Selv om disse apparater er meget ydedygtige, har de dog
visse begransninger, idet dimensiorerinéen begranses
nedadtil af kalibrerede pipetter, der allerede er meget
smd og afsluttes i en indsnavring. Imidlertid kraver en
analyse pd stedet ved hjzlp af et transportabelt analy=
seapparat en "miniaturisering", der er meget sterkt
gennemfprt med et klarggringsapparat, hvis kapsel
f.eks. kan have en diameter af stgrrelsesordenen 4 cm,
og en sadan miniaturisering bliver meget vanskelig at
gennemfgre og til en h¢j pris, sdfremt man udnytter
kalibrerede radiale pipetter.

Med opfindelsen tilsigtes der tilvejebragt et
klarggringsapparat, med hvilket der kan gennemfgres
en meget mere reduceret dimensionering end ved kendte
apparater, hvilken konstruktion er simpel og egnet til
fabrikation i stgrre serier med klassiske hjalpemidler
til stgbning.
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Apparatet ifglge opfindelsen er ejendommeligt
ved, at kamrenes stgrrelse er kalibreret til den g¢gnske-
de vaskemangde, at de to &bninger i hvert kammer fgrer
tii reservoiret, at luftafgangsébningen ligger vasent-
ligt nermere ved omdrejningsaksen end den anden abning,
og at begge &bninger er s& sma, at vasken ikke kan pas-
sere gennem disse uden centrifugalkraft.

Herved opnds, at alle kamrene fyldes helt med
vedkommende vaskeprgve, og at al luft drives ud, sd at
analysekamrene alle er i korrekt tilstand til gennem-
fgrelse af den optiske maling.

7il fremme af den ved centrifugeringen fremkald-
te vaskebevaegelse kan en kanal med i forhold til &bnin-
gerne stort tvarsnit forbinde reservoiret med den fra
aksen fjerneste dbning i hvert kammer.

Den fra aksen fjerneste &bning, fyldedbningen,
ligger fortrinsvis i et fra aksen fjernt omradde fra den
radiale kammervag i hvert kammer.

Kanalen, der forbinder reservoiret med den fra
aksen fjerneste &bning kan have form som et L eller som
et T og have en stor radial langde.

Ifplge en foretrukket udfgrelsesform for opfin-
delsen kan omdmijningsaksen vare lodret, og alle kamrenes
nermest aksen beliggende &bninger kan vare placeret nar
overkanten af den nermest aksen beliggende kammervag.
Herved fremmes luftuddrivningen mest muligt.

Opfindelsen forklares narmere i det fglgende
under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et billede ovenfra af et klargg-
ringsapparat ifglge opfindelsen med dekslet delvis fjer-
net,

fig. 2 et snit efter linien II-II i fig. 1,

fig. 3 et perspektivbillede delvis bortskaret
af apparatet i fig. 1}

fig. 4 et perspektivbillede af en variant af
klarggringsapparatet ifglge opfindelsen, som set af en
betragter i et plan mellem apparatet og dets daksel fgr
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samlingen af disse,

fig. 5 et billede ovenfra af en anden udfgrel-
sesform for apparatet ifglge opfindelsen, hvilket
apparats dzksel er delvis bortskaret,

fig. 6 et snit efter linien VI-VI i fig. 5, og

fig. 7 et perspektivbillede med delene adskilt
fra hinanden af en variant af det i fig. 4 viste appa-
rat.

I fig. 1-3 er vist et klarggringsapparat, der
er indrettet til at rotere om en omdrejningsakse 7,
og som omfatter et antal kalibrerede periferikamre
eller analysekamre 1, som er forbundet med et centralt
reservoir 2. Hvert af kamrene indeholder et ikke vist
reagens, der f.eks. er i form af en frysetgrret folie,
og reservoiret modtager vaskeprgven 3 (fig. 2), dexr
skal analyseres, gennem en midterabning 4 i et deksel
13.

Ifglge det grundlaggende princip for opfindel-
sen fylder man alle kamrene ved centrifugering, hvilken
fyldning ngdvendigggr, at luften i kamrene undslipper,
idet indretningen af apparatet muligggr, at vaesken
tilbageholdes i kamrene efter ophgr af centrifugeringen
péd en sa&dan made, at kammeret, der fungerer som analy-
sekammer, ogsa fungerer som pipette ved kalibreringen
af volumenet.

De trzk, der skal beskrives i det fglgende,
muligggr en fuldstendig fyldning af kamrene og en fuld-
stendig udtgmning af den luft, der befinder sig i disse,
samtidig med at man sikrer sig opretholdelsen af et u-
afhengigt vaskevolumen i hvert kammer .

Apparatet omfatter i hvert kammer en fyldedb-
ning 5 og en luftafgangsdbning 6, der er nermere ved
omdrejningsaksen 7 end fyldedbningen og udmunder i
reservoiret 2, hvilke dbninger 5 og 6 endvidere
er dimensioneret p& en sédan mdde, at de fastholder den
indeholdte vaske i hvert kammer efter den fuldstandige
fyldning af dette.
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Vasken passerer ved centrifugeringen forst
gennem en &bning 10 ind i en kanal 8 i en radial
skillevag 9, der begranser kammeret, hvilken kanal
forbinder det centrale reservoir 2 med kammerets
fyldedbning 5, der har en indsnevring, som hindrer
tilbagelgb af vasken. Luftafgangsdbningen 6 er
tilvejebragt i den vag 11 af kammeret, der er narmest
omdrejningsaksen, og har et tvarsnit, der muligggr, at
vesken i kammeret standses ved kapillarvirkning, ndr
der ikke centrifugeres.

N&r der sdledes gennemfgres en hurtig centri-
fugering af vaskeprgven, trykkes denne kraftigt mod
&bningerne 6 og 10. Den del, som passerer gennem
gbningen 10, fgres ad kanalen 8 til dennes kapillare
ende og til fyldedbningen 5. Tilgangstrykket ved 5
er konstant stgrre end tilgagstrykket ved 6 pé& grund
af centrifugalkraften og &bningen 5's stgrre afstand
fra omdrejningsaksen, s& at luften i kammeret trykkes
ud af vesken og undslipper ad &bningen 6. Fyldningen
gennemfgres siledes, indtil luften er fuldstendig tryk-
ket ud, og der er ligevagt mellem trykkene pé hver
side af veggen 11, idet det forudsattes, at der er
en tilstrzkkelig mangde prgve +il, at der stadig tryk-
kes en del mod veggen 11, selv om kammeret er helt
fuldt. Under denne fyldning og til afslutningen af
denne vil en vaskem@ngde, der er trangt ind i kamme-
ret, ikke kunne trade ud igen pa grund af centrifugerin-
gen, og nar centrifugeringen er forbi, vil vasken blive
holdt tilbage i kammeret mellem &bningerne 5 og 6,
der s&iledes udggr mdlepunkter, der afgranser et kali-
breret volumen.

Fyldedbningen udmunder fortrinsvis i naerheden
af den vag 12 i kammeret, der er fjernest fra rota-
tionsaksen 7, sd at virkningen af centrifugeringen
udnyttes bedst.

Kanalen 8 har fortrinsvis form af et L og

- udggr en radial bane med stor langde. Man kan ogsé
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tenke sig en kanal i form af et T, der sdledes kan
fgde to hosliggende kamre. Til lettelse af fabrikatio-
nen af apparatet bestdr kanalen 8 af en rille i
oversiden af den radiale skilleveg 9 og af undersi-
den af et dzksel 13, der lukker kamrene. Man kan ogsa
omvendt have en kanal, der begranses af den plane over-
side af den radiale skillevag og en rille i undersiden
af et dsksel, der lukker kamrene.

Til en god fjernelse af luften er det fordel-
agtigt, at &bningen 6 er tilvejebragt i den gverste
del af veggen 11. Dette princip er videreudviklet i en
udfgrelsesform for apparatet ifglge opfindelsen, der
er vist i fig. 4, ved hvilken udfgrelsesform hgjden
af vaggen 11 for hvert af kamrene er stgrre end vag-
gen 12 +til opndelse af en bedre fjernelse af luften.
I denne udfgrelsesform udviser dakslet 14 (der her ses
nedefra) en form, der er tilpasset lukningen af kamre-
ne, hvis vagge 11 er forlanget opefter, og anlagget
mod de radiale sidevagge til afgransning af fyldeorga-
nerne. Abningen 6 bestdr af en simpel kapillar rille
i oversiden af vaggen 11 og af den overfor liggende
del af undersiden af dzkslet 14. Denne kapillarrille
kan f.eks. ligesom nedstrgmsenden af den kanal, der
udmunder i hvert af kamrene i &bningen 5, vere af en
stgrrelsesorden pd nogle hundrededele millimeter.

Til de beskrevne udfgrelsesformer har det
centrale reservoir 2 en bund 15 med en havet peri-
ferikant og en midterzone, der fortrinsvis er hvalvet
til opndelse af en bedre centrifugering af prgven, og
et daksel (13 eller 14 alt efter udfgrelsesformen),
der fortrinsvis har form som en kuppel eller er konisk
til bedre at lede prgven mod vaggen 11 under centrifu-
geringen.

N&r der specielt tilsigtes analysering af en
vaskeprgve indeholdende faste partikler i suspension,
hvilket f.eks. kan vare tilfeldet for blod, spilde-
vand etc., har man fortrinsvis yderligere et filterma-

147742
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6

teriale placeret mellem det centrale reservoir og de
kalibrerede analysekamre.

En sadan udfgrelsesform er vist i fig. 5, 6 og
7. Det viste apparat udviser et stort antal ligheds-

.punkter med de apparater, der er vist i de foregdende

figurer, ligesom henvisningstallene er identiske for
elementer, der genfindes i denne ny udfgrelsesform,

s& at der her kun lagges vagt pd de trak, der er ejen-

'dommeligé for denne udfgrelsesform, dvs. tilstedevarel-

sen af et filtermateriale.

Reservoiret 2 er sdledes delt af et filter-
ror 20, der med bunden 15 og dzkslet 13 eller
14 (svarende henholdsvis til udfgrelsesformerne i fig.
5 og fig. 7) udviser et centralt reservoir 21 til
vasken, der skal analyseres. Denne vaske indeholder
en fast fase i suspension, og porgsiteten af materia-
let i rgret 20 valges pad en sidan made, at netop denne
faste fase standses, ndr der foretages centrifugering
omkring aksen 7. Radiale ribber . 22, der er fast for-
bundet med bunden 15, er fortrinsvis tilvejebragt i
det indre af rgret. 20 til fremme af medtagningen af
vasken under centrifugeringen. Vaskeprgven, der skal
analyseres, indfgres sdledes gennem midterdbningen
4 i dzkslet 13 eller 14. Denne prgve udsattes for
en hurtig centrifugering, medtages, navnlig pé& grund
af ribberne 22, og trykkes mod rgret 20, hvor den
filtreres. Centrifugeringen opretholdes, og den fil-
trerede vaske trykkes kraftigt mod &bningerne 6 og
10, hvorefter fyldningen af periferikamrene 1 gen-
nemfgres i henhold til det i det foregaende beskrevne
princip.

Filtermateriale, der her udggres af et rgr 20,
og som f.eks. kan vere af asbest eller celluloseestere,
kan ogsd placeres ud for kanalerne 8 og vare i form
af en gel eller et andet passende middel.

Bunden 15 har i og for sig kendte fremsprin-

gende drivorganer 16. Det bemzrkes, at disse organer

147742
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og &bningen 4 i dzkslet fortrinsvis dimensioneres sale-
des, at der kan gennemfgres en stabling pd mindst mulig
plads af flere klarggringsapparater.

Kammerdelen og dakslet, der er fremstillet
ved trykstgbning, samles ved hgjfrekvenssvejsning eller

p& anden passende méade.

PATENTEKRAYV

1. Apparat til klarggring af en vaskeprgve
til optisk madling i flere p& en cirkelperiferi anbragte
analysekamfe (1) fra et centralt reservoir (2) ved
hjelp af centrifugalkraften, hvilke kamre hver har en
&bning (5, 6) til f£yldning og til luftafgang, k e n -
detegnet ved, at kamrenes (1) stgrrelse er kali-
breret til den ¢gnskede vaskemzngde, at de to‘ébninger
(5, 6) i hvert kammer (1) fgrer til reservoiret (2), at
luftafgangsébningen (6) ligger vasentligt -nermere ved
omdrejningsaksen (7) end den anden &bning (5), og at
begge &bninger (5, 6) er s& sma, at vasken ikke kan pas-
sere gennem disse uden centrifugalkraft.

2. Apparat ifglge krav 1, k en d e t e g-
net ved, at en kanal (8) med i forhold til &bnin-
gerne (5, 6) stort tversnit forbinder reservoiret (2)
med den fra aksen fjerneste &bning (5) i hvert kammer.

3. Apparat ifglge krav 2, k end e t e g-
n et ved, at den fra aksen fjerneste &bning (5) ligger
i et fra aksen fjernt omrade af den radiale kammervag
i hvert kammer (1).

4, Apparat ifglge krav 2 eller 3, k en -
detegnet ved, at kanalen (8) i hovedsagen har
form som et I og har stor radial langde.

5. Apparat ifglge krav 2 eller 3; k e n -
detegnet ved, at kanalen (8) i hovedsagen har
T-form og forsyner to kamre, og at den har stor radial

langde.
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6. Apparat ifglge ethvert af kravene 1-5,

kendetegnet ved, at den ved aksen nermeste

dbning (6) i hvert kammer (1) er anbragt i den narmest
aksen beliggende kammerveg (11).
7. Apparat ifglge krav 6, k end e t e g -

‘n et ved, at omdrejningsaksen (7) er lodret, og at

alle kamrenes (1) nazrmest aksen liggende &bninger (6)

“er placeret nar overkanten af den narmest aksen belig-

gende kammervag (11).

8. Apparat ifglge krav 6 eller 7, k e n d e-
tegnet ved, at den nermest aksen beliggende
kammervaeg (11) i hvert kammer har stgrre hgjde end

" den modsat liggende, fjernest fra aksen beliggende

vag.

9. Apparat ifglge ethvert af de foregaende

 krav, kendetegnet ved, at der mellem det

centrale reservoir (2) og de enkelte kamre (1) er
placeret et filterméteriale (20) .

10. Apparat ifglge krav 9, k end e t e g -
net ved, at filtermaterialet (20) er i form af et

i forhold til omdrejningsaksen (7) koaksialt rgrstykke,

der begranser det centrale reservoir (2) udefter.

11. Apparat ifglge krav 9, k end e t e g -
net ved, at filtermaterialet (20) er placeret ved
kanalerne (8).

12. Apparat ifglge krav 10 eller 11, k e n -
detegnet ved, at filtermaterialet (20) er en

gel, en celluloseester eller asbest.

Fremdragne publikationer:
US patenter nr. 3873217, 3986534.
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