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Rataosuus.- Sparavsnitt

Keksintd koskee patenttivaatimusten 1 ja 3 johdantojen mukaista rataosuutta.

Risteyskappaleita muodostuu vaihteissa tai rautatieristeyksissé ristedvien kiskojak-
sojen johdosta. T4lloin on olemassa yksinkertaisia, kaksinkertaisia ja kolminkertai-
sia risteyskappaleita, jolloin useimmiten kiytetdén yksinkertaista risteyskappaletta
yksinkertaisissa vaihteissa.

Ristedvien kiskojaksojen ajoreunat katkeavat risteyskappaleessa. Kielistd jatkuvat
kiskojaksot katkaistaan risteyskappaleen alueella, ja niitd sanotaan polvikiskoiksi.
Vaihteen pdistd jatkuvat molemmat jaksot yhdistyvit risteyskappaleen karjeksi.
Tilloin kirjet voidaan valmistaa joko sddtokiskoista kokoamalla (kisko- risteyskap-
pale), kootuista ja osittain hitsatuista rakennekiskoista (osalohko-risteyskappale),
tai samakappaleisesti (lohko-risteyskappale). Viimeksi mainittuja esimerkiksi Deut-
sche Bundesbahn kiyttdd vield vain harvoin.

Kiskoista valmistettujen risteyskappaleiden yhteydessi tapahtuu usein niiden hit-
saamista. T4lloin voi kuitenkin syntyd haittoja silloin, kun on hitsattava vaikeasti
hitsattavia aineita. Puutteena on lisiksi se, ettd vastepinnoissa on vieraita aineita.
Reunojen hiilipitoisuuden aleneminen on my®os haitallista. Lisdksi murtumavaara
kasvaa.

Ellei kiskon osia hitsata toisiinsa, ne pidetdsin koossa liitoselementein, kuten pul-
tein. T4ll6in haittana on kuitenkin se, ettéd kiskon osien vililld tapahtuu keskindisti
liiketta.

Risteyskappaleiden erilaisia rakenteita on esitetty patenttijulkaisuissa DD 60 326,
DE 548 749, DE 23 18 419, ja DE 81 05 454 U1.

Esilld olevan keksinnon tehtdvini on kehittdd alussa mainittua lajia olevaa risteys-
kappaletta niin, ettd hitsaamatta toisiinsa liitetyt kiskon osat eivit voi liitkkua tois-
tensa suhteen ainakaan rataosuuden pituusakseliin ndhden kohtisuorassa suunnassa.

Keksinnén mukaan tdmi tehtidvi ratkaistaan olennaisesti ensinndkin niin, ettd riste-
yskappale muodostuu hitsaamattomista kiskon osuuksista, ja ettd holkki ldvistdd
vilyksettomaisti kiskon osuudet ja tiytekappaleet ainakin alueittain. Lisdksi tehtivi
ratkaistaan siten, etté risteyskappale muodostuu hitsaamattomista risteyskappa-
leosuuksista ja niiden kummallekin puolelle jarjestetyista ja kulloisistakin polvikis-
koista etdisyydelld olevista taytekappaleista, joilla on risteyskappaleen kulloisessa-
kin pituussuunnassa kulkeva profilointi, jolloin risteyskappaleosuudet ja tivtekap-
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paleet tarttuvat toisiinsa muototiiviisti, jolloin profilointi muodostuu risteyskappa-
leosuuksien toisiinsa nojaavista pinnoista ja vastaavasti risteysosuuksista ja tiyte-
kappaleista ldhtevien hampaiden muodostamasta hammastuksesta, jolloin hampai-

“den kyljet nojaavat vilyksettGmisti toisiinsa.

Keksinnén mukaistenr oppien avulla varmistetaan yksinkertaisella tavalla se, ettd
liitettéavien kiskon osien vililld ei voi esiintyd keskindista liikettd kohtisuoraan pi-
tuusakselin suhteen, tarvitsematta hitsausta tilla liitosalueella, erityisesti liitosele-
menttien lavistdmalla risteyskappaleen alueella. Nédin ollen el esiinny reunojen hii-
likadon tai murtumien ongelmia eikd vieraiden aineiden esiintymistd vastepinnoilla.
Vastaavien risteyskappaleiden valmistaminen on myds halvempaa.

Hitsaamaton tarkoittaa tissi tapauksessa sitd, ettd risteyskappaleita ei ole hitsattu
toisiinsa polvikiskojen ja risteyskappaleen viliselld liitosalueella, siis alueella jossa
ndmd elementit on liitoselementin avulla liitetty toisiinsa tdytekappaleiden vilityk-
selld. Tamad ei kuitenkaan sulje pois sitd, ettd kielen puolella kérjet tai vaihteen pain
puolella sditokiskot ovat hitsattuja.

Kiytettdessa vilyksettomasti jirjestettyd holkkia, jonka ansiosta keskindinen liike
on estetty joka suuntaan, se voidaan puristaa tai kutistaa kiskon osiin tai tdytekappa-
leisiin.

Niin on mahdollista, etti risteyskappaleet ja tiytekappaleet limmitetédin, jonka jil-
keen holkki asennetaan. Jadhtymisen jilkeen holkki puristetaan paikalleen, niin etti
varmistetaan toivottu vilyksettomyys.

Vaihtoehtoisesti holkki voidaan myos jddhdyttid, jonka jilkeen se asennetaan riste-
yskappaleiden ja tidytekappaleiden kulloisiinkin aukkoihin.

Holkki voidaan myds asentaa jaihdytettyni risteyskappaleisiin, ja etti niiden vilyk-
settdmén liittémisen jalkeen holkin péille kutistetaan ldmmitetyt tiytekappaleet.

Rataosuuden muunnelmalle, joka on risteyskappaleen muodossa, jolloin polvikis-
koilla kulloinkin on polvikiskon selkd risteyskappaletta kohti olevin johtopinnoin
risteyskappaleen yli kulkevaa py®rdd varten, on tunnusomaista, etti polvikiskojen
kulloisellakin johtopinnoilla on kaarevuus, joka on sovitettu risteyskappaleen yli
kulkevan pydrin kaarevuuteen. Tilloin pydrin ja johtopinnan vilisen kosketuspin-
nan osalta voi kulloinkin olla vakio kaarevuusero tai jatkuvasti muuttuva kaarevuu-
sero, rataosuuden pituussuuntaan nihden kohtisuorassa tasossa katsottuna.

Muodoltaan tunnetut sauvan tai lohkon muotoiset tiytekappaleet muodostuvat
edullisesti risteyskappaleesta ldhtevistd ja holkin edullisesti tdysin vilyksettdmasti
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lavistimastd suuntaissarmidon muotoista sisemmastd osuudesta, polvikiskoja kohti
laajenevasta ensimmaéisest4 kiilan muotoisesta, poikkileikkaukseltaan puolisuun-
nikkaan muotoisesta osuudesta, ja polvikiskon seldn alapuolella siithen tukeutuvasta
toisesta kiilan muotoisesta ja poikkiletkkaukseltaan myos puolisuunnikkaan muo-
toisesta osuudesta. T#lloin ensimmadiselld kiilan muotoisella osuudella voi olla ul-
kopinta, joka vihitellen liittyy johtopintaan. Erityisesti ensimmaisen kiilan muotoi-
sen osuuden tdtd kohti olevalla ulkopinnalla voi olla kaarevuus, joka vastaa johto-
pinnan kdyttdytymista.

Keksinnén muut yksityiskohdat, edut ja tunnusmerkit ilmenevit patenttivaatimus-
ten ja niissd olevien tunnusmerkkien avulla sindnsi ja/tai niiden yhdistelmien avul-
la, ja lisdksi piirustuksessa esitetyn edullisina pidettyjen suoritusesimerkkien seu-
raavasta selityksesti.

Kuvassa 1 on risteyskappaleen ensimmaiisen suoritusesimerkin poikkileikkaus.
Kuvassa 2 on risteyskappaleen toisen suoritusesimerkin poikkileikkaus.

Kuvassa 3 on risteyskappaleen kuvan 2 mukaisen suoritusesimerkin toinen poikki-
leikkaus.

Kuvassa | on esitetty leikkaus risteyskappaleen alueelta, joka kasittaa kahdesta kis-
kon osuudesta 12 ja 14 muodostuvan risteyskappaleen 16 seki sen suunnassa kul-
kevat polvikiskot 18 ja 20. Kiskon osuudet 12 ja 14 voidaan valmistaa massiivisesta
kiskosta.

Periaatteessa tunnettua muotoa olevat tiytekappaleet 22 ja 24 on jérjestetty polvi-
kiskojen 18 ja 20 saamiseksi etdisyydelle risteyskappaleesta 16, siis niitad kohti ole-
vista kiskon osuuksista 12 ja 14,

Polvikiskojen 18 ja 20 ja tdytekappaleiden 22 ja 24 vilinen lLiitos scké tdytekappa-
leiden 22 ja 24 ja kiskon osuuksien 12 ja 14 vilinen liitos sekd ndiden keskindinen
liittdiminen tapahtuu ilman hitsausta, kuitenkin niin, ettei niiden vilinen keskindinen
liikke ole mahdollinen. TAmi saavutetaan siten, ettd voimaa vilittdvin tai osittain
muototitviin liitoksen aikaansaamiseksi edelld mainitun yksikon 14pi ulottuu liitose-
lementti, kuten pultti 26, jolloin holkki 28 viilyksettomasti ldvistid tiytekappaleet
22 ja 24 ositrain, risteyskappaleen 16 kiskon osuudet 12 ja 14 kokonaan, jolloin
pultti 26 ulottuu holkin l4pi. Pultti kiristetaan vilikkeiden 30 ja 32 kautta polvikis-
kojen 18 ja 20 uuman pintoja vasten, niin ettd varmistetaan toivottu voimaa valitti-
vi liitos polvikiskojen 18, tiytekappaleiden 22 ja 24 seki risteyskappaleen 16 vilil-
14,
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Koska holkki 28 vilyksettomasti ldvistid kiskon osuudet 12 ja 14 ja ainakin alueit-
tain tdytekappaleet 22 ja 24, niiden vilinen keskindinen liike ja siten liikke polvikis-
kojen 22 ja 24 suhteen on estetty. Témai aikaansaadaan tdytekappaleiden 22 ja 24
avulla, joilla kulloinkin on poikkileikkauksessa puolisuunnikkaan muotoinen osuus
34 ja vastaavasti 36, joka on sovitettu kulloisenkin polvikiskon 18 ja vastaavasti 20
lahemmin merkitsemattd olevaan syvennykseen, niin ettd keskinidinen liike on estet-

ty.

Tiytekappaleet 22 ja 24 muodostuvat kulloinkin sisemmisti suuntaissirmion
muotoisesta ja kiskon osuuksien 12 ja 14 ulompiin uuman pintoihin nojaavasta si-
semmistd osuudesta 38 ja vastaavasti 40, polvikiskojen selidn 42 ja vastaavasti 44
suunnassa ulottuvasta ensimmaisests kiilan muotoisesta osuudesta 46 ja vastaavasti
48, seki polvikiskojen 18 ja 20 syvennyksiin sovitetusta ja yhteisessi tasossa 35 ja
vastaavasti 37 polvikiskojen selkéddn 42 ja 44 nojaavasta toisesta kiilan muotoisesta
osuudesta 34 ja vastaavasti 36.

Suuntaissdrmidn muotoisten osuuksien 38 ja 40 sisidpuolella holkki 28 kulkee vi-
lyksettomasti.

Erityisend tunnusmerkkind on liséksi korostettava sité, ettid polvikiskojen selit 42 ja
44 ja johtopinnat 50 ja 52 on varustettu kulloisellakin kaarevuudella, joka on sovi-
tettu risteyskappaleen yli kulkevien pyorien 54 kaarevuuteen. T4l16in johtopintojen
50 ja 52 seki pyorin 54 viliselld kosketuspinnalla voi olla vakio kaarevuusero, tai
se voi muodostua perakkiisistd osuuksista, joilla on vihitellen muuttuva kaarevuu-
sero, kulloinkin katsottuna kohtisuoraan risteyskappaleen pituusakselia kohti ole-
vassa tasossa. Johtopintoja 50 ja 52 kohti olevat sisempien kiilan muotoisten,
poikkileikkaukseltaan puolisuunnikkaan muotoisten osuuksien 46 ja 48 ulkopinnat
ulottuvat johtopintoihin 50 ja 52 sovitetusti.

Koska polvikiskojen selidt 42 ja 44 on alta piin tuettu toisten kiilan muotoisten

osuuksien 34 ja 36 avulla padasiassa yhteisten tasojen 35 ja 37 koko leveydelti,
saadaan tekniikan tasoon verrattuna suurempi tukipinta, jonka ansiosta risteyskap-
paleen tukevuus paranee vield enemman.

Kiskon osuuksiin 12 ja 14, tdytekappaleisiin 22 ja 24, sekd holkkiin 28 kiytetyilld
aineilla tulee olla samat tai lihes samat laajenemiskertoimet.

Kuvissa 2 ja 3 on esitetty risteyskappaleen toinen suoritusmuoto, jossa polvikis-
koihin 62 ja 64 kuuluva risteyskappale 60 muodostuu kahdesta toisiinsa hitsaamat-
tomasta kiskon osuudesta 66 ja 68, jotka edullisesti on valmistettu massiivisista
kiskoista.
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Polvikiskojen 62 ja vastaavasti 64 ja risteyskappaleen 60 viliin on kuvaa 1 vastaten
Jirjestetty tiytekappaleet 70 ja 72. T4lld tavalla polvikiskojen 62 ja 64, tiytekappa-
leiden 70 ja 72 seki risteyskappaleen 60 avulla muodostetun yksikon 14pi ulottuu
vilykselld pultti 74, joka ulkopuolelta vilikkeiden 76 ja 78 kautta voidaan kiristida
polvikiskojen 62 ja 64 uumien ulkopintoja vastaa toivotun voimaa valittivan liitok-
sen aikaansaamiseksi.

Jouta estettéisiin se, ettd risteyskappaleen muodostavat osat, erityisesti risteyskappa-
leen 60 kiskon osuudet 66 ja 68 voisivat liikkua keskeniin keskiviivan 80 suun-
taan, on kiskon osuuksien 66 ja 68 ja vastaavasti niithin nojaavat tiytekappaleiden
70 ja 72 pinnat varustettu profiililla. Tdma profilointi muodostuu pallekkisisti
pinnoista ldhtevisti ja risteyskappaleen pituussuuntaan ulottuvista hampaista, joista
esimerkin vuoksi jokaisella pinnalla kulloinkin vain yksi hammas on varustettu
viitenumerolla 82, 84, 86, 88, 90 ja vastaavasti 92. Talloin kulloinenkin hammas on
toteutettu niin, ettd toisiinsa tarttuvien hampaiden kyljet ovat vilyksettomisti toisi-
aan kohtl, jota vastoin vastakkaisista pinnoista lahtevien hampaiden kulloinenkin
hampaan p#i 81 ja hampaan tyvi 83 ovat etdisyydelld toisistaan (ks. my0s suuren-
nettua leikkausta kuvassa 3).

Kyljet, joista esimerkin vuoksi kaksi vastakkaista on varustettu viitenumeroin 94 ja
96, muodostavat keskiviivan 80 suhteen kulman o, joka edullisesti on 65° - 75°,
erityisesti 70°.

Télld tavalla pulttia kiristettédessd voidaan saavuttaa toivottu muototiiveys, niin etti
keskiniinen liike keskiviivan 80 suunnassa on estetty. Vastaavat muodot pitevit
luonnollisesti myds tdytekappaleiden 70 ja vastaavasti 72 seki risteyskappaleen 60
villilld oleviin hampaisiin 82, 84 ja vastaavasti 90, 92.

Polvikiskojen 62 ja 64 selidn osalta tai johtopintojen toteutuksen osalta seki niiti
kohti olevien tdytekappaleiden 70 ja 72 muodon osalta viitataan kuvan 1 suorituse-
simerkkiin, niin ettei tdssd vaadita tarkempaa selitysti.

Vield on kuitenkin mainittava, ettd tdytekappaleen 70 tai 72 ja polvikiskon selin
alapinnan yhteinen taso, joka on varustettu viitenumerolla 98 ja vastaavasti 100,
muodostaa keskiviivan 80 suhteen kulman f3, joka samaten on edullisesti 65° - 75°,
erityisesti 70°.

On myds huomattava, ettei kuvissa 2 ja 3 oleva holkki ole pakollinen elementti.
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Patenttivaatimukset 42

1. Rataosuus, joka on kahdesta kiskon osuudesta (12, 14) muodostuvan ristevskap-
paleen (16) ja taytekappaleiden avulla etdisyydelld olevien polvikiskojen (18. 20)
muodossa, jolloin liitoselementtid kuten pulttia (26) ymparoivi holkki (28) ldvistdd
ainakin risteyskappaleen, ja jolloin liitoselementin avulla muodostetaan risteyskap-
paleen, tdytekappaleiden ja polvikiskojen vilinen voimaa valittivi liitos, tunnettu
siitd, ettd risteyskappale (16) muodostuu hitsaamattomista kiskon osuuksista (12,
14), ja ettéd holkki (28) lavistda vilyksettdmasti kiskon osuudet ja ainakin alueittain
tdytekappaleet.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rataosuus, tunnettu siitd, ettd holkki (28) on
puristettu tai kutistettu kiskon osiin (12, 14) tai taytekappaleisiin (22, 24).

3. Rataosuus, jossa on mahdollisesti holkin ympérdimai liitoselementin kuten pultin
(74) ainakin alueittain ldvistima, kahdesta kiskon osuudesta (66, 68) koostuva ris-
teyskappale (60) ja siihen liittyvd, tdytekappaleiden (70, 72) avulla etdisyydelld py-
syvit polvikiskot (62, 64), jolloin voimaa vilittévi liitos risteyskappaleen, tiyte-
kappaleiden ja polvikiskojen vililld tapahtuu liitoselementin avulla, tunnettu siiti,
ettd risteyskappale (60) muodostuu hitsaamattomista risteyskappaleosuuksista (66,
68) ja niiden kummallekin puolelle jirjestetyisti ja kulloisistakin polvikiskoista (62,
64) etdisyydelld olevista tdytekappaleista (70, 72), joilla on risteyskappaleen kulloi-
sessakin pituussuunnassa kulkeva profilointi (82, 84, 86, 88, 90, 92), jolloin riste-
yskappaleosuudet ja tdytekappaleet tarttuvat toisiinsa muototiiviisti, jolloin profi-
lointi muodostuu risteyskappaleosuuksien (66, 68) toisiinsa nojaavista pinnoista ja
vastaavasti risteysosuuksista (60) ja tdytekappaleista (70, 72) lihtevien hampaiden
(82, 84, 86, 88, 90, 92) muodostamasta hammastuksesta, jolloin hampaiden kyljet
(94, 96) nojaavat vilyksettomasti toisiinsa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen rataosuus, tunnettu siiti, etti toisiinsa tarttuvi-
en hampaiden hampaan péi (81) ja hampaan jalka (83) ovat etéisyydelli toisistaan.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen rataosuus, tunnettu siiti, ettd hampaiden kyljet
(94, 96) muodostavat risteyskappaleen (60) tai polvikiskojen (62, 64) keskiviivan
suhteen kulman o, jolloin edullisesti 65° < & < 75°, erityisesti o = 70°.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen rataosuus, tunnettu siiti, etti
polvikiskon seldn (42, 44) ja tiytekappaleen (22, 24, 70, 72) yhteinen taso muodos-
taa keskiviivan (80) suhteen kulman B, jolloin edullisesti 65° < [ < 75°, erityisesti
B=70°.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen rataosuus, jolloin polvikiskotli:
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on kulloinkin polvikiskon selki (42, 44) risteyskappaletta (16) kohti olevin johto-
pinnoin (50, 52) risteyskappaleen yli kulkevaa pyoraa (54) varten, tunnettu siiti,
ettéd polvikiskojen selédn (42, 44) johtopinta (50, 52) omaa kaarevuuden, joka on
sovitettu risteyskappaleen yli kulkevan pyorin (54) kaarevuuteen.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen rataosuus, tunnettu siitd, ettd johtopinnan (50,
52) ja pyOrin (54) viliselld kosketusalueella on vakio kaarevuusero tai jatkuvasti
muuttuva kaarevuusero, kulloinkin rataosuuden pituussuuntaan nihden kohtisuo-
rassa tasossa katsottuna.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen rataosuus, tunnettu siiti, etti
tdytekappale (22) muodostuu risteyskappaleesta (16) lahtevisti ja holkin edullisesti
taysin vilyksettomaésti 1dvistimistd suuntaissirmion muotoista sisemmiisti osuudes-
ta (38, 40), polvikiskojen selkdd kohti laajenevasta ensimmiisestd kiilan muotoises-
ta osuudesta (46, 48), ja polvikiskon selin alapuolella sithen yhteisessi tasossa (35,
37) tukeutuvasta toisesta kiilan muotoisesta osuudesta (34, 36).

10. Ainakin patenttivaatimuksen 9 mukainen rataosuus, tunnettu siiti, etti tiyte-
kappaleen (22, 24) ensimmadinen kiilan muotoinen osuus (46, 48) on varustettu
polvikiskon selidn puolella ulkopinnalla, joka tasaisesti liittyy polvikiskon seldn (42
44) johtopintaan (50, 52).

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen rataosuus, tunnettu siits, etti
tdytekappaleen (22, 24) ensimmdisen kiilan muotoisen osuuden (46, 48) ulkopinta

on varustettu kaarevuudella, joka on sovitettu polvikiskon selin johtopintaan (50,
52).
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