OZET
KALP KAPAGI PROTEZI iLETIM TERTIBATI

Mevcut bulus, bir kapak protezini (drnedin kalp kapadi protezini) implante etmek igin bir

iletim tertibatina iligkindir.
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1) lletim tertibati (500; 600) olup bir kapak protezi implante etmek icindir ve sunlari igerir:

uzunlamasina birinci bir saft (502; 606); bunun proksimal bir ug kismi ve distal bir ug
kismi vardir;

uzunlamasina ikinci bir saft (614); bu, birinci saftin (502, 606) igcinden uzanir ve
proksimal bir ug kisim ve distal bir u¢ kisim icerir, ikinci saft (614) birinci safta (502;
606) gdre ddnebilir ancak birinci safta (502; 606) gore eksensel harekete kargl sabittir;
ve

bir iletim kilifi (504; 612); bu, bir kapak protezi alan ve sikistiriimis bir iletim halinde
tutan yapida distal bir u¢ kisim (632) ve ikinci uzunlamasina saftin (614) distal u¢
kismina bagh proksimal bir ug kisim {630) icerir;

burada ikinci saft (614), birinci safta (502; 806) gdre ddndiirllebilen yapidadir, béylelikle
ikinci saftin (614) déndsi iletim Kilifimin {504; 612) birinci ve ikinci gaftlara (502; 606,
614) gore eksensel olarak hareket etmesine neden olur;

Ozelligi iletim Kilifimin {612} proksimal u¢ kismimin (630), iletim kilifinin (612) distal ug
kismindan (632) daha esnek olmasidir, burada iletim kilifinin (612) uzunlugu en az
yaklasik 5 cm'dir ve yaklagik 40 cm'den fazla degildir.

Istem 1'e uygun tertibat olup, ayrica sunlar igerir:

ebir vida (618); bu, ikinci saftin (614) distal ucuna baghdir ve

ebir somun (640); bu, vidanin (618) tzerine monte edilmis olup iletim kilifina {12)
bagldir, boylelikle ikinci saft (614) ile vidanin {618) dénlisu somunun (640) vidaya {618)
gdre eksensel hareketine neden olarak iletim kilifinin {612) eksensel hareketini sadlar.

istem 1'e uygun tertibat olup, dzelligi iletim kilifinin (612) proksimal ug kisminin (630)

uzunlugunun yaklasik 2 cm ile yaklasik 35 cm arasinda olmasidir.

istem 1'e uygun tertibat olup, 6zelligi birinci saftin (502; 606) distal ug kisminin, iletim
kihfimin (504; 612) iginden uzanmasi ve yankl kir metal boru igermesidir.

istem 1'e uygun aygit olup, ayrica sunu igerir:

bir sOtdr tutma elemani (510; 626); bu, kirinci saftin (606} distal ug kismina baghdir;
bircok stdr ilmegi (522); bunlar sOtir tutma elemanindan (510; 626) itibaren uzanirlar
ve kapak protezi cercevesindeki agikhklann i¢inden uzanacak yapidadirlar; ve

en az bir kayabilir serbest birakma elemani (628); bu, kapak protezi sitlr tutma
elemanina (510; 626) serbest birakilabilir sekilde sabitlemek icin sitir tutma

elemaninin (510; 626) ve stdr imeklerinin i¢inden uzanacak yapidadir.
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6) Istem 5'e uygun tertibat olup, burada:

10

11

— e

s(tlr tutma elemani (510; 626) bir proksimal kisim (512; 638) ve proksimal kisimdan
(512, 638) eksensel olarak aralikl bir distal kisim (516; 6386) icerir;

serbest birakma elemani (510; 626), sitir tutma elemaninin (510; 626) proksimal ve
distal kisimlarinin {512, 516; 638, 636) icinden uzanan birinci bir konum ile serbest
birakma elemaninin (510; 626} sitiir tutma elemaninin (510; 626) distal kismina (516;
636) proksimal bir konuma geri ¢ekildigi ikinci bir konum arasinda sdtir tutma
elemanina (510; 626} gbre kayabilir.

burada serbest birakma eleman (510; 626} birinci konumdayken ve sOtlr ilmekleri
(522) gercevenin agikliklari iginden ve proksimal ile distal kisimlar {512, 516; 638, 636)
arasindaki bir konumda serbest birakma elemaninin (520; 628) etrafinda uzanirken,
kapak protezi sitiir tutma elemanina (510; 626) sabitlenmistir.

burada serbest birakma elemani (520; 628) ikinci konumdayken, sdtdr iimekleri (522),
kapak protezi sitlr tutma elemanindan {510; 626) serbest birakmak igin serbest

birakma elemaninin (520; 626) distal ucunun disinda kayabilir.

Istem 5'e uygun tertibat olup, 6zelligi en az bir serbest birakma elemaninin (520; 628),
sOtdr tutma elemaninin (510; 626) iginden uzanan birgok serbest birakma elemani
(520; 628) icermesidir.

Istem 1'e uygun tertibat olup, 6zelligi iletim kilifimin (504; 612) proksimal ug kisminda
(630} yarikh bir metal borunun bulunmasidir.

istem 8'e uygun tertibat olup, 6zelligi iletim kilifinin (504; 612) distal u¢ kismi {632),
yarikh metal berunun distal ucuna bagh bir iletim kapsuli icermesi; iletim kapsilindn
yapisinin, kapak protezinin (izerinde uzanacak ve bunu sikigtirilmig iletim halinde
tutacak sekilde olmasidir.

istem 9'a uygun tertibat olup, 6zelligi iletim kapsiilinin bir polimer gémlek igermesidir.

istem 5'e uygun tertibat olup, birinci safta (502; 608) distal yer alan bir kapak protezi ile
kombinasyon halindedir, kapak protezi kendiliginden genisleyebilen bir stent (300)
icerir; stent, stentin (300) birinci ug kisminin etrafinda gevresel olarak aralikli birgok
tepe (302, 306) icerir, burada her bir tepe (302, 306) bir acikhk (304, 308) icerir;
burada:

sttdr tutma elemani (626) bir proksimal kisim (512; 638) ve proksimal kisimdan (512;
638) aralikli bir distal kisim {516; 636) icerir, proksimal kisim (512; 638) birinci safta
(502; 606} baghdir;

en az bir kayabilir serbest birakma elemani (628}, sOtr tutma elemaninin (510; 626)

proksimal kisminin {(512; 638) ve distal kisminin (516; 636) iginden uzanir;
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bircok sitdr ilmedi (522), sitlr tutma elemaninin (510; 626) proksimal kismindan
iticaren, stentin (300) tepelerindeki (302, 306) acikhklarin {304; 308) icinden ve sitlr
tutma elemaninin (510; 626) proksimal ve distal kisimlan (512, 516; 638, 636)
arasindaki bir konumda serbest birakma elemaninin (520; 628) etrafinda uzanr,
burada her bir tepe (302, 306), tepenin (302, 306) acikligi (304; 308} icinden uzanan
stdr ilmeklerinin {(522) en az birini igerir; ve

iletim kilift (504; 612), kapak protezi sikistirdmis halde tutmak icin kapak protezinin
Uzerinde ilerletilebilir ve stent {300) sUtlr ilmekleri (522) aracihdiyla satlr tutma
elemanina (510; 526) badl kalirken kapak protezinin radyal genislemesine izin vermek
igin protez kapaga goére geri ¢ekilebilir;

burada kapak protezinin timu iletim kilifindan (504; 612) yerlestirildikten sonra, iletim
kilifi (504; 612), iletim kilifi {(504; 612) tarafindan yeniden hapsedildigi igin kapak
protezinin radyal olarak daralmasina neden clmak igin kapak protezinin Uzerinde distal
clarak geri ilerletilebilir.

12) istem 5 veya 11'e uygun tertibat olup, ozelligi sitir imeklerinin (522) sitir

malzemesinin tek bir boyundan olusturulmus olmasidir.

13) istem 1'e uygun tertibat olup, burada en az bir serbest birakma elemani (520; 628),

sttlr tutma elemanina {510; 626) gdre kayabilir ve serbest birakma elemani (520; 628)
serbest birakma elemaninin (520; 628) distal ucu siitlr tutma elemaninin (510; 626)
distal kismina (516; 638) proksimal olacak sekilde geri cekildiginde, sOtdr ilmekleri
(522) serbest birakma elemaninin (520; 628) distal ucunun disinda kayabilir, bbylelikle
kapak protezi sitdr tutma elemanindan (510; 626) serbest birakabilir.

14) istem 5 veya 11'e uygun tertibat olup, ézelligi sitlr ilmeklerinin (522) en az birinin

kalinliginin, sOtdr imeklerinin (522} digerlerine gbre daha fazla olmasidir.
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P53%6
KALP KAPAGI PROTEZI ILETIM TERTIBATI

ALAN
Mevcut bulug, bir kapak protezini (drnedin kalp kapadl protezini) implante etmek igin bir

iletim tertibatina iliskindir.

ARKA PLAN

Kalp kapag: protezleri kalp kapad bozukluklarini tedavi etmek igin yillardir kullanmimaktadir.
Natif kalp kapaklar (aortik, pulmoner ve mitral kapaklar gibi), kardiyovaskiler sistemden
yeterli kan beslemesinin ileri yénll akisini saglamak igin kritik islevleri yerine getirirler. Bu
kalp kapaklari konjenital, inflamatuar veya enfeksiyéz kosullarla daha az etkin kilinabilir.
Kapaklardaki bu tdr bir hasar ciddi kardiyovaskiler bozukluk veya 6limle sonuglanabilir.
Yillardir bu tir bozukluklarin kesin tedavisi acik kalp ameliyati sirasinda kapagin cerrahi
onarimi veya degistiriimesiydi, ancak bu tir ameliyatlar bircok komplikasyona meyillidir.
Daha yakin dénemde, agik kalp ameliyatina gdre daha az invazif olan bir sekilde esnek bir
kateter kullanarak kalp kapak protezini sokup implante etmek (izere transvaskiler bir teknik
gelistiriimistir.

Bu teknikte, kapak protezi, esnek kateterin ug kismina sikistinlmis halde takihr ve
implantasyon bdlgesine ulagincaya kadar kapak protezi hastanin kan damarindan iletilir.
Ardindan kateter ucundaki kapak protezi, drnegin kapak protezinin takili oldugu bir balonun
sigiriimesiyle kusurlu natif kapak bdlgesinde iglevsel boyutuna genisletilir. Alternatif olarak,
kapak protezi, kateterin distal ucundaki iletim kilifindan ilerletildiginde kapak protezi iglevsel

boyutuna genisleten esnek, kendilifinden genigleyen bir stent veya cergeve icerebilir.

WO 2012/116368 A2, bir kapak protezi (6rnedin kalp kapad protezi) ve kapak protezinin
insan damarlarindan bir natif kapak bdlgesine iletimi igin bir kapak iletim tertibati saglar.
lletim tertibati bilhassa, hastalikli bir natif aort kapagini degistirmek Uzere bir kalp kapak
protezinin aorttan (yani, retrograd yaklasimla) ilerletiimesi icin uygundur. iletim tertibati, bir
kapak protezi bir iletim kilifindan viicudun igindeki hedef konuma hassas ve kontrolli bir
bicimde vyerlestiren yapida olabilir. Balonla genisletilebilir kapak protezleri genellikle
kalsifiye natif kapaklarn degistirmek igin tercih edilirler, ¢linkii kateter balonu, kapak
prctezinin cercevesini ¢cevreleyen kalsifiye dokuya baglamak lzere yeterli genigletme
kuvveti uygulayabilir. Diger yandan, kendiliginden genigleyen kapak protezleri stenctik
kapaklan degistirmek i¢in de kullanilabilseler de bazen kusurlu, non-stenotik (kalsifiye
olmayan) bir natif kapak igin tercih edilirler. Kendiliginden genisleyen bir kapak protezinin
implante edilmesiyle iligkili bir dezavantaj, operatdr kapak protezi iletim kilifinin agik
ucundan ilerletmeye basladiginda, kapak protezinin kilifin ucundan ¢ok hizli bir bigimde
"ziplamaya" meyilli olmasidir; baska bir ifadeyle, kapak protezi ¢ercevesinin disar dogru
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ongerilim kuvveti, kapak protezinin iletim kihfi distal ucundan cok hizli bir bicimde
¢cikmasina neden olmaya meylederek kapak protezinin kiliftan hassas ve kontrolli bir

sekilde iletilmesini zorlastirir ve hasta igin travma riskini arttirir.

Bir perkitan kapak protezinin bir non-stenotik natif kapaga implante edilmesiyle iliskili
bagka bir sorun, kapak protezinin, kapak protezi migrasyonuna kargt koymak igin
cevreleyen dokuya yeterli kuvvet uygulayamamasidir. Tipik olarak, kapak protezinin stenti,
kapak protezi gevreleyen dokuya baglamaya yardimci olmak icin ek baglama veya tutturma
tertibatlari ile donatih olmalidir. Ayrica, stentin kapak protezi baglamaya yardimer olan bu
tor baglama tertibatlan veya kisimlart genellikle vaskdlatirin hastalikll  olmayan
bdlgelerinin igine uzanirlar ve bu bdlgelere sabitlenmis olurlar, bu da gelecekie midahale
gerekli olursa, 6rnegin kapak protezinin hastadan cikariimasi gerekirse komplikasyonlara
neden olabilir.

OZET

Mevcut bulus ekteki istemlerle agiklanir. Mevcut bulus, bir kapak protezi (drnedin bir kalp
kapad! protezi) ve kapak protezinin insan damarlarindan bir natif kapak bélgesine iletimi
icin bir kapak iletim tertibati saglar. lletim tertibati bilhassa, hastalikli bir natif acrt kapagini
degistirmek (zere bir kapak protezinin aorttan (yani, retrograd yaklagimla) ilerletiimesi igin
uygundur. Ozel uygulamalardaki iletim tertibati, bir kapak protezi bir iletim kilifindan
vUcudun igindeki hedef konuma hassas ve kontrolll bir bigimde yerlestiren yapidadir.

iletim tertibati sunlar icerebilir: bir kapak protezi, protez kapaga proksimal yer alan
uzunlamasina bir saft, safta distal yer alan bir sitlr tutma elemani, kayabilir bir serbest
birakma elemani ve bir dis kilif. Kapak protezi kendiliginden genisleyebilir bir stent
icerebilir; stent, stentin birinci bir ug kisminin etrafinda gevresel olarak aralikli birgok tepe
icerir, burada her bir tepe bir acikhk icerir. SUtur tutma elemani bir proksimal kisim ve
proksimal kisimdan aralkh bir distal kisim icerebilir, proksimal kisim safta baglidir. En az
bir kayabilir serbest birakma elemani, proksimal kismin ve sitir tutma elemani distal
kisminin iginden uzanabilir ve birgok sOtdr ilmegi, sutlr tutma elemaninin proksimal
kismindan uzanir. Birgok sitdr ilmedi, stentin tepelerindeki aciklklarin icinden ve sitir
tutma elemaninin proksimal ve distal kisimlari arasindaki bir konumda serbest birakma
elemaninin etrafinda uzanabilir, béylelikle sitir ilmeklerinin en az biri her tepenin agikhid
icinden uzanir. Dis kilf, kapak protezi radyal olarak sikistinimig halde tutmak icin kapak
pretezinin Gzerinde ilerletilebilir ve stent sitir ilmekleri aracih@iyla sitdr tutma elemanina
badh kalirken kapak protezinin radyal genislemesine izin vermek igin protez kapada gbére
geri cekilebilir. Kapak protezinin tim0 kiliftan yerlegtirildikten sonra, kilif, kilif tarafindan
veniden hapsedildidi icin kapak protezinin radyal olarak daralmasina neden olmak igin
kapak protezinin (zerinde distal olarak geri ilerletilebilir.
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Bazi dizenlemelerde, sOtir ilmekleri, sOtlr malzemesinin  tek bir uzunlugundan

olusturulabilir.

Saft, birinci bir saft igerir ve tertibat ayrica birinci saftin iginde en azindan kismen uzanan
ikinci kir saft igerir, burada dis kilif, ikinci saft birinci safta gére déndiiriilerek protez kapaga
gore ilerletilebilir veya geri ¢ekilebilir.

Bazl dizenlemelerde, en az bir serbest birakma elemani, sitir tutma elemanina gore
kayabilir ve serbest birakma elemani, serbest birakma elemaninin distal ucu sOtlr tutma
elemaninin distal kismina proksimal olacak sekilde geri ¢ekildiginde, sUtir iimekleri serbest
birakma elemaninin distal ucunun disinda kayabilir, bdylelikle kapak protezi sitir tutma

elemanindan serbest birakabilir.
Bazl diizenlemelerde, dis kilifin en az bir kismi yarikh bir metal boru igerir.

Baz| dizenlemelerde, dis kilifin distal ug kismi, yarikh metal borunun distal ucuna bagh bir
iletim kapsalQ icerir; iletim kapsulinin yapisi, kapak protezinin Ozerinde uzanacak ve bunu

radyal clarak sikistinlmis halde tutacak gekildedir.
Bazi diizenlemelerde, iletim kapsuli bir polimer gdomlek igerir.

Bazi dizenlemelerde, kihfin uzunlugu en az yaklasik 3-10 cm'dir ve vaklasik 40 cm'den

daha fazla degildir.

Baz diizenlemelerde, sitlr ilmeklerinin en az birinin kalinhd, sttdr ilmeklerinin digerlerine

go6re daha fazladir.

Bulusa gbre, kapak protezi implante etmek icin iletim tertibati gunlari igerir: sbirinci bir
uzunlamasina saft; bu proksimal bir u¢ kisim ve distal bir u¢ kisim igerir; eikinci bir
uzunlamasina saft; bu, birinci saftin icinden uzanir ve proksimal bir ug kisim ve distal bir ug
kisim icerir; ve ebir iletim kilifi; bu, kapak protezi alip sikistinimis bir iletim halinde tutan
yapida distal bir ug kisim ve ikinci uzunlamasina saftin distal u¢ kismina bagh proksimal bir
ug kisim igerir. Ikinci saft, birinci safta gore dénebilir ancak birinci safta gore eksensel
harekete kars! sabittir. lletim kihfinin proksimal ug kismi, kilifin distal ug kismindan daha
esnek olabilir. lletim kilifinin uzunlugu, sinirlama olmadan, en az yaklasik 3-5 cm olabilir ve
yaklasik 40 cm'den daha fazla olmayabilir. Ikinci saft, birinci safta gbre déndiriilebilen
yapida olabilir, béylelikle ikinci saftin ddnisi iletim kilifinin birinci ve ikinci saftlara gore
eksensel olarak hareket etmesine neden olur.

Bazl dizenlemelerde, iletim tertibati ayrica sunlar icerir: ebir vida; bu, ikinci saftin distal
ucuna baglidir; ve ebir somun; bu, vidanin {izerine monte edilmis olup iletim kilifina
baglidir, béylelikle ikinci saft ile vidamn ddnlisi somunun vidaya gére eksensel hareketine

neden olarak iletim kilifinin eksensel hareketini sadlar.
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Bazi dizenlemelerde, iletim kihfinin proksimal u¢ kisminin uzunlugu yaklasik 5 cm ile

yaklagik 30 cm arasindadir.

Baz diizenlemelerde, birinci saftin distal ug kismi, iletim kilifi iginden uzanir ve yarikh bir
metal beru igerir.

Bazi dizenlemelerde, iletim tertibati ayrica sunlan icerir: ebir sitlir tutma elemani; bu,
birinci saftin distal u¢ kismina baghdir; ebircok sitlr ilmegi; bunlar sitdr tutma
elemanindan itibaren uzanirlar ve yapilar, kapak protezinin cercevesindeki agikliklarin
icinden uzanacak sekildedir, ve een az bir kayabilir serbest birakma elemani; bunun yapisi,
kapak protezi sOtlr tutma elemanina serbest birakilabilir sekilde sabitlemek icin sitiir tutma

elemaninin ve sitir ilmeklerinin iginden uzanacak sekildedir.

Bazi diizenlemelerde, sitir tutma eleman:, proksimal bir kisim ve proksimal kisimdan
eksensel olarak arahkli distal bir kisim icerir. Ve serbest birakma elemani, sutlr tutma
elemaninin proksimal ve distal kisimlarinin iginden uzanan birinci bir konum ile serbest
birakma elemaninin sitdr tutma elemani distal kismina proksimal olan bir konuma geri
¢ekildigi ikinci bir konum arasinda sitir tutma elemanina gére kayabilir. Serbest birakma
elemani birinci konumdayken ve s(itlr iimekleri cergcevenin agikhklarn iginde ve proksimal ile
distal kisimlar arasindaki bir konumda serbest birakma elemaninin etrafinda uzanirken,
kapak protezi sitir tutma elemanina sabitlenmistir. Serbest birakma elemani ikinci
konumdayken, sitir ilmekleri, kapak protezi sitdr tutma elemanindan serbest birakmak
icin serbest birakma elemaninin distal ucunun disinda kayabilir.

Bazl dizenlemelerde, en az bir serbest birakma elemani, stt(r tutma elemaninin iginden

uzanan birgok serbest birakma elemani igerir.
Bazi diizenlemelerde, dis kilfin proksimal kismi yarikli bir metal boru icerir.

Baz| dizenlemelerde, dis kilifin distal ug kismi, yarikh metal borunun distal ucuna bagh bir
iletim kapsuli icerir. lletim kapsiili, kapak protezinin Gzerinde uzanan ve bunu sikistiriimis
iletim halinde tutan yapida olabilir. Bazi diizenlemelerde, iletim kapsilii bir polimer gdmlek
icerir.

Mevcut bulusu agiklayan bir érnege gbre, kalbin aort anulusuna bir kapak protezi iletmek
Uzere bir yontem, bir hastanin femoral arterine uzunlamasina bir iletim tertibatinin
sokulmasini icerir; iletim tertibat), kapak protezi radyal olarak sikistirilmis halde muhafaza
eden bir iletim kilifi igerir. Yontem ayrica, kapak protezi aort anulusunun iginde bir
implantasyon bédlgesinde cluncaya kadar iletim tertibatinin aortun iginden ilerletiimesini
icerebilir, burada kapak protezi implantasyon bélgesindeyken, iletim kilifi ¢cikan aortun ve
aort arkinin iginden uzanir ve iletim kihfinin proksimal ucu inen aortun igindedir. Ydntem
ayrica, kapak protezi iletim kilifinin distal ucundan yerlestirmek igin iletim kihifinin protez

kapaga gbtre geri ¢cekilmesini icerir.
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Baz! diizenlemelerde, kKilifin uzunlugu en az yaklagik 3-5 cm'dir ve 40 cm'den daha fazla
dedgildir.

Bazi dizenlemelerde, iletim kihfi, bir distal ug kisim ve distal ug kisimdan daha esnek olan
bir proksimal u¢ kisim igerir. Kilifin distal ug kismi, iletim tertibatini sokma ve ilerletme
islemleri esnasinda kapak protezinin Gzerinde uzanabilir ve bunu radyal olarak sikigtiriimig
halde tutabilir ve proksimal u¢ kisim, kapak protezi implantasyon bélgesindeyken ¢ikan

aortun, aort arkinin icinden ve inen acrtun icine uzanabilir.

Bazi dizenlemelerde, kapak protezi, birgok shtlr ilmegi aracih@iyla iletim tertibatina

sokllebilir sekilde sabitlenmistir.

Bazi dizenlemelerde, iletim tertibatini geri gekme iglemi, tim kapak protezinin iletim
tertibatindan yerlestirimesini ve kapak protezinin, sitlr ilmekleri araciliiyla hala iletim
tertibatina sabitlenmis durumdayken radyal olarak geniglemesinin sadlanmasini igerir.

Bazi aciklayici drneklerde, ybntem ayrica, tim Kkapak protezi iletim kihfindan
yerlestirildikten sonra, iletim kilfi kapak protezinin (zerine distal olarak geri ilerletilerek
kapak protezinin yeniden hapsedilmesini igerir.

Mevcut bulugu aciklayan bir 6rnede gbre, kalbin natif kapak anulusuna bir kapak protezi
iletmek Gzere bir yéntem, bir hastanin vaskilatirine uzunlamasina bir iletim tertibatinin
sokulmasini igerir; iletim tertibat, kapak protezi radyal olarak sikistirlmis halde muhafaza
eden bir iletim kilifi icerir, burada kapak protezi bircok siOtlr ilmedi araciligiyla iletim
tertibatina serbest birakilabilir sekilde sabitlenmigstir. Yéntem ayrica, tim kapak protezi
iletim tertibatindan yerlestirmek, bdylece kapak protezinin, sitlr ilmekleri aracih@iyla hala
iletim tertibatina sabitlenmis durumdayken radyal olarak geniglemesini saglamak Uzere
iletim kilifinin kapak protezine gdre geri cekilmesini icerebilir. Yontem ayrica, tim kapak
protezi iletim kilifindan yerlestirildikten sonra, iletim Kilift kapak protezinin (zerinde distal

olarak geri ilerletilerek kapak protezinin yeniden hapsedilmesini icerebilir.

CIZIMLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1 kalbin natif aort kapadini degistirmek icin kullanilabilen bir kapak protezinin

perspektif gérinimadir,
Sekil 2 iki yaprakegigin kapak protezinin destek cercevesine baglantisini gésteren,
Sekil 1'deki kapak protezinin bir kisminin perspektif gérinimudur.
Sekil 3 Sekil 1'deki kapak protezinin destek ¢ergevesinin yandan dik gdrintmuadur.
Sekil 4 Sekil 1'deki kapak protezinin destek ¢cercevesinin perspektif gérantmudr.
Sekil 5A acrt anulusunun igine implante edilmis Sekil 1'deki kapak protezini gésteren,

kalkin enlemesine kesitinin gérinimiddr.
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Sekil 5B acikhk adina kapak protezinin yaprakcik yapisinin ¢ikariimis halde gdsterildigi,
aort anulusunun icine implante edilmis kapak protezi gdsteren S$ekil 5A’nin
genisletilmis géranOmddar.

Sekil 6 Sekil 1'deki kapak protezinin yaprakgik yapisinin destek gergevesine sabitlenmeden
Once gobsterilen perspektif gdrintimaddr.

Sekil 7 Sekil 1'deki kapak protezinin enlemesine kesitinin gdranimadar.

Sekil 8 Sekil 1'de gbsterilen kapak protezi gibi bir kapak protezi iletip implante etmek igin
kullanilakilen bir iletim tertibatinin enlemesine kesitinin gérinimidar. Sekil 8A-8C
Sekil 8'deki kesimlerin genisletiimis enlemesine kesit gérinUmleridir.

Sekil 9 Sekil 8'deki iletim tertibatinin pargalara ayrnilmigs gérinamuiddr.

Sekil 10 Sekil 8'deki iletim tertibatinin kilavuz kateterinin yandan géranimadur.

Sekil 11 Sekil 10'daki kilavuz kateterin proksimal u¢ kisminin pargalara ayriimis perspektif
gdranimudar.

Sekil 12 Sekil 10'daki kilavuz kateterin distal u¢ kisminin pargalara ayrilmis perspektif
gdrunimadar.

Sekil 13 Sekil 8'deki iletim tertibatinin tork safth kateterinin yandan gdranimidir.

Sekil 14 Sekil 13'teki tork safth kateterin ddndirllebilir vidasinin genigletiimis yandan bir
gbranimadar.

Sekil 15 tork saftinin ucunda bulunan bir badlanti elemaninin genisletiimis perspektif
gbrindmudar.

Sekil 16 Sekil 13’teki tork safth kateterde kullanilan disli somunun genisletilmis perspektif
gorinimadar.

Sekil 17 Sekil 8'deki iletim tertibatimin burun konili kateterinin distal ug kisminin
genisletiimis yandan gérinimudur.

Sekil 17A Sekil 17°de gdsterilen kateterin burun konisinin genigletiimis, enlemesine kesit
gbranimadar.

Sekil 17B bir iletim kilifinin iginde sikistinlmis halde tutulan kapak protezinin stentini
gdsteren, Sekil 8'deki iletim tertibatinin distal u¢ kisminin genigletilmis, enlemesine
kesit gdranimuadar.

Sekil 18 iletim kilifim bir hastaya iletiimek Ozere sikistinlmis haldeki bir kapak protezi
kapatan bir iletim konumunda gdsteren, Sekil 8'deki iletim tertibatimin distal ug
kisminin genigletilmis yandan gérinimaddr.

Sekil 1¢ kapak protezinin stentini iletim tertibatina sabitleyen kapak tutma mekanizmasini
gdsteren, Sekil 8'deki iletim tertibatinin distal ug kisminin bir kesiminin genisletilmis,
enlemesine kesit gdrinimidur.
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Sekil 20 kapak tutma mekanizmasinin i¢ catalini kapak protezi iletim tertibatindan serbest
birakmaya ydnelik bir serbest birakma konumunda gdsteren, $Sekil 19'a benzeyen
genisletilmis, enlemesine kesit gdranimdar.

Sekil 21 ve 22 kapak protezi bir iletim tertibatindan yerlestirmek i¢in tork saftinin
calismasini gosteren, $ekil 8'deki iletim terticatinin distal u¢ kisminin genigletilmis
yandan gérandmleridir.

Sekil 23-26 Sekil 8de gosterilen iletim tertibatinin tork saftini calistirmak igin
kullanilabilecek bir motorlu iletim tertibatinin farkli gérandmleridir.

Sekil 27 Sekil 8'de gésterilen iletim tertibatinin tork saftini calistirmak icin kullanilabilecek
alternatif bir motorun perspektif gdrinimaddr.

Sekil 28A Sekil 10'daki kilavuz kateter saftinin distal bdlimandn genigletiimis gdrinimadr.

Sekil 28B Sekil 28A'da gdsterilen saft kismini érnedin bir metal boruyu lazerle kesme
yoluyla bi¢gimlendirmek igin kesme desenini gésterir.

Sekil 28A bir kilavuz kateter saftinin distal bdlomiinin genisletiimis géranimaddr.

Sekil 29B Sekil 29A'daki safti drnedin bir metal boruyu lazerle kesme yoluyla
bicimlendirmek i¢in kesme desenini gdsterir.

Sekil 30 bir kapak protezinde kullaniimaya ydnelik bir destek stentinin yandan dik
gbranimadar.

Sekil 31A Sekil 30'daki destek stentine tersinir bigimde gegmek igin birgok sutdr ilmedgi
iceren drnek bir iletim tertibatinin genigletilmis gdranimadiir.

Sekil 31B $Sekil 31A'daki iletim tertibatinda kullaniimaya yénelik &rnek bir sitor tutma
elemaninin yandan gérinimadiir.

Sekil 31C shtdr imekleri distal olarak diga dogru uzanirken birinci {proksimal) bir disk
elemaminin proksimal ucunu gésteren, Sekil 31B'deki sOtir tutma elemaninin
proksimal u¢ gérindmaddir.

Sekil 31D sutdr ilmekleri distal olarak disa dogru uzanirken birinci disk elemaninin distal ug
gorinimiini  gosteren, $ekil 31Bdeki siOtir tutma elemanimin  distal ug
gdranimudir. Sitdr tutma elemaninin ikinci (distal) disk elemani ve gaft elemani
acikhk adina Sekil 31D'den ¢ikarilmistir.

Sekil 32 bir sttdr ilmeginin Sekil 30'daki stente gegmis halde gdsterildigi, Sekil 31A'daki
iletim kateterini igeren drnek bir iletim tertibatinin yandan dik gdrinimiidiir.

Sekil 33 Sekil 30°daki stente gecen Sekil 32'deki iletim tertibatinin genisletilmis
gdrunimadar.

Sekil 34 sitlr ilmeklerinin stentin her bir tepesine gegmis oldugu, Sekil 30'daki stenti tutan
Sekil 32'deki iletim tertibatinin yandan dik géranimadar.

Sekil 35 iletim tertibatinin bir kilif bilegeninin Sekil 30'daki stentin bir kisminin lzerinde
ilerletilmis oldugu, Sekil 32'deki iletim tertibatinin yandan dik gérinimiddr.
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Sekil 36 iletim tertibatimin bir kilif bileseninin Sekil 30'daki stentin Uzerine tamamen
ilerletilmis oldudu, Sekil 32'deki iletim tertibatinin yandan dik gérinimidar.

Sekil 37 sitlr ilmeklerinin Sekil 30'daki stentten aynlmis oldudu, Sekil 32'deki iletim
kateterinin yandan dik gérinim{ddar.

Sekil 38 hir iletim silindiri ve bir vida mekanizmasini gdsteren, bagka bir drnek iletim
tertibatinin Gstten gériinimidir. iletim tertibati, bilesenleri kapatan tek, kesintisiz bir
dis gébmlek kismina {gdsteriimemistir) sahip clabilir,

Sekil 39A Sekil 38'deki iletim tertibatinda kullaniimaya y&nelik bir iletim silindiri ve vida
mekanizmasinin Ostten bir gdrinimaddir. Vida mekanizmasi, iletim silindirini
ilerletmek ve geri cekmek igin kullanilabilir. iletim silindiri, vida elemani ve somun
ayri olarak gdsterilmistir.

Sekil 39B somunun vida elemani dizerine monte edilmis oldugu ve iletim silindirinin ayn
olarak gdsterildigi, Sekil 39A'daki iletim silindiri ve vida mekanizmasinin Ustten
gdrinimadar.

Sekil 39C (vida elemaninin (zerine monte edilen) somunun tirnak kisminin iletim silindirinin
proksimal yer alan penceresinin iginden uzandidi, Sekil 33A'daki iletim silindiri ve
vida mekanizmasinin dstten géranimaddr.

Sekil 40 Sekil 38°deki iletim tertibatinin birinci kateterinin distal u¢ kisminin Gstten
gdrinimadar.

Sekil 41 bir iletim kilifina bagh bir vida mekanizmasini gdsteren, Sekil 38'deki iletim
tertibatinin bir kesiminin Ostten gérinimudur.

Sekil 42 iletim kilifim proksimal bir konuma geri ¢ekilmis halde gdsteren, Sekil 38'deki iletim
tertibatinin distal ug kisminin Gstten gériinimddar.

Sekil 43 iletim kihfinin bir kapak protezinin iletiimesi igin en distal kenumuna ilerletilmis
oldugu, Sekil 38'deki iletim tertibatinin distal u¢ kisminin ayrintih gérinimaduar.

Sekil 44 Sekil 13'te gosterilen vida ve somun tertibatinin veya Sekil 39A'da gbsterilen vida
ve somun tertbatinin yerine bir tork saftinda bulunabilecek bir tel spirali ve pul
tertibatinin énden dik gdranimadur.

Sekil 45 kesit halinde kismen gosterilen Sekil 44'teki tel spirali ve pul tertibatinin yandan
gOrinimadar.

Sekil 48 bir iletim kilifinin distal u¢ kisminin enine kesitinin genisletilmis bir gérinimuidir.

Sekil 47 Sekil 38'deki iletim tertibatinda kullanilabilecek alternatif bir yarikli metal borunun
yandan goérinumaddr.

Sekil 48 Sekil 47'de gdsterilen yarikli metal boruyu igeren bir iletim tertibatinin bir kisminin
yandan géranimiidir.

Sekil 49 Sekil 47'de gbsterilen yarikh metal borunun distal ug kisminin bir sitdr tutma

elemanina kagh gosterilen genisletiimis gdrinimidar.
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AYRINTILI AGIKLAMA
Ik olarak Sekil 1'e atfen, bir aort kalp kapa@i protezi 10 gésterilir. Kapak protezi 10, esnek

bir yaprakcik kesimini 14 destekleyen genigletilebilir bir gerceve elemani veya stent 12
igerir. Kapak protezi 10, vicudun iginden bir yerlestirme bélgesine iletim igin radyal olarak
sikistinlabilir ve vyerlestirme bdlgesinde $ekil 1'de gdsterilen iglevsel boyutuna
genisleyebilir. Kapak protezi 10 kendi kendine genigleyebilir; yani kapak protezi bir iletim
kiifimin distal ucundan ilerletildiginde islevsel boyutuna radyal olarak genisleyebilir,
Bilhassa kendiliginden genisleyen bir kapak protezinin perkitan iletimi ve implantasyonu
icin uygun tertibatlar asagida ayrintili olarak aciklanir. Alternatif olarak, kapak protezi, bir
iletim kateterinin balonu Gzerine sikigtinlmis halde monte edilmek (zere uyarlanabilen,
balonla genigletilebilir bir kapak protezi olabilir. Kapak protezi, teknikte bilindigi Gzere,
balonun sisirilmesi suretiyle bir yerlestirme bdlgesinde islevsel boyutuna genisletilebilir.

Resmedilen kapak protezi 10 kalbin diger natif kapaklarini degistirmek igin de kullanilabilse
de natif aort anulusuna yerlestirimeye uygundur. Ayrica, kapak protezi 10, vendz kapaklar

gibi vicudun icindeki bagska kapaklar degistirmek igin uyarlanabilir.

Sekil 3 ve 4, tasvir etme amaciyla stenti 12 yaprak¢ik bélimi 14 olmadan gdsterir.
Gosterildigi gibi, stent 12, boylamasina uzanan, genellikle sinGs bigimli birgok cergeve
elemani veya dayanaktan 16 olusabilir. Dayanaklar 16, almasik biklimler icerir ve bir 6rgl
yvapisi clusturacak sekilde bitisik biklimlerin tepe noktalarindan olusan diigimlerde 18
birbirine kaynaklanir veya baska bir sekilde sabitlenir. Dayanaklar 16, kapak protezinin bir
iletim tertibatinda (asagida aciklandigr gibi) iletiimek Uzere kdOgOltGimOs bir capa
sikistirlmasini sadlayan ve ardindan kapak protezinin iletim tertibatindan yerlestirildiginde
hastanin vicudunun iginde islevsel boyutuna geniglemesine neden olan, Nitinol olarak
bilinen nikel titanyum alagimi gibi uygun bir sekil hafizali malzemeden mamul edilebilir.
Kapak protezinin bir iletim tertibatinin sigirilebilir bir balenunun Gzerine sikigtirilmaya ve
balonun sisirilmesiyle islevsel boyutuna genisletimeye uygun olan, balonla genigletilebilir
bir kapak protezi olmas) durumunda, stent 12 paslanmaz ¢elik gibi uygun bir sOnek

malzemeden mamul edilebilir.

Stentin 12 bir ice akig ucu 26 ve bir disa akis ucu 27 vardir. Dayanaklarin olusturdugu 6rgi
yapisi sunlari icerir: genellikle silindir bigiminde bir "Ost" veya disa akis ug kismi 20, disa
dogru egilmis veya gerilmis bir ara kesim 22 ve ice dogru egdilmis bir "alt" veya ice akis ug
kismi 24. Ara kesimin 22 boyutu ve sekli, tercihen, kapak protezinin implante edildikten
sonra yerine baglanmasina yardimci olmak icin aort kékindeki Valsalva sinGslerinin igine
uzanacak bigimdedir. Gosterildigi gibi, orgl yapisi tercihen, tdm uzunlugu boyunca, disa
akis kismindan 20 ara kesime 22 kadar ¢api kademeli olarak artan, sonra ara kesimden 22
ice akis u¢ kismindaki 24 bir konuma kadar ¢capi kademeli olarak azalan ve ardindan ice
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akis ucunda 26 sonlanan genisletilmis bir kisim olusturmak Uzere ¢apl kademeli olarak
artan kavisli bir sekle sahiptir.

Kapak protezi genisletilmis halindeyken, ara kesimin 22 bir capr D1 vardir, ice akis uc
kisminin 24 asgari bir gapr D2 vardir, ug kismin 26 bir ¢apr D3 vardir ve disa akis ug
kisminin 20 bir capi D4 vardir; burada D2, D1 ile D3'ten daha kigiktlr ve D4', D2'den daha
kigUktir. Buna ek olarak, D1 ve D3 tercihen, kapak protezinin implante edilecedi natif
anulusun capindan daha boOyukt(r. Bu sekilde, stentin 12 genel sekli, kapak protezi
implantasycn bélgesinde tutmaya yardimci olur. Daha spesifik olarak ve Sekil 5A ve 5B'ye
atfen, kapak protezi 10, natif bir kapadin (gdsterilen drnekte aort kapad!) icine implante
edilebilir, boylelikle alt kesim 24, aort anulusunun 28 iginde konumlanir, ara kesim 24 aort
anulusunun (zerinden Valsalva sinislerinin 56 icine uzanir ve genigletiimis alt u¢ 26 aort
anulusunun altina uzanir. Kapak protezi 10, aort anulusunun 28 cevreleyen dokusunun
yani sira stentin geometrisine karsi alt kesimin 24 radyal olarak disa dogru kuvvetiyle natif
kapadin iginde tutulur. Spesifik olarak, ara kesim 24 ve genigletiimis alt ug 26, kapak
protezinin akis yoninde yukari ve asa@ yonlerde (aorta dogru ve aorttan ileri} eksensel
olarak yerinden ¢ilkmasina daha iyi karsi koymak Gzere aort anulusunun 28 étesine radyal
olarak disa dogru uzanirlar. Natif yaprakgiklarin 58 durumuna bagh olarak, kapak protezi
genellikle, Sekil 5B'de godsterildigi gibi, natif yaprakgiklar 58 yukari dodru katlanmig ve
stentin 12 dis ylzeyi ile Valsalva sinUslerinin duvarlarn arasinda sikistirimisken natif
anulusun 28 iginde yer alir. Bazi durumlarda, kapak protezi 10 implante ediimeden énce
yaprakgiklarin 58 kesilmesi arzu edilebilir.

Kendilijinden genisleyen bir cerceveye sahip bilinen kapak protezleri genellikle,
vaskilatirin hastalikll olmayan bélgelerinin igine uzanan ve bunlara sabitlenmis hale gelen
ek baglama tertibatlari veya ¢erceve kisimlan icerirler. Stentin 12 sekli kapak protezinin
tutulmasina yardimci oldugu igin, ek badlama tertibatlan gerekli degildir ve stentin toplam
uzunludu L, stent Gst kisminin 20 aortun hastalikli clmayan bélgesinin igine uzanmasini
dnleyecek veya st kismin 20 aortun hastalikli olmayan kisminin igine uzandigi miktari en
azindan asgariye indirecek sekilde en aza indirgenebilir. Hastanin vaskilatirindn hastalikh
olmayan bdlgesinin  6nlenmesi, gelecekte midahale gerekli olmasi durumunda
komplikasyonlari énlemeye yardimer olur. Ornegin, stent dncelikli olarak natif kapagin
hastalikll kismina baglandi§ icin, kapak protezi hastadan daha kolay bir sekilde
¢cikanlabilir. Aynca, daha kisa bir kapak protezi, aort arkinin etrafinda daha kclay bir sekilde

yénlendirilebilir.

22 mm ila 24 mm'lik bir anulusta kullaniimast amaglanan bir kapak protezi i¢in, ¢ap D1
yaklagik 28 mm ila yaklagik 32 mm olabilir, 30 mm 6zgin bir érnektir; ¢ap D2 yaklagik 24
mm ila 28 mm'dir, 26 mm &zgin bir érnektir; cap D3 yaklasik 28 mm ila yaklagik 32 mm'dir,
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30 mm &zgin bir 6rnektir; ve cap D4 yaklasik 24 mm ila yaklasik 28 mm'dir, 26 mm dzgln
bir érnektir. Uzunluk L yaklagik 20mm ila yaklagik 24 mm olabilir, 22 mm &zg(in bir drnektir.

Sekil 1'e atfen, stent 12, stent (st kismindan 20 uzanan dikmeler 30 (g&sterildigi gibi g
adet) biciminde agisal olarak aralikh birgok tutma kolu veya gikinti igerebilir. Her bir tutma
kolunda 30 ilgili bir a¢ciklik 32 bulunur; bunun boyutu, kapak protezi ile bir iletim tertibat
{asadida agiklaniry arasinda serbest birakilabilir bir baglanti olusturmak icin kullanilabilecek
bir kapak tutma mekanizmasinin sivri uglarini alacak sekildedir. Alternatif olarak, bir kapak

tutma mekanizmasi kullaniimiyor ise tutma kollarinin 30 bulunmasina gerek yoktur.

En iyi Sekil 6 ve 7'de gbsterildidi gibi, yaprakcik tertibati 14 esnek bir malzemeden mamul
O¢ yaprak¢ik 34a, 34b, 34c igerir. Her bir yaprakegigin bir ice akis ug kismi 60 ve bir disa
akis ug kismi 62 vardir. Yaprakgiklar uygun herhangi bir biyolojik malzeme (6rn., blylkbas
hayvan veya at perikardiyumu gibi perikardiyal doku), biyouyumlu sentetik malzemeler
veya US 6.730.118 patentinde ag¢iklananlar gibi diger malzemeler igerebilir. Yaprakgik
tertibati 14, kapak protezinin ige akis ucuna bitisik bir sttir hattinda 44 yaprakgiklarin 34a,
34b, 34c ige akis ug kisimlarinin dis ylizeylerine sabitlenen dairesel bir glglendirme etedi
42 icerebilir. Yaprakgik tertibatinin 14 ice akig ug kismi, etegi 42 stentin (en iyi Sekil 1'de
gosterilir) alt kesimindeki 24 dayanaklara 16 siOturlemek suretiyle stente 12 sabitlenebilir.
Sekil 7'de gosterildigi gibi, vaprakcik tertibatt 14 ayrica, yaprakgiklarin ice akis ug
kisimlarinin 60 i¢ ylizeylerine sabitlenen bir i¢ giiclendirme seridi 46 igerebilir.

Sekil 1 ve 2'ye atfen, yaprakcik tertibatinin 14 disa akis ug¢ kismi, yaprakgiklarin 34a, 34b,
34c acisal olarak aralikh komissir baglantilarindan stentin 12 lst kismina sabitlenebilir. En
iyi Sekil 2'de gosterildigi gibi, her bir komissir baglantisi, ki yaprake¢idin olusturdugu
komissirdeki bir ¢ift yaprakcidin bitisik Ost kenar kKisimlarimin 38 etrafina giclendirici bir
kesimin 36 sarilmasi ve giglendirici kesimin 36 sitiirlerle 48 kenar kisimlarina 38
sabitlenmesi suretiyle olusturulabilir. Glglendirici malzeme ile yaprakgiklarin sikigtirlan
katmanlar, ardindan, stentinde disa akis ucuna bitisik s(tlrlerle 50 stentin 12
dayanaklarina 16 sabitlenebilir. Bu nedenle, yaprakgiklar tercihen, ige akis ucundan 26
disa akis ucuna 27 stentin tim uzunlugu veya esas itibariyle tim uzunludu boyunca
uzanirlar. Glglendirici kesimler 36, yaprakciklarin stente baglantisini giglendirerek sttir
hatlarindaki gerilim yogunlagsmalarim asgariye indirirler ve yaprakgiklarin kullanim
esnasinda esneyen kisimlarindaki "igne deliklerini” énlerler. Gliclendirici kesimler 36, etek
42 ve i¢ giglendirici serit 46 tercihen, politetraflioroetilen (PTFE) gibi biyouyumlu bir
sentetik malzemeden veya dckunmus polyester (drn. polietilen tereftalat (PET)) gibi

dokunmus bir kumas malzemeden mamuld(r.
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Sekil 7 kapak protezinin 10 ¢calismasini gdsterir. Diyastol esnasinda, yaprakciklar 34a, 34b,
34c kapak protezi etkili bir bicimde kapatmak icin daralirlar. Gdsterildidi gibi, stentin 12 ara
kesiminin 22 kavisli sekli, ara kesim ile Valsalva sinlslerinin taklit eden yaprakgiklar
arasinda bir bosluk olusturur. Bdylece, vaprakgiklar kapandiginda, "sintslere” giren geri
akig, oklarla 52 gdsterildigi gibi, yaprakegiklann st ylzeyleri boyunca tlrbllansh bir kan
akisi meydana getirir. Bu tirbllans, yaprakgiklan ve etedi 42 yikamaya yardimci olarak

pihtt olusumunu asgariye indirir.

Kapak protezi 10, US 2008/0065011 numarali patent yayininda daha da agiklandigr gibi,
bir iletim tertibatinin distal ucuna kivrilmis halde monte edilen kapak protezinin, femural
arter (zerinden vicudun igine sokulup aort arkindan kalbe ilerletildigi bir retrograd
yaklagimla implante edilekilir.

Sekil 8 ve 9, yukarida agiklanan kapak protezi 10 gibi kendiliginden genigleyen bir kapak
protezi hastanin damarlannin igcinden iletmek icin kullanilabilen bir iletim tertibatint 100
gbsterir. iletim tertibati 100, uzunlamasina bir safti 104 olan bir birinci, en dis veya ana
kateter 102 (Sekil 10'da tek basina gosterilir} igerir; bunun distal ucu bir iletim tertibatina
106 {Sekil 18; iletim silindiri olarak da belirtiliry baghdir. Ana kateterin 102 proksimal ucu,
iletim tertibatinin tutamagina baghdir. Sekil 23-26, iletim tertibatini galistirmak igin bir
elektrik motoruna sahip bir tutamak mekanizmasini goésterir. Tutamak mekanizmasi
asagida ayrnintil olarak agiklanmaktadir. Bir kapak protezinin iletiimesi sirasinda, tutamak,
iletim tertibatimi hastanin vaskilatirinin iginden ilerletip geri gekmek igin cerrah tarafindan
kullanilabilir. Gerekli olmamasina karsin, ana kateter 102 bir kilavuz Kkateter icerebilir;
bunun vyapis;, asadida daha da acgiklandigi gibi, hastanin vaskdllatiiriinin iginden
ilerletilirken cerrahin  saftin 104 distal kisminin  bikilme veya esneme miktarin
yonlendirmesini veya kontrol etmesini saglayacak sekildedir. Bagka bir kilavuz kateter,

US 2008/0065011 numaral patent yayininda aciklanir.

En iyi Sekil 9'da gdsterildigi gibi, iletim tertibati 100 ayrica, uzunlamasina bir saftt 110
(burada tork safti da denir) ve saftin 110 distal ucuna bagh uzunlamasina bir vidasi 112
olan bir ikinci, ara kateter 108 {burada tork safth kateter de denir) icerir. Ara kateterin 108
safti 110, ana kateterin 102 safti 104 icinde eseksenli olarak uzanir. iletim tertibati 100
ayrica, uzunlamasina bir safti 120 ve saftin 120 distal ug kismina sabitlenen bir burun
pargasl veya burun konisi 122 olan bir O¢lincl, burun konili kateter 118 igerebilir. Burun
pargasl 122, hastanin vaskilatir( icinde atravmatik izleme icin gosterildigi gibi konik bir dis
ylzeye sahip olabilir. Burun konili kateterin safti 120, kapak protezinin 10 (Sekil 8-9'da
gOsterilmez) ve ara kateter 108 saftinin 110 iginden uzanir. Gdsterilen yapilandirmada,
asagida aynintil olarak aciklandig gibi, en icteki saft 120, saftlara 104, 110 gbre eksensel
ve dénissel olarak hareket edebilecek yapidadir ve tork safti 110, kapak protezinin iletim
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tertibatindan yerlestirilip serbest birakilmasini sadlamak Uzere saftlara 104, 120 gbre
dénebilecek yapidadir. Ayrica, en icteki saft 120 bir kilavuz teli almak i¢in bir Ilimene sahip
olabilir, bbylece iletim tertibati hastanin vaskllatirl i¢inde Kilavuz telin (Ozerinden
ilerletilebilir.

En iyi Sekil 10'da gbsterildigi gibi, dis kateter 102, asafida daha da aciklandidi gibi,
hastanin vaskilatarindn icinden ilerletilirken dis saftin 104 distal kisminin bikilme veya
esneme miktarini kontrol etmek Gzere proksimal ucunda bir esneme kontrol mekanizmasi
168 icerebilir. Dis saft 104, esneme kontrol mekanizmasindan 168 uzanan bir proksimal
bélum 166 ve bu konumda dis saftin esneklidini arttiran yarikh bir metal boru iceren bir
distal bélim 126 igerebilir. Distal bélimin 126 distal ug kismi, asagida ayrintili olarak
aciklandig) gibi, kapak iletimi sirasinda bir kapak protezi iletim tertibatina 100 serbest
birakilabkilir sekilde sabitleyecek yapida olan bir kapak tutma mekanizmasinin 114 dis
catalint 130 igerehbilir.

Sekil 28A, dig saftin 104 distal baliminin 126 bir kisminin genigletiimis géranimaddr.
Sekil 28B, distal bdlimd 126 bigimlendirmek igin kullanilabilecek kesme desenini gdsterir,
burada desen metal bir boruda lazerle kesilir. Distal bdlim 126, yarnkli bir metal boru
olusturan birbiriyle baglantili bircok dairesel serit veya baglanti 160 igerir. Bir cekme teli
162, distal bélimiin 126 iginde konumlanabilir ve distal bdlimin 126 (Sekil 10 ve 12) bir
kenumundan 164 esneme kontrol mekanizmasina uzanabilir. Gekme telinin 162 distal ucu,
konumda 164 distal bdlimdn 126 i¢c yizeyine drnedin kaynaklama yoluyla sabitlenebilir.
GCekme telinin 162 proksimal ucu, asadida daha da agiklandidl gibi, saftin bikulmesini
kontrol etmek (izere gekme teline gerginlik uygulayip serbest birakan yapida olan esneme
kentrol mekanizmasina islevsel olarak bagl olabilir. Saft badlantilarimin 160 ve bitisik
baglantilar arasindaki bosluklarin sekli, ¢ekme teli 162 izerinde hafif ¢ekme kuvveti
uygulandifinda saftin biklimesini saglayacak bicimdedir. En iyi Sekil 12'de gdsterildigi
gibi, distal bélim 126, farkh bir yapiya (6rnegdin bir veya birkag polimerik boru katmani)
sahip bir proksimal bdlime 166 sabitlenmistir. Proksimal bdlim 166, esneme kontrol
mekanizmasindan 168 distal bélime 126 uzanir ve bu nedenle, dis saftin 104 uzunlugunun
¢ogunlugunu olusturur. Alternatif olarak, dis saftin 104 tim uzunlugu veya esas itibariyle
tim uzunlugu, birbiriyle baglantil baglantilarin 160 bir veya birkag kesimini igeren yarikli bir
metal borudan olugabilir. Her halllkarda, bdyle bir yapiya sahip bir ana saftin kullaniimasi,
iletim tertibatinin bilhassa (asagida aciklanan) Sekil 40 ve 41'de gdsterilen yapiya sahip bir

tork safti ile birlikte kullanildiginda son derece ydnlendirilebilir olmasini saglayabilir.

Baglantilarin 160 genigligi, distal bolimiin esnekligini kendi uzunludu boyunca degistirmek
icin degistirilebilir. Ornegin, yarikh borunun distal ugc kisminin icindeki baglantilar o
konumda saftin esneklidini arttirmak igin nispeten daha dar olabilirken, yarikh borunun
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proksimal ug kisminin icindeki bagdlantilar, saftin o konumda nispeten daha az esnek

olmasi i¢in nispeten daha genistir.

Sekil 29A, drnedin metal bir borunun lazerle kesilmesi suretiyle bigimlendirilebilen, 126" ile
gbsterilen alternatif bir distal b&lim{ gdsterir. Balim 1286°, bir iletim tertibatinin dis saftinin
distal b6limin0 icerebilir (Sekil 12'de gbsterildidi gibi} veya dis saftin esas itibariyle tim
uzunlugu Sekil 29A'da gdsterilen yapiya sahip olabilir. Sekil 29B, bdlimi 126
bicimlendirmek i¢cin kesme desenini gdsterir. Alternatif olarak, bir iletim tertibati, metal
katmanindaki bosluklarin icinde kaynasmis bir polimerik dis katman ile lamine edilmis lazer
kesimli bir metal boru iceren kompozit bir dig saft icerebilir. Bir érnekte, bir kompozit saft,
Sekil 29A ve 29B'deki kesme desenine sahip lazer kesimli bir metal boru ve metal borunun
baglantilan 160 arasindaki bogluklarda kaynasmis bir polimerik dig katman icerebilir. Baska
bir drnekte, bir kompozit saft, Sekil 28A ve 28B'deki kesme desenine sahip lazer kesimli bir
metal boru ve metal borunun badlantilan 160 arasindaki bosluklarda kaynasmis bir
polimerik dis katman igerebilir. Bir kompozit saft ayrica, metal berunun baglantilar 160

arasindaki bosluklarda kaynasmis bir polimerik ig katman icerebilir.

Sekil 8A ve 11'e atfen, esneme kontrol mekanizmasi 168, bir rayin 192 lizerine monte
edilen bir kayar somunu 188 muhafaza eden bir déndirdlebilir mahfaza veya tutamak kismi
186 icerebilir. Kayar somunun mahfaza iginde dénmesi 188 bir veya birkag ¢ubuk 192
tarafindan dnlenir, cubuklarin her biri rayin 192 igindeki mukabil bir girintide ve somunun
188 igindeki bir yuvada veya girintide kismen bulunur. Cekme telinin 162 proksimal ucu
somuna 188 sabitlenmistir. Somun 188, mahfazanin dahili diglerine gegen harici diglere
sahiptir. Boylece, mahfazanin 186 ddndirilmesi, somunun 188, mahfazanin doniis yéniine
bagh olarak, mahfazanin iginde proksimal veya distal ydnde eksensel olarak hareket
etmesine neden olur. Mahfazanin birinci bir yénde (6rn. saat yoninde) déndiriilmesi,
somunun proksimal yénde hareket etmesine neden olur; bu, ¢cekme teline 162 gerilim
uygular, bu da iletim tertibatinin distal ucunun bikiimesine veya esnemesine neden olur.
Mahfazanin ikinci bir ydnde (érn. saat ydnin(in tersine} déndiriimesi, somunun distal
yonde hareket etmesine neden olur; bu, ¢cekme telindeki 162 gerilimi serbest birakir ve
iletim tertibatinin distal ucunun kendi esnekligiyle dnceden esnetilmis yapilandirmasina geri

esnemesini sadlar.

En iyi Sekil 13t%e gbsterildidi gibi, tork safth kateter 108, vidanin 112 bitisidindeki tork
saftinin 110 distal u¢ kismina monte edilen bir halka 128 (baglama diski olarak da belirtilir)
biciminde dairesel bir ¢ikintiya sahiptir. Halka 128, tork saftimin 110 dis ylzeyine
sabitlenmis olup, bdylelikle tork saftina gdre eksensel veya ddnlissel olarak hareket
edemez. Dis saftin 104 i¢ ylzeyi, bir yuva veya girinti gibi bir nitelik igerir; bu, halkay! 128
Oyle bir sekilde alir ki, halka ve dis saftin 104 ic ylizeyindeki mukakil ézellik, tork saftinin
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110 dis safta 104 gdre dénmesini sadlar ancak tork saftinin dis safta gére eksensel olarak
hareket etmesini énler. Halkayr 128 alan, dis safttaki 104 mukabil ézellik, Sekil 12'de 164
ile gobsterildigi gibi, distal bélimde 126 olusturulan, ice dogru uzanan tirnak kisimlari
olabilir. En iyi Sekil 14'te gdsterildigi gibi, halka 128, vidanin 112 aynimaz bir parcasidir
(yani, vida 112 ve halka 128 tek bir bilesenin kisimlandir. Alternatif olarak, vida 112 ve
halka ayn olusturulmus bilesenlerdir ancak her ikisi de tork saftimin 110 distal ucuna sabit

bir bigimde sabitlenmistir.

Tork saftt 110 tercihen, kapak protezinin 10 iletim kihfindan 106 kademeli ve kontrolli
bicimde ilerletiimesini saglamak icin iletim kilifina 106 gdre ddndurilebilen yapidadir. Béyle
amaglarla, iletim tertibati 100, vidanin 112 harici disleri lzerine monte edilen disli bir somun
150 bigiminde bir kilif tutma halkasi icerebilir. En iyi Sekil 16'da gdsterildidi gibi, somun 150,
vidanin harici dislerine gegen dahili dislere 152 ve eksensel clarak uzanan ayaklara 154
sahiptir. Her bir ayak 154, kilifit 106 somuna 150 sabitlemek (zere kilifin 106 (en iyi Sekil
18'de gdsterildigi gibi) proksimal ucundaki agikliklanin 172 i¢ine uzanan veya bunlarla ani
hareketle oturan bir baglanti olusturan yokseltiimis bir distal u¢ kismi vardir. Sekil 17B ve
18'de gosterildigi gibi, kihf 106, kapak protezinin 10 Gzerinde uzanir ve kapak protezi
yerlestirmek Gzere kihf 106 kullanici tarafindan gekilinceye kadar kapak protezi radyal
olarak sikigtiriimis halde tutar.

En iyi Sekil 21 ve 22'de gdsterildigi gibi, kapak tutma mekanizmasinin dis gatali 130 birgok
sivri u¢ 134 igerir; bunlarin her biri somunun 154 bitigik iki ayad! arasinda tamimlanan bir
bblgenin icinden uzanarak, vida déndirildiginde somunun vidaya 112 gdre déndsuni
onler. Boylelikle, tork saftinin 110 {ve bdylece vidanin 112} dénlsil, somunun 150 mukabil
eksensel hareketine neden olur. Somun 150 ile kilif 106 arasindaki baglantinin yapisi,
somunun vida 112 boyunca (distal veya proksimal yonde) eksensel hareketi, kihfin 106
vidaya ve kapak tutma mekanizmasina gdre ayni yénde eksensel olarak hareket etmesine
neden olacak sekildedir. Sekil 21, somunu 150, kihfin 106 (Sekil 21'de gdsterilmemistir)
kapak protezi 10 (izerinde uzandigi ve bunu iletim icin sikistinimis halde tuttugu bir distal
konumda gdsterir. Somunun 150 distal konumdan (Sekil 21} proksimal bir konuma (Sekil
22) hareketi, kilifin 106 proksimal ydnde hareket etmesine, bdylelikle kapak protezinin
kiliftan 106 yerlestiriimesine neden olur. Kilifin 106 eksensel hareketini saglamak Uzere
tork saftinin 110 dénddrlOimesi, motorlu bir mekanizmayla (Sekil 23-26'da gdsterildigi ve

asagida aciklandidi gibi) veya bir krank veya carkin elle déndiriimesiyle gerceklestirilebilir.

Sekil 17, en icteki saftin 120 distal ucuna sabitlenen borun konisinin 122 genisgletilmis bir
géranimOdar. Burun konisi 122, kiifin 106 distal ucunun igine oturacak sekilde
boyutlandinimig olan bir proksimal u¢ kisim 174 igerir. Burun konisinin ara kesimi 178,

kullanimda kilifin ucunun hemen bitisiginde konumlanir ve birgok bcylamasina yiv veya
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girintili kisimlar 178 icerir. Ara kesimin 176 proksimal ucundaki 180 ¢api tercihen kilifin 106
dis capindan biraz daha bOyOktir. Proksimal u¢ 180, cevreleyen dokunun kilifin metal
kenarina temas etmesini dnlemek CGzere kilifin 106 distal ucu ile yakin temas halinde
tutulur. Yivler 178, iletim tertibati bir introduser kihfinin iginden ilerletildikge ara kesimin
radyal olarak sikismasini sadlar. Bu, burun konisinin introduser kilifinin i ¢gapina gére biraz
asin  boyutlandinimis olmasim saglar. Sekil 17B, kapak protezi kilifin 106 iginde
sikistinimis bir iletim halinde tutulurken bir iletim konumunda burun konisinin 122 ve Kilifin
106 enlemesine kesitini gosterir (tasvir etme amaciyla, kapak protezinin sadece stenti 12
gosterilir). Gosterildigi gibi, ara kesimin 176 proksimal ucu 180, kilifin 106 distal ucuna
dayanakilir ve burun konisinin konik proksimal ylzeyi 182, stentin 12 distal bir kisminin

icinden uzanabilir.

Yukarida belirtildigi gibi, iletim tertibati 100, bir kapak protezinin stentini 12 serbest
birakilabilir sekilde tutmak igin bir kapak tutma mekanizmasi 114 (Sekil 8B) icerebilir.
Kapak tutma mekanizmasi 114, bir dis catal 130 biciminde birinci bir kapak sabitleme
bileseni (en iyi Sekil 12'de gdésterildigi gibi} ("dis trident” veya "serbest birakma tridenti”
olarak da belirtilir} ve bir i¢c ¢atal 132 bigiminde ikinci bir kapak sabitleme bilegeni (en iyi
Sekil 17'de gosterildigi gibi) ("i¢ trident” veya "kilitleme tridenti” olarak da belirtilir} igerebilir.
Dis catal 130, stentin 12 tutma kellar 30 ile serbest birakilabilir bir badlanti clusturmak
Uzere i¢ catal 132 ile birlikte galisir.

Dis catalin 130 proksimal ucu, dig saftin 104 distal bélimine 126 bagdhdir ve dis ¢atalin
distal ucu, stente 12 serbest birakilakilir sekilde badlidir. Dis ¢atal 130 ve distal bdlim 126
tek bir bilesen halinde yekpare olarak olusturulabilir (8rnedin, dis ¢atal ve distal b6lim, tek
bir metal boru pargasindan lazerle kesilebilir veya bagka bir sekilde makine iglenebilir),
ancak bu bilesenler ayn olarak olusturulup sonradan birbirine baglanabilir. ic catal 132,
burun kateter safti 120 lzerine monte edilebilir (en iyi Sekil 17'de gdsterildigi gibi). I¢ catal
132, stenti burun kateter saftimin 120 distal u¢ kismina baglar. Burun kateter safti 120,
asagida daba da agiklandigl gibi. kapak protezi kapak tutma mekanizmasindan serbest
birakmak icin dis safta 104 gbre eksensel olarak hareket ettirilebilir.

En iyi Sekil 12'de gosterildidi gibi, dis ¢catal 130, stentin 12 tutma kollarina 30 karsilik gelen,
agisal olarak aralikli birgok sivri ug 134 {gésterildidi gibi Ug adet) i¢erir, bu sivri uglar distal
bdliman 126 distal ucundan itibaren uzanirlar. Her bir sivri ucun 134 distal ug kisminda
ilgili bir agiklik 140 bulunur. En iyi Sekil 17'de gbésterildigi gibi, ic ¢atal 132, stentin 12 tutma
kollarina 30 karsilik gelen, acisal olarak aralkli bircok sivri ug 136 (gdsterildigi gibi O¢ adet)
icerir, bu sivri uglar i¢ ¢atalin proksimal ucundaki bir taban kismindan 138 itibaren uzanirlar.
I¢ catalin taban kismi 138, ig gatalin burun kateter saftina 120 gére eksensel ve doniissel
hareketini dnlemek lzere burun kateter saftina 120 sabit bir bicimde sabitlenmistir.
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Dis catalin her bir sivri ucu, stentin bir tutma kolu 30 ile serbest birakilabilir bir baglanti
olusturmak Gzere i¢ catalin mukabil bir sivri ucu ile birlikte calisir. Ornegin, her bir sivri ucun
134 distal ug kismi bir agiklik 140 icerir. Kapak protezi iletim tertibatina sabitlendiginde (en
ivi Sekil 19'da gdsterildigi gibi), stentin 12 her bir tutma kolu 30, dis ¢atalin bir sivri ucundaki
134 bir agikliktan ice dodru uzanir ve i¢c catalin bir sivri ucu 136, tutma kolunun 30
acikhktan 140 geri ¢ikmasini énlemek Uzere tutma kolunun 30 agikhginin 32 iginden
sokulur. Sekil 42 aynca, kapak protezi kilifin 106 icine yuklenmeden &6nce ic ve dis
catallarla iletim tertibatina sabitlenen kapak protezi 10 gdsterir. Sivri uglan agikliklardan 32
¢lkarmak Gzere i¢ sivri uclarin 136 proksimal olarak geri ¢ekilmesi (Sekil 20'deki ok 184
ydninde), kapak protezi 10 tutma mekanizmasindan serbest birakmada etkilidir. I catal
132 proksimal bir konuma hareket ettirildiginde (Sekil 20}, stentin tutma kollan 30, stentin
esnekligiyle dis cataldaki 130 agikliklardan 140 radyal olarak disa dogru hareket edebilir.
Bu volla, kapak tutma mekanizmasi 114, kapak protezi ile serbest birakilabilir bir baglanti
olusturur; bu baglanti, kapak protezi iletim tertibatindan yerlestirildikten scnra kullanicinin
kapak protezinin konumunun ince ayarnni veya ayarini yapmasinl saglamak lzere kapak
protezi iletim tertibatina gdre tutmak igin yeterince glvenlidir. Kapak protezi arzu edilen
implantasyon bdlgesinde konumlandiktan sonra, kapak protezi ile tutma mekanizmasi
arasindaki baglanti, burun kateter gaftinin 120 (i¢ ¢atali 132 dis ¢atala 130 gére geri ¢geken)
dis safta 104 gdre geri ¢cekilmesi suretiyle serbest birakilabilir.

Kapak protezi 10 sikistirip kihfin 106 icine yikleme teknikleri asadida aciklanmaktadir.
Kapak protezi 10 iletim kihfina 106 yiiklendikten sonra, iletim tertibati 100, kapak protezinin
iletilmesi igin hastanin viicudunun igine sokulabilir. Bir yaklasimda, kapak protezi, iletim
tertibatinin bir femoral artere sokuldugu ve hastanin vaskilatirinin icinden kalbe
ilerletildigi bir retrograd prosedurle iletebilir. lletim tertibatinin sokulmasindan énce, femoral
artere bir introduser kilifi ve bunun ardindan bir kilavuz tel sckulabilir; kilavuz tel, hastanin
vaskilatOrindn iginden, aortun icinden ve sol ventrikllin icine ilerletilir. Ardindan iletim
tertibati 100, introduser kilifimin iginden sokulabilir ve kapak protezi 10 igeren iletim tertibati
distal ug kismi natif aort kapadina bitisik veya bunun icindeki bir konuma ilerletilinceye

kadar kilavuz telin Gizerinden ilerletilir.

Bunun ardindan, kapak protezi 10, tork saftinin 110 dis safta 104 gére dondirilmesi
suretiyle iletim tertibatindan 100 vyerlestirilebilir. Asadida agiklandidi gibi, tork saftimin 110
preksimal ucu, elle ddndirdlebilen bir tutamak kismina veya cerrahin tork saftinin 110 dis
safta 104 gbre dénlsinld gerceklestirmesini saglayan motorlu bir mekanizmaya islevsel
olarak bagh olabilir. Tork safti 110 ve vidanin 112 ddnisd, somunun 150 ve kilifin 106 dig
safta dogru proksimal ydnde hareket etmesine neden olur (Sekil 22); bu, kapak protezi
kiliftan yerlestirir. Tork saftinin 110 dénisi, kapak protezi iletim kihfinin agik distal ucundan
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ilerleyip geniglemeye basladidinda kilifin protez kapaga gdre hassas ve kontrolli bir
sekilde hareket etmesine neden olur. Bu nedenle, bilinen iletim tertibatlarinin aksine, kapak
protezi iletim kilifindan ilerleyip genigslemeye basladidinda, kapak protezi, kapak protezinin
kilifin distal ucuna karsi genisleme kuvvetinden kaynaklanan kihfin kontrolsiiz hareketine
kargi tutulur. Buna ek olarak, kilif 106 geri cekildijinde, kapak protezi 10, kapak tutma
mekanizmasi 114 sayesinde i¢ saftin 120 ve dis saftin 104 uclarina gdre sabit bir konumda
tutulur. Béylelikle, kapak protezi 10, kihf geri ¢ekildiginde vucuttaki hedef konuma gore
sabit tutulabilir. Aynca, kapak protezi kiliftan kismen ilerletildikten sonra, drnedin kapak
protezi yeniden konumlandirmak veya kapak protezi viicuttan tamamen geri cekmek lzere
kapak protezinin kilifin igine geri ¢ekilmesi arzu edilebilir. Kismen yerlestirilen kapak
protezi, tork saftimin déniisi tersine cevrilerek kilfin igine tekrar geri gekilebilir; bu, kilifin
106 distal ydnde kapak protezinin (izerine geri ilerlemesine neden olur.

Bilinen iletim tertibatlarinda, cerrah, kapak protezi kilifindan ¢ikarmak Uzere safta ve/veya
kilifa itme-gekme kuvvetleri uygulamalidir. Bu nedenle, safti bozmadan (8rnegin safti
eksensel olarak sikistirmadan veya gerdirmeden) kuvvetleri tertibatin distal ucuna iletmek
zordur, bu ise kilifindan cikarma iglemi esnasinda kapak pretezinin kontrolsiuz hareketine
neden olur. Bu etkiyi azaltmak (zere, saft ve/veya kilif daha rijit Oretilebilir; bu arzu edilmez
¢lnkid tertibatin vaskdlatirin iginde ydnlendiriimesi daha zor hale gelir. Bunun aksine,
yukarida agiklanan kapak protezinin kilifindan gikariima tarzi, kilinen tertibatlarda gerekli
olan, saft Uzerinde itme-gekme kuvvetlerinin uygulanmasini ortadan kaldirir, béylelikle
tertibatin esneklidini tehlikeye atmadan saftin distal ucuna nispeten buylk ve dogru
kuvvetler uygulanabilir. Kilifindan g¢ikarma islemini olumsuz bigimde etkilemeden tork
saftinin ucuna 89 N (20 lbs kuvvet) iletilebilir. Bunun aksine, itme-gekme mekanizmalarini
kullanan teknigin bilinen durumundaki tertibatlar, kilfindan g¢ikarma islemi esnasinda

yaklasik 5 Ibs kuvveti agsamaz.

Kapak protezi 10 iletim kilifindan ilerletilip islevsel boyutuna genisledikten sonra (iletim
tertibatina sabitlenen geniglemis kapak protezi 10 Sekil 42'de gbsterilmektedir), kapak
pretezi, tutma mekanizmasi 114 araciligiyla iletim tertibatina bagh kalir. Sonug¢ olarak,
kapak protezi iletim kilifindan ilerletildikten sonra, cerrah, érnegin iletim tertibatini proksimal
ve distal yonlerde veya yandan yana hareket ettirerek ya da iletim tertibatini déndiirerek
(bu, kapak protezinin mukabil hareketine neden olur) kapak protezi natif kapakta arzu
edilen implantasyon konumuna gdre yeniden konumlandirabilir. Tutma mekanizmasi 114
tercihen kapak protezi ile iletim tertibati arasinda bir baglanti saglar; bu baglanti, kapak
pretezinin kenumu natif kapakta arzu edilen implantasyen konumuna gére ayarlandiginda
kapak protezinin iletim tertibatina gére konumunu kan akisina karsi korumak igin giivenli ve
rijittir. Cerrah kapak protezi natif kapakta arzu edilen implantasyon konumunda

18



10

15

20

25

30

35

konumlandirdiktan sonra, kapak protezi ile iletim tertibati arasindaki badlanti, en icteki
saftin 120 dis safta 104 gére proksimal yénde geri ¢cekilmesi (bu, ic ¢atall 132 geri ¢ekerek
sivri uglarini 136 kapak protezinin tutma kollarindaki 30 agikhiklardan 32 ¢ekmede etkilidir)
suretiyle serbest birakilabilir (Sekil 20). Dis saftin 104 hafif¢e geri ¢ekilmesi, dis ¢atalin 130
kapak protezinin tutma kollarini 30 geri cekmesini sadlar; tutma kollarn, kapak protezi tutma
mekanizmasindan 114 tamamen ayirmak icin dis ¢ataldaki acgikliklarin 140 igcinden disa
dogru kayarlar. Bunun ardindan, iletim tertibati vlicuttan c¢ekilerek protez aort kapag 10
natif kapagin iginde implante edilmis olarak birakilabilir (Sekil 5A ve 5B'de gdsterildigi gibi).

lletim tertibati 100, distal ucunda tork saftinin dénisini kilifin eksensel hareketine
donistiirmek igin kullanilan nispeten rijit bilesenlerden olusan bir yari rijit bélam igerir. Ozel
olarak, bu yar rijit b&Iim, kapak protezi ile vidadan 112 olusur. lletim tertibatinin 100 bir
avantaji, kilfin ételenmesini sadlamak igin cis safttaki dahili digler yerine somun 150
kullanildigi igin, yari rijit b&limin toplam uzunlugunun asgariye indirilmesidir. Yari rijit
béliman kiglk uzunlugu, iletim kateterinin distal ug kismi boyunca toplam esnekligi arttirir.
Aynca, tork safti dis safta gbre eksensel olarak &telenmedidi icin yar rijit b&limin
uzunlugu ve konumu sabit kalir. Béylelikle, iletim kateterinin kavisli sekli, kapak yerlestirme
sirasinda korunabilir, bu da yerlegtirmenin dengesini saglar. iletim tertibatinin 100 baska bir
faydasi, halkanin 128, eksensel yiiklerin {sikigtirma ve germe) halkaya distal olan tork safti

110 kesimine aktariimasini dnlemesidir.

Alternatif olarak, iletim tertibati, balonla genigletilebilir bir kapak protezi iletmek igin
uyarlanabilir. Yukarida agiklandidi gibi, kapak tutma mekanizmasi 114, kapak protezi iletim
tertibatinin ucuna sabitlemek igin kullanilabilir. Tutma mekanizmasi 114, iletim terticatinin

ve kapak protezi tertibatinin bir introduser kilif iginden itilebilirligini arttirir,

Sekil 23-26, iletim tertibatinin 100 proksimal ug kismini gdsterir. lletim tertibati 100,
kateterleri 102, 108, 118 iceren bir kateter tertibatinin 204 proksimal uc kismina serbest
birakilabilir sekilde baglanabilen yapida bir tutamak 202 igerebilir. Cesitli nedenlerle
tutamagin 202 kateter tertibatindan 204 ayriimasi arzu edilebilir. Ornegin, tutamagin
ayriimasi, bir kapak ¢ekme tertibati veya kateter tertibatinin yénlendiriimesine yardimci
olmak icin bir tertibat gibi baska bir tertibatin kateter tertibatinin Ozerinde kaymasini
saglayabilir. Tutamagin 202 ve kateter tertibatinin 204 niteliklerinden herhangi birinin

burada ac¢iklanan iletim tertibatlarinin herhangi birinde uygulanabilecegdi not edilmelidir.

Sekil 23 ve 24, tutamagdin 202 distal bir agikhdina kismen yerlegtirilen kateter tertibati 204
distal u¢ kismini gbsterir. Ana saftin 104 proksimal ug kismi, tutamagin icindeki bir tutma
mekanizmasi veya surgll mekanizmasi 214 ile birlikte ¢calisan dairesel bir yiv 212 (en iyi

Sekil 24'te gdsterildidi gibi) igerir. Kateter tertibatinin proksimal ug kismi tutamagdin icine
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tamamen sokuldugunda, Sekil 25 ve 26'da gbsterildigi gibi, tutma mekanizmasinin 214 i
ice gecen kismi 216 en azindan kismen yivin 212 igine uzanir. Tutma mekanizmasinin
214 bir tarafl, tutamak mahfazasinin icinden uzanan bir digmeye 218 baglidir. Tutma
mekanizmasinin 214 karsit tarafina, tutma mekanizmasini yivdeki 212 ana safti 104
kavrayan bir konuma egden bir yay 220 temas eder. Yiv 212 igindeki tutma mekanizmasinin
214 baglantisi, kateter tertibatinin tutamaktan eksensel olarak ayriimasini dnler. Kateter
tertibati, tutma mekanizmasint 214 ana saft ile kilitleme baglantisindan hareket ettiren bir
bastirma digmesiyle 218 tutamaktan serbest birakilabilir. Ayrica, ana saft 104, yivin 212
icinde diz bir yizey kismi icerebilir. DOz ylzey kismi, i¢ ice gegen kismin 216 mukabil bir
diiz yizey kismina karsi konumlanir. Bu baglanti, kapak yerlestirme esnasinda tork safti
déndardldiginde ana gafti 104 tork saftina 110 gdre sabit tutar.

Tork saftimin 11Q proksimal ug kisminda tutamagin igine mente edilen hir tahrik silindirineg
224 (Sekil 25) kayar sekilde alinan tahrikli bir somun 222 (Sekil 26) bulunabilir. Somun
222, somunun 222 bir badlanti elemanminin 170 (Sekil 15) lzerine sabitlenmesi suretiyle
tork saftimin 100 proksimal ucuna sabitlenebilir. Sekil 26, tahrik silindirinin iginde
konumlanan tahrikli somunu ve diger bilesenleri gdstermek icin tahrik silindiri ve diger
bilegenler gikariimigsken tutamagin 202 i¢ kisminin perspektif gérinimadar. Silindir 224,
silindirin uzunlugu boyunca uzanan diz bir agikhk (veya limen) igerir; bu, somunun 222
diz kisimlarina karsilik gelecek bicimde sekillendirilmis clup, béylelikle tahrik silindirinin
doéndsi, somunu 22 ve tork saftini 110 déndlirmede etkilidir. Tahrik silindiri, ana saftin 104
dis ylzeyi ile bir sizdirmazhk olusturan bir veya birkac sizdirmazlik elemanini (6rn., O
halkalar 246} muhafaza edehilen genisletilmis bir distal ug kisma 236 sahip olabilir {Sekil
25). Tutamak ayrica, tork saftinin limeni ve/veya ana saftin [l0meni ile iletim iginde bir akig
deligine sahip olan bir bagdlanti elemanini 238 muhafaza edebilir.

Tahrik silindiri 224, disliler 228 ve 230 araciliiyla bir elektrik mctoruna 226 iglevsel olarak
baglidir. Tutamak ayrica, motora 226 giic vermek icin bataryalar iceren bir batarya
bélmesini 232 muhafaza edebilir. Motorun bir ydnde déniisil, tork saftinin 110 ddnmesine
neden olur, bu ise kilifin 106 geri cekilmesine ve kateter tertibatinin distal ucundaki kapak
protezi acida ¢ikarmasina neden olur. Motorun karsit yénde déndsd, tork saftinin karsit bir
yénde dénmesine neden olur, bu da kilifin kapak protezi (izerine geri hareket etmesine
neden olur. Tutamak Uzerindeki bir kullanici digmesi 234, kullanicinin bir kapak protezinin
kilifini gcitkarmak veya genislemis veya kismen genislemis bir kapak protezi cekmek igin her

iki yénde ddndirdlebilen motoru etkinlestirmesini sadlar.

Yukarida agiklandid gibi, burun kateter saftinin 120 distal ug kism, iletim tertibatinin ucuna
sabitlenmis bir kapak protezi serbest birakmak icin bir dis ¢atala 130 gdre hareket ettirilen
bir ic ¢atala 132 sabitlenmis clabilir. Saftin 120 ana safta 104 gére hareketi {(dis ¢atal 130
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sabitleyen), tutamadin ana mahfazaya 244 gdre kaydirilabilen proksimal ug¢ kismi 240
tarafindan gerceklestirilebilir. U¢ kisim 240 safta 120 islevsel olarak bagh olup, bdylelikle ug
kismin 240 hareketi, {bir kapak protezinin i¢ ve dis catallardan serbest kalmasina neden
olarak) safti 120 ana safta 104 gdre eksensel olarak 6telemede etkilidir. Ug kisim 240,
tutamagin karsit taraflarinda esnek yan paneller 242 igerebilir; bunlar, u¢ kismi ana
mahfazaya 244 gore tutmak (zere normalde Kkilitli bir konumda disa dogru egimlidirler.
Kapak protezinin yerlestiriimesi esnasinda, kullanic), mahfazadaki mukabil niteliklerden
ayrilan ve ug kismin 240 ana mahfazaya gdre proksimal olarak gekilmesini saglayan yan
panellere 242 bastirabilir; bu, saftin 120 ana safta gdre mukabil eksensel hareketine neden
olur. Saftin 120 proksimal hareketi 120, i¢ gatalin 132 sivri uglarinin 136 stentteki 12
acikliklardan 32 ayrimasina neden olur, bu ise stentin tutma kollarinin 30, dig ¢atalin 130
sivri uglarindaki 134 agikliklardan 140 radyal clarak disa dogru sapmasini, béylelikle kapak

protezinin serbest kalmasini saglar.

Sekil 27, bir tork saftini (drn. tork safti 110) tahrik etmek icin kullanilakilecek, 400 ile
gosterilen alternatif bir motoru gdsterir. Bir kateter tertibati, motorun saftinin 402 bir ucuna
disli dizenedi olmadan dogrudan bagl olabilir. Saft 402, kateter tertibatinin en icteki
saftinin (drnegin saft 120), bir kilavuz telin ve/veya kateter tertibatinin limenlerini yikama
amagcl akigkanlarin gegisini sadlayan bir limen igerir.

Alternatif olarak, tork saftim 110 déndirmek icin glic kaynadi, tork saftini dondirecek
yapida olan bir hidrolik gli¢ kaynag (&rn., hidrolik pompa) veya pnématik (havayla ¢alisan)
gic kaynad olabilir. Alternatif olarak, tutamak, tork saftini 110 dbéndirmek igin

kullanilabilen, elle hareket ettirilebilen bir manivela veya gark igerehbilir.

Yine alternatif olarak, bir giic kaynad (8rn. bir elektrik, hidrolik veya pndmatik glic kaynadi)
bir safta islevsel olarak bagh olabilir, saft ise bir protez kapaga bagldir. Gig kaynaginin
yapisi, kapak protezi kiliftan ilerletmek Gzere safti hassas ve kontrolll bir sekilde kapak
kilifina gére distal ydonde boylamasina olarak ileri-geri hareket ettirecek sekildedir. Alternatif
olarak, gic kaynagi, kapak protezi kiliftan yerlestirmek icin kilifi protez kapagda gore prcksimal
yénde boylamasina ileri-geri hareket ettirmek lzere kilifa islevsel olarak badl olabilir.

Sekil 44-45, iletim tertibatinin 100 veya iletim tertibatinin 600 (agsadida agiklanir) vidasi 112
ve somunu 150 icin alternatif bir yapilandirmayi gdsterir. Vidanin 112 yerini, (6rn. bir metal
sikistirma veya germe yay! olabilen) hsalisel bir spiral 700 alir ve somunun 150 yerini,
spiralin 700 (zerine monte edilen bir pul veya kanat 702 bi¢ciminde bir kihf tutma halkasi
alir. Spiralin proksimal ucu, tork saftinin 110 distal ucuna sabit bir bicimde sabitlenir
(6rnegin kaynaklama veya uygun bir yapistinci yoluyla). Spiral 700 cesitli uygun metallerin
(6regin paslanmaz c¢elik, Nitinol vb.) veya polimerik malzemelerin herhangi birinden

mamul olabilir.
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Pul 702 merkezi bir acikliga 704 sahiptir; bu merkezi agiklik, spirali 700 ve spiralin dis
ylzeyinde tanimlanan yivlere gegen ve tercihen spiralin bitisik sarimlan veya déngiileri
arasinda radyal olarak ice dogru uzanan dahil i bir disi 706 alir. Pulun 702 dis cevresel
kenar birgok girinti veya yiv 708 igerebilir; bunlarin her biri, dis ¢atalin 130 bir sivri ucunu
134 alacak boyuttadir; bu, tork saftinin 110 déndirilmesi Ozerine pulun dénGsini engeller.
Kihif 108, pulun 702 dis gevresel kenarina uygun herhangi bir sekilde sabitlenebilir.
Ornegin, girintiler 708 arasindaki kisimlar, kilifi pula gore eksensel ve déniissel olarak
sabitlemek (zere kilfin (Sekil 18) agikhklarimnin 172 iging uzanabilirler. Alternatif olarak, pul,

kilifa kaynaklanabilir veya yapistiriciyla sabitlenehbilir.

[0076] lletim tertibatina 100 dahil edildiklerinde spiral 700 ile pul 702, vida 112 ile somuna
150 benzer bir tarzda calisirlar. Bdylece, tork saftt 110 dondiriildiginde, ya bir kapak
protezi yerlestirmek ya da bir kapak protezi kilifin igine yeniden hapsetmek (zere, pulun
702, spiralin 700 uzunlugu boyunca eksensel olarak hareket etmesine yol agilarak kihfin
mukabil eksensel hareketi saglanir. Spiral ve pul yapilandirmasinin kir avantaji, bilhassa
nispeten kiglk aort arkina ve Kisa ¢ikan aortlara sahip hastalarda hastanin vaskilatOri
icinde izlemeyi kolaylastirmak Uzere spiralin isgal ettigi iletim tertibati distal kisminin
bikllmesini veya esnemesini saglamasidir. Spiral ayrica, spiral hastanin vaskilatird
icinde esnetilmis veya egdilmis bir haldeyken tork saftinin dénlisi Gzerine kilifin hareket
ettirilmesini {proksimal veya distal olarak) sadlar. Spiralin isgal ettigi iletim tertibati distal
kismi, diz bir yapilandirmadan egrilik yarigap yaklasik 1 cm clan edri bir yapilandirmaya
esnetilebilir. Buna ek olarak, spiral, dinamik ylk (sikistirma veya germe) altinda hatvesini
degigtirebilir; bu, iletim tertibatinin uzunlugu boyunca germe kuvvetlerinin clusumunu azaltir

ve blkme kuvvetlerine maruz kaldiginda pulun asinmasini dnler.

Spiral ve pul yapilandirmasi, vicut kanallarinin igine protez implantlarin gesitli baska
tirlerini implante etmek icin kullanilan diger iletim tertibatlarinda uygulanabilir. Ornegin,
spiral ve pul yapilandirmasi, koroner sinUs igine stentler veya benzer implantlar implante
etmek i¢in kullanilan bir iletim tertibatina dahil edilebilir. Spiral ve pul yapilandirmasi ayrica,
vidanin blikme kuvvetlerine maruz kaldig bir vida ve somun tertibatinin yerini almak zere

tibbi olmayan ¢esitli uygulamalarda kullanilabilir.

Sekil 30, bir kalp kapak protezinda kullaniimak (zere bagka bir érnek stenti 300 gdsterir.
Tasvir etme amaciyla, yalnizca ¢iplak stent 300 gdsterilirken, kapak protezinin yaprakgiklar
ve etek dahil diger bilesenleri ¢ikariimistir. Ancak, kapak protezinin, kapak protezi 10 ile
baglantili olarak agiklandidi gibi yaprakgiklar 34a, 34b, 34c ve stente 300 monte edilmis bir
etek 42 icerebilecedi anlagiimalidir. Stent 300, stentin 300 disa akis ucundaki tim
tepelerde 302 ilgili agikhklarin 304 bulunmasi haricinde, yukarnda agiklanan kapak
protezinin 10 stenti 12 ile ayni genel sekil ve yapilandirmaya sahiptir. Stent 300 ayrica, yine
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disa akis ucunda, delikleri 308 olan (¢ adet komisslr dikmesi 306 (burada "tepeler” olarak
da belirtilir) icerebilir. lletim tertibatlari 500, 600 (stent 300 ile birlikte kullaniimak icin
asagida acgiklanan), stenti 10 (veya acikhklann bulunmadidi tepeleri olan baska herhangi
bir stenti) iletmek igin kullanilabilir. Bu durumda, iletim tertivati, sttir ilmeklerini stentin bir
ucundaki {6rnegin disa akis ucu) tepelerin etrafina sararak stenti kavrayabilir. Stent, sGtr
ilmeklerini ilgili tepelerine kargi sabit bir bicimde tutmak igin, tepelerde veya bunlann

bitisiginde olusturulan centikler, kanallar veya baska daraltilmis kisimlar igerebilir.

Sekil 31A-37, stenti 300 iletmek icin drnek bir iletim tertibatim 500 gosterir. lletim
tertibatinin 500 bir kapak protezi iletim tertibatina serbest birakilabilir sekilde sabitlemek
icin farkl bir mekanizma igermesi haricinde, iletim tertibati 500 iletim tertibatina 100
benzerdir. Gdsterilen dizenlemedeki iletim tertibati 500 sunlar icerir: bir ana saft 502,
saftin 502 distal ucuna monte edilen bir kiif 504, ana saftin 502 iginde eseksenli olarak
uzanan bir i¢ saft 506 ve i¢ saftin 506 distal ucuna monte edilen bir burun konisi 508. ¢ saft
506, bir kilavuz teli 509 alan yapida bir kilavuz tel [Umeni igerebilir. En iyi sekil 31A'da
gosterildigi gibi, bir s0tOr tutma elemani 510, ana saftin 502 distal ucundan distal olarak
uzanabilir. I¢ saft 506, sGtir tutma elemaninin 510 iginde eseksenli olarak uzanabilir.

Gosterilmese de iletim tertibati 500 ayrica, kilifi 504 ana safta 502 gére ve iletim tertibatinin
distal ucuna sabitlenen bir protez kapaga gére proksimal ve distal yénlerde hareket
ettirmede etkili olan bir tork safti icerebilir. Ana saftin 502 distal u¢ kismi, yukanda
aciklanan iletim tertibatinin 100 saftinin 104 distal b8lOm0 126 ile ayni yapida olabilir.

Satdr tutma elemani 510 sunlan icerir: bir proksimal disk elemani 512, bir distal disk
elemani 516 ve sirasiyla proksimal ve distal disk elemanlan 512, 516 arasinda uzanan ve
bunlan birbirine baglayan bir saft 514. En iyi Sekil 33'te géisterildigi gibi, proksimal disk
elemani 512 ana saftin 502 icinde sabitlenmig olabilir. Her bir disk elemani 512, 516
eksensel olarak uzanan bir veya birkac aciklk 518 {Sekil 31C ve 31D) icerir; bunlarnn her
biri, bir sitlr serbest birakma elemaninin 520 (Sekil 32) distal ug kismini alacak boyuttadir.
Serbest birakma elemani 520, érnedin bikllmez bir tel olabilir ve bu nedenle asagida
serbest birakma teli olarak belirtilir. Gésterilen diizenlemede, iletim tertibati, iletim
tertibatinin tutamagina (gosteriimez) dogru disk elemanlarindaki 512, 516 mukabil
acikhklarin 518 iginde distal olarak ve iletim tertibatinin uzunlugu boyunca ana saftin 502
icinde proksimal clarak uzanan tek bir serbest birakma teli 520 icerir. Serbest birakma
telinin (g&sterimez) proksimal ucu, kullanici tarafindan maniplle ediimesi igin iletim
tertibatinin proksimal ucunda acida ¢ikmis olabilir ve serbest birakma telinin eksensel
hareketini kontrol edebilen, iletim tertibati tutamaginin (zerindeki bir tahrik mekanizmasina
bagh olabilir.
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Serbest birakma teli 520, asadida daha da agiklandigi gibi, stenti 300 birgok sit(r ilmedi
522 aracih@iyla sOtdr tutma elemanina 510 sabitlemek ve stenti 300 sOtdr tutma
elemanindan serbest birakmak lzere sOtlr tutma elemanima 510 gdre proksimal ve distal
ybnlerde kaydinlabilir. Bazi diizenlemelerde, iletim tertibati, her biri disk elemanlarindaki
512, 516 mukabil agikliklarin 518 icinden uzanan bu tir birgok serbest birakma teli 520
(6rnegdin iki veya U¢ serbest birakma teli 520) icerebilir. Bu serbest birakma tellerinin 520
her biri, bir veya birkag sOtlr iimegi 522 ile etkilesimde bulunabilir ve yik dagdihimin
dengelemede yardimci olabilir.

Yukarida belirtildigi gibi, stent 300, bircok sGtir ilmedi 522 kullamlarak sOtdr tutma
elemanina 510 serbest birakilabilir sekilde baglanabilir. Bu amagla, proksimal disk elemani
512, sOtdr imeklerini proksimal disk elemaninin (Sekil 31A ve Sekil 31B) icinden gegirmek
icin birgok agiklik 528 ve 530 (serbest birakma teli icin agikliga 518 ek olarak) igerebilir.
Satdr ilmekleri 522, Sekil 31A'da gdsterildigi gibi, proksimal disk elemanindaki 512
acikliklardan distal olarak uzanan birgok ilmek 522 olusturmak (Ozere bircok kez katlanan
tek bir stlr malzemesi parcgasindan olugabilir. Alternatif diizenlemelerde, her bir ilmek 522
ayrica bir sOtdr malzemesi parcasindan clusabilir. Bazi durumlarda her bir sitdr iimegi 522
butindyle bir sitlr malzemesi iimeginden olusurken, diger durumlarda bir veya birkag sitir
iimegi 522, ilmekli kisma proksimal olan ilmekli olmayan bir kisim (degdrusal bir s(tar
malzemesi b&limuU gibi) igerebilir. Boylelikle, bir "sitdr ilmegi® belirli bir konumdan
"uzaniyor" olarak karakterize edilebilir (ilmekli kismi iceren sitir malzemasinin o kanumdan
uzanmasi sartiyla, ilmekli kisim o konumdan baslamasa veya o0 konumda uzanmasa dabhi).
Ancak, bir "sitdr iimeginin" belirli bir yapiy1 sariyor veya bunun etrafindan uzaniyor ve/veya
belirli bir konumda bulunuyor olarak agiklandigl durumlarda, bu ézel olarak sitlr ilmeginin
ilmekli kismini belirtir.

En iyi Sekil 31A-31D'de gosterildigi gibi, dider dizenlemelerde her bir sitlr ilmedi 522 ayri
bir agikliktan uzanmasina karsin, proksimal disk elemanindaki 512 her bir agikliktan birgok
iimek 522 (6rn. iki veya ¢ iimek} disa dogru uzanabilir. Sekil 31D'de gdsterildigi gibi,
proksimal disk elemaninda 512 alti agiklik bulunabilir. Bu sitdr iimekleri 522, proksimal disk
elemanindaki 512 dért agikligin 528 her birinden ve tepelerdeki 302 acikliklarin 304 iginden
uzanabilir. Besinci bir agikhk 530, stentin 300 komissiir dikmesi deliklerine 308 gegmek
Ozere besinci acikliktan uzanan bir veya birkag sit0r iimedi (drnegin ¢ adet sitdr ilmedi)
icerebilir. Son olarak, serbest birakma teli 520, altinci acikhgin 518 disindan ikinci disk
elemanina 516 dogru distal olarak uvzanabilir. Gésterilen diizenlemede, komissir
dikmelerinin her birinin delikleri 308 iginden besinci agikliktan 530 itibaren tek bir sitor
ilmeg@i uzanir. Bazi durumlarda, komisslr dikmesi deliklerinin 308 iginden uzanan tek bir
sUtdr ilmegdi bulunmasi daha iyi gerilim kontroll saglayarak kapak protezinin daha kontrolli
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serbest birakilmasina ve/veya yeniden hapsedilmesine neden olur. Komiss(r dikmesi
deliklerinin 308 icinden uzanan sdtdr ilmegi/ilmekleri, diger stent tepelerinin 302 icinden
uzanan sitir ilmeklerinden 522 daha kalin olabilir. Ornegin, bir diizenlemede, komissiir
dikmelerinin iginden uzanan sitir ilmegifilmekleri 4-0 sitlrler iken, tepelerin iginden
uzanan satar ilmekleri 3-0 satdrlerdir. Alti agiklik, gésterildigi gibi ($ekil 31D) dairesel bir
motif halinde dUzenlenebilir ve sitlr ilmekleri 522, bu dairesel motif igindeki nispi
koenumlarina gére stent tepelerine 302 gegmek (zere disa dogru uzanan yapida olabilirler,
boylelikle satar ilmekleri 522 ilgili stent tepelerine ulasmak igin birbirinden gegmezler.
Bagka dlzenlemelerde, sOtlr ilmekleri, stent tepelerine 302 gecen yapida olabilirler,

boylelikle sitdr iimekleri ilgili stent tepelerine ulagmak igin birbirine gegerler.

Sekil 32 ve 33'e atfen, stent 300 iletim tertibatinin tizerine ylklenirken, stentin 300 tepeleri
302 distal disk elemanina 516 bitisik yer alir ve her hir sitir ilmegi 522, tepelerin 302
birindeki ilgili bir agikhktan 304 gecirilir. Her tepenin 302 (her komissiir dikmesi 306 dahil )
icinden uzanan ilgili bir sttdr imeginin 522 bulunmasiyla, tepeler 302, 306 sdtiirler 522
kullanilarak radyal olarak igce dodru daraltilabildigi igin, kapak protezi tamamen geri
cekilebilir (iletim tertibatina bagliyken). Bazi dizenlemelerde, kapak protezinin igleyisi,
kapak kihftan 504 yerlestirildikien sonra ve yeniden hapsedilmeden &nce dederlendirilebilir.
Gesitli dizenlemelerde, tepeler radyal olarak ice dodru daraltildiginda kapak protezinin ucu
daraltilacak sekilde yeterli sayida tepenin bagli olmasi kosuluyla, tepelerin ve mukabil sttr
iimeklerinin sayisi degisebilir. Gésterilen diizenlemede, ilgili on iki tepenin icinden gegirilmis
on iki sOtdr ilmeg§i vardir. Her bir sitlr ilmegdinin 522 ucu 524 bu durumda proksimal ile
distal disk elemanlan arasindaki bdlgede ver alir ve serbest birakma teli 520, Sekil 33'te
gOsterildigi gibi, ilmegdin ve distal disk elemanindaki 516 (Sekil 31A) ilgili bir agikhgin 519
icinden eksensel olarak kaydirilmistir. Tasvir etme amaciyla, Sekil 32 ve 33, stentin
tepelerinden 302 birini serbest birakma teline 520 serbest birakilabilir sekilde baglayan
yalnizca tek bir sOtdr ilmegini 522 gosterir. Tercihen, bir sitir ilmedi 522, stentin
tepelerindeki 302, 306 agikhklarin/deliklerin 304, 308 her birinin iginden sokulur ve serbest
birakma teli 520 ile tutulur. Sekil 34, sttlr ilmekleri 522 stent tepelerinin tminiin ig¢inden
sokulup serbest birakma telinin 520 izerinde tutuldukian sonra stenti 300 gdsterir.
Yukarida belirtildigi gibi, gdsterilen diizenlemede yalnizca bir serbest birakma teli 520
gOsterilmesine karsin, iletim tertibati, sutlr ilmeklerini 522 tutmak igin birgok serbest

birakma teli 529 ile donatili olabilir.

[0086] Sitir ilmekleri 522 tepelerin acikliklaninin 304, 308 icinden gecirilirken, s(tlr
iimekleri 522 stentin etrafinda gevresel bir yénde hareket edilerek agikliklarin 304, 308 her
birinin iginden sirayla gegirilebilir. Baska bir diizenlemede, sitir ilmekleri 522, serbest
birakma teline 520 gére stent baglantisini dengelemek izere, agikliklarin her birinin iginden
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bir sitlr iimedi gecirilinceye kadar stentin etrafinda cevresel bir ydnde hareket edilerek her
ikinci veya Gglnci veya ddrdincl agikh§in 304, 308 icinden sokulabilir ve serbest birakma

telinin 520 GOzerine yerlestirilebilir.

[0087] Stent 300 sutlr tutma elemanina 510 {Sekil 34) bagland ktan sonra, kihf 504, kapak
protezi kilifin igine ylklemek igin distal olarak (6rn., iletim tertibatinin tork saft
déndurtlerek) ilerletilir. Kihf 504 sOtlr iimeklerinin 522 Gzerinde ilerletildikge, sOtlr
ilmeklerindeki gerginlik, tepelerin 302, 306 ana safta 502 dodru radyal olarak i¢e dogru
daralmasina neden olur. Kilif 504 daha da ilerletilir, bu da kilifin 504 distal ucu burun
konisine 508 (Sekil 36) dayanincaya kadar, kilifin 504 stentin 300 (zerinde uzanmasina ve
stenti daraltmasina (Sekil 35'te gésterildigi gibi) neden clur. En iyi Sekil 33'te gdsterildigi
gibi, tepeler 302, distal disk elemaninin 516 distal ylizeyine yaslanabilir; bu, kapak
protezinin proksimal clarak kaymasini énler ve kilif geri gekildiginde sitlr ilmeklerindeki
522 gerginligi korur.

Kapak protezi vicudun iginde arzu edilen implantasyon bdlgesine iletildiginde, kilf, kapak
protezi yerlestirmek (Ozere (Ornegin tork safti donddrilerek} geri cekilir. Kapak protezi
kiliftan tamamen yerlestirildiginde, stent 300, Sekil 34'te gdsterildigi gibi, sOtir iimekleriyle
522 stent tutma elemanina 510 hala baghdir. Bdylece, kapak protezinin drnegin ¢ikarma
veya yeniden konumlandirma igin geri gekilmesi gerekli olursa, kilif 504, kapak protezi
kilifin igine geri gekmek igin distal olarak ilerletilir. Diger yandan, kapak protezinin arzu
edilen implantasyon bélgesinde dogru bir bicimde konumlandid belirlenirse, serbest
birakma teli 520, sitir ilmeklerinin 522 uclarini 524 serbest birakmak igin proksimal olarak
gekilebilir. Ana saftin 502 hafifge geri gekilmesi, $ekil 37'de gosterildidi gibi, sutdr
ilmeklerini stentteki 300 acikliklarin 302 disina ¢ekmede etkilidir. Serbest birakma telinin
520 proksimal ucu, iletim tertibatinin proksimal ucunda acgiga cikmis olabilir, boylelikle
kullanici kapak protezi serbest birakmak lizere serbest birakma telini elle cekebilir.
Alternatif olarak, tutamak, serbest birakma telinin proksimal hareketini gergeklestirecek
yapida olan bir tahrik mekanizmasi veya anahtar icerebilir.

Kilif 504, PEEK veya naylon-12 gibi polimerik bir malzemeden mamul olabilir ve kilifin igine
¢ekilirken stentin genisleme kuvvetine daha iyi kargi koymak tzere, 6rnedin kilifin distal uc
kismina bir metal halka sabitlenerek giglendiriimis bir distal ug kisim icerebilir. Alternatif
olarak, kilif 504, silindirin distal ug kismina yeniden akitilan veya kaliplanan polimerik bir

yumusak ug kismi olan bir metal silindir icerebilir.

Sekil 38-43, genellikle birinci bir kateter 602, birinci kateterin 602 iginde eseksenli olarak
uzanan ikinci bir kateter 604 ve kateterlerin 602, 804 distal uclarina bagl bir iletim kihfi

veya silindiri 612 iceren baska bir iletim tertibatini 600 gbsterir. Kateterlerin 602, 604

26



10

15

20

25

30

35

proksimal uclart bir tutamaga (6medin Sekil 23'te gdsterilen gibi bir tutamak 202} bagh
olabilir. En iyi $ekil 40'ta gdsterildigi gibi, birinci kateter 602 sunlari icerir: tutamaktan distal
olarak uzanan uzunlamasina bir saft 606, gaftin 606 distal ucundan distal olarak uzanan bir
ara kesim 608 ve ara kesimden 608 distal olarak uzanan bir distal u¢ kisim 610. Ara kesim
608, safttan 606 distal ug kismina 610 boylamasina uzanan acisal olarak aralikh birgok ray
613 icerir. Raylar 613 bir somun 640 ile birlikte calisarak ikinci kateterin 604 ddndirilimesi
Ozerine somunun dénasind dnlerler ancak somunun boylamasina hareketine izin verirler.
Bu yolla, raylar 613, somunun 150 dénasinid dnlemede sivri uglar 134 ile ayni islevi
gorirler. Gésterilen uygulamadaki distal u¢ kisim 610, birinci kateterin 602 bu kesiminin

esnekligini arttirmak (zere yarikl bir metal boru igerir.

En iyi Sekil 39A-39C'de gdsterildigi gibi, ikinci kateter 604 sunlari icerebilir: uzunlamasina
bir saft 614 ("tork saftl” da denebilir), saftin proksimal ucuna bagh bir baglant elemani 616
ve saftin 614 distal ucuna bagl bir digli vida 618. Baglanti elemani 616, yukarida agiklanan
gibi bir tutamaga (drnegin tutamak 202) baglanan yapidadir. Vida 618, somunun 640 dahil i
dislerine gecen harici dislere sahiptir. En iyi Sekil 41'de gdsterildigi gibi, tertibat
kuruldugunda, ikinci kateterin 604 uzunlamasina safti 614, birinci kateterin 602
uzunlamasina saftinin 606 icinde eseksenli olarak uzanir ve vida 618, birinci kateterin 602
rayli kesiminin 608 icinde eseksenli olarak uzanir. Somun 640, vidanin 618 (zerine monte
edilmistir ve iletim silindirinin 612 proksimal u¢ kismina baglidir. Birinci kateterin 602 distal
ug kismi 610, iletim silindirinin 612 icinde eseksenli clarak uzanir.

En iyi sekil 40-42'de gbsterildidi gibi, bir shtlr tutma elemani 626, yarikli borunun 610 distal
ucuna bagh clabilir. SGtlr tutma elemani 626, sunlar dahil sitir tutma elemani 510 igin
yukarida acgiklananlar ile benzer niteliklere sahip olabilir: yarikh borunun 610 distal ucuna
bagh bir proksimal disk elemani 638, bir distal disk elemani 636 ve bir veya birkag sitir
ilmegi 522 ile etkilesimde bulunmak icin proksimal ve distal disk elemanlarinin iginden

uzanan en az bir serbest birakma elemani veya serbest birakma teli 628.

Sekil 39A-39C'yve ddnlldudiinde, gdsterilen dizenlemedeki iletim silindiri 612, nispeten
daha esnek bir proksimal kisim 630 ve nispeten daha az esnek bir distal u¢g kisim 632
icerir. Proksimal Kisim 630, iletim silindirinin 612 bu kesiminin esnekligini arttirmak GOzere
yarikli bir metal boru veya silindir igerebilir. Distal ug kisim 632, kapak protezinin (izerinde
uzanacak ve iletim sirasinda bunu radyal olarak sikistinlmis halde tutacak yapida olan bir
gbmlek veya Kilif {"kapak tutma kismi" olarak da belirtilir) icerir. Bazi diizenlemelerde, kilif
632, iletim esnasinda kapak protezinin ve sutlr tutma elemaninin 626 Gzerinde uzanabilir
(Sekil 43). Alternatif olarak, siitlr tutma eleman 6286, iletim esnasinda proksimal kismin
630 icinde (en azindan kismen) muhafaza edilebilir. Kilif 632, PEEK, naylon-12 ve/veya
PEBAX gibi uygun bir polimerik malzemeden veya polimerik bir i¢ kaplamasi olan bir
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metalden mamul olabilir. Kihf 632 polimerik malzemeden mamul oldudunda yarkh boruya
630 1s1l olarak baglanabilir. Kiifin 632 distal ug bdlim{ 634, kapak protezinin yeniden
hapsedilebilirligini arttirmak GOzere radyal olarak disa dogru genisletilmis clabilir. Distal ug
bélim 634, PEEK, naylon ve/veya PEBAX gibi polimerik ve/veya elastomerik bir malzeme
icerebilir. Ozel dizenlemelerde, distal ug bdlim 634, distal u¢c kisminin geriye kalan
kesimine gére daha esnektir ve/veya elastomeriktir. Bir galisma diizenlemesinde, distal u¢
béliom 634 PEBAX icerir ve distal ug kismin 632 geriye kalan kismi naylon igerir. Sekil
46'da gosterildigi gibi, distal ug bélim 634, bir kapak protezinin yiiklenmesini ve yeniden
hapsedilmesini kolaylastirmak (zere radyal olarak cikinti yapan, dairesel bir timsek 650
igerebilir. Yeniden hapsetme esnasinda, timsek 650, sitirleri 522 ige dogru bastirir; bu,
tepelerin 302, 306 ice dogru ¢dkmesine neden olarak kilifin cergeve Gzerinde kaymasini
sadlar.

Sekil 42'de gbsterildigi gibi, iletim tertibati 600 ayrica, bir burun konili saftin 622 distal
ucuna bagh bir burun konisi 620 igerebilir; bu, birinci kateterin 602 distal saft kisminin 610,
s(tdr tutma elemaninin 626 ve ikinci kateterin 604 vidas) 618 ile saftimin 614 iginden
uzanir. Burun konili saft 622, bir kilavuz tel Iimeni igerebilir ve iletim tertibatinin tutamagina

proksimal olarak uzanabilir.

lletim silindiri 612, iletim silindirinin 612 distal saft kismina 610 ve siitiir tutma elemanina
626 gdre boylamasina {yani, proksimal ve/veya distal) hareketini saglamak lizere vida 618
ve somun 640 ile birlikte calisir. Vidanin 618 dénls hareketi (tork safti 614 déndirilerek
kullanici tarafindan baglatilan), vidanin 618 harici disleri boyunca konumlanan scmun 640
aracihigiyla iletim silindirinin 612 oteleme hareketine dénistirilebiliv (Sekil 39B). Somun
840, vida elemaninin 618 harici dislerine uyumlu bicimde gegen yapida dahil i diglere sahip
olabilir. Somun 640 ayrica, radyal olarak disa dogru uzanan bir veya birkag tirnak 642
icerebilir ve iletim silindiri 612, bu tirnaklar 642 ile i¢ ice gegmek igin silindirin 612 proksimal
ucuna bitisik bir veya birkag alma bélgesi {(6rmedin bir veya hirkag pencere 644) igerebilir.
Ozel olarak, tirnagin/tirnaklarin 642 (ist kisimlari, iletim silindiri 812 ile giivenli bir baglanti
(6rnegdin ani hareketli bir baglanti) olusturmak (zere pencerenin/pencerelerin 644 iginden

uzanabilir.

Yukarida belirtildigi gibi, birinci kateter 602, somunun tirnagi/tirnaklan 642 ile birlikte
calisan agisal olarak aralikli birgok ray 613 iceren bir kesim 608 icerir. En iyi Sekil 41'de
gosterildigi gibi, vida 618, raylarin 613 icinde eseksenli olarak uzanir ve somun 840,
vidanin 618 Ostinde bulunur ve her bir tirnak 642 bitisik iki ray 613 arasindaki boglukta
konumlanir. lletim silindirinin 612 hareketini saglamak (izere, vida 618, iletim tertibatina 100
gore yukarida aciklandigr gibi, bir tork saftt 614 kullanilarak ddndarGlebilir.
Tirnaginftirnaklarin 642 raylar 613 arasindaki yerlesimi, somunun 640 vida 618 ile birlikte
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dénmesini dnler. Somunun 640 dénisl kisitlanmisken, vidanin dénlsii 618, somunun 640
vida 618 boyunca &teleme hareketini saglar. Somunun 640 vida 618 boyunca eksensel
hareketi (distal veya proksimal ydnde), silindirin 612 de eksensel olarak ve somun 640 ile
ayni ydénde (vidaya 618 gore) hareket etmesine neden olur. Bdylece, somun 640, vida 618
boyunca boylamasina hareket ettik¢e, iletim silindiri 612 (pencerelerden 644 somuna bagl)

somunla birlikte tasinir.

Bir dis gbmlek kismi 648, birinci ve ikinci kateterlerin 602, 604 (Sekil 41} ve iletim
silindirinin 612 Gzerinde konumlanabilir ve bdylelikle iletim tertibatinin 600 en dis katmanini
olusturabilir. Bu gémlek kismi 648, kullanicinin, drnegin hava kabarciklanni ortadan
kaldirmak (zere iletim tertibatini 600 akiskanla etkili bir bicimde yikamasini sadlar. Baz
dizenlemelerde, gbdmlek kismi 648 elastomerik bir malzeme icerebilir ve/veya iletim
silindirine 612 bir veya birkag konumdan baglanmis olabilir. Ozel olarak, elastomerik
Bzelliklere sahip bir gdmlek kismi 648, hem iletim silindirine 612 hem de (ara kesime 608
prcksimal olan) birinci kateterin 602 uzunlamasina saftina 606 bagl olabilir. Bu durumda,
gomlek kismi 648; somun 640 ve iletim silindiri 612 ilerletildikge silindir 612 ile saft 606
arasinda gerilebilir ve bu bilesenler geri cekildiginde gevseyebilir. Bazi dizenlemelerde,
gdmlek kismi 648 esas itibariyle rijittir ve/veya yalnizca iletim silindirine 612 baglanmistir.
Bu tir durumlarda, bitiin gédmlek kismi 648, iletim silindiriyle 612 birlikte birinci katetere
gore distal olarak ilerletilebilir veya proksimal olarak geri gekilebilir.

Standart tipte dislere sahip bir vida 618 ve bir somun 640 durumunda, vidanin 618 saat
yoninde dbndsl, somunun 640 vida 618 boyunca proksimal hareketine neden olabilir.
Bunun tersi bigcimde, standart vidanin 618 saat ydniinin tersine ddnis(, somunun 640
distal hareketine neden olabilir. Bu sekilde, vidanin 618 ddniisll, somuna 640 bagl iletim
silindirinin 612 proksimal veya distal hareketine neden olabilir. Alternatif olarak, vidanin
disleri tersine ¢evrilmis olabilir, bdylelikle vidanin saat yéninin tersine ddnisl, somunun
prcksimal hareketine neden olur ve scmunun saat yoninde hareketi somunun distal
hareketine neden olur.

Sekil 43, iletim igin en distal konumuna ileri ilerletilmis iletim silindirini 612 gdsterir. iletim
yapilandirmasinda, distal u¢ kisim 632, radyal olarak sikistirlmis halde tutulan ve birgok
sutirle 522 sitdr tutma elemanina 626 serbest birakilabilir sekilde bagh olan bir kapak
protezinin (g&sterilmez) lizerinde uzanir. iletim silindirinin 612 distal ucu, iletim silindiri
iletim yapilandirmasindayken burun konisinin 620 dairesel omuz kismina dayanabilir (Sekil
43'te gosterildigi gibi). Sekil 42, iletim silindiri 612 proksimal bir konuma geri ¢cekilmisken
iletim silindirini 612 bir yerlestirme yapilandirmasinda gésterir. Bu konumda, distal ug kisim
632, kapak protezitan (kapak protezinin genislemesini sadlayarak) ve sitlr tutma
elemaninin 626 distal disk elemanindan 636 gegerek proksimal olarak geri ¢ekilir. Kapak
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protezi sitlr tutma elemanindan 626 serbest birakmak (zere, serbest birakma teli 628,
distal ucu ikinci disk elemanina 636 proksimal olacak sekilde geri gekilir, bdylelikle sttlr

ilmeklerinin 522 distal uclarn 524 kapak protezinden serbest birakilir.

Stent ile iletim tertibati arasindaki metal-metal baglantinin yerini sitir ilmeklerinin almasi,
daha dusik yerlestirme ve yeniden yakalama torklar saglar. Bu ddguk torklar, vida
mekanizmasinin, iletim tertibatinin  distal ucundan daha da uzakta yeniden
konumlandiriimasini saglar. Vida 618 ile kapak protezi arasindaki boslugun arttirimasi,
elverisli olarak, iletim tertibatinin distal ucundaki kapak protezi tarafindan iggal edilen, iletim
tertibatinin nispeten biikiimez kesimini azaltir. $Sekil 43'e atifla, iletim silindirinin 812 kapak
pretezi Ozerinde uzanan kisminin bir uzunlugu L3 vardir ve iletim sisteminin 600 toplam
nispeten biikilmez kesiminin (burun konisinin uzunlugunu igermez), bu diizenlemede
kapak protezinin ve sitdr tutma elemaninin 626 (zerinde uzanan iletim silindirinin 612
uzunluguna mukabil olan bir uzunlugu L4 vardir. Ornedin, bazi dizenlemelerde, L4, L3'lin
uzunlugunun yaklasik 1,3 katidir. Farkll bagka dizenlemelerde, L4'0n L3'e orani yaklasik

1,6 ve daha disiktir, yaklagik 1,5 ve daha disUktir veya yaklagik 1,4 ve daha disUktir.

Sekil 40, 41 ve 43'e atfen, sOtiir tutma elemaninin 626 proksimal ucundan vidanin 618
distal ucuna uzanan iletim tertibati 600 kismi (distal saft kisminin 610 uzunluguna L2 esit
olan), kapak protezi muhafaza eden bikilmez kesimden {iletim silindirinin 612 uzunluguna
L4 esit olan) daha esnek oclabilir. Tercihen, nispeten daha esnek kesim yeterince uzundur,
béylelikle iletim sistemi 600 bir denegdin aort kapagina bir kapak protezi implante etmek
Ozere aortun icinden ilerletildiginde, nispeten blkilmez kesim ¢ikan aortta konumlanir, vida
618 inen aortta konumlarir ve bunlarin arasinda uzanan daha esnek kisim, aort arkinda
konumlanir. Bu, iletim tertibatinin aort arkinmin iginden ydnlendirilmesini ve kapak protezinin
aort anulusunda dogru konumlanmasini kolaylastirir.

Cesitli dizenlemelerde, érnedin, vidanin 618 distal ucu, sitdr tutma elemaninin 626 distal
ucundan en az yaklasik 5 cm, en az yaklasik 10 cm, en az yaklagik 15 cm, en az yaklagik
20 cm veya en az yaklasik 30 cm uzakta yer alabilir (ve bir kapak protezi, sitlr tutma
elemanina 626 serbest biraklabilir sekilde badhdir). Cesitli dizenlemelerde, iletim
silindirinin 612 toplam uzunlugu L1 yaklasik 3 cm ile yaklasik 40 cm arasinda, yaklasik 5
cm ile yaklasik 40 cm arasinda, yaklasik 10 cm ile yaklasik 35 cm arasinda, yaklasik 15 ¢cm
ile yaklasik 30 cm arasinda veya yaklasik 18 cm ile yaklasik 25 cm arasinda olabilir. Cesitli
dizenlemelerde, distal saft kisminin 610 toplam uzunlugu L2 yaklasik 0 cm ile yaklagsik 30
cm arasinda, yaklasik 5 cm ile yaklasik 25 cm arasinda, yaklasik 10 cm ile yaklasik 22 ¢cm
arasinda veya yaklasik 15 cm ile yaklasik 20 ¢m arasinda olabhilir.

Alternatif dizenlemelerde, iletim silindirinin 612 uzunlugu L1 40 cm'den fazla olabilir ve
bazi dizenlemelerde, iletim silindiri, iletim tertibatinin tutamadina proksimal uzanabilir.
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Sekil 47, iletim tertibatindaki 600 yarikli borunun 610 yerine kullanilabilecek alternatif bir
yarikli boruyu 652 gdsterir. Yarkh boru 652, tork direncini artirmak U(zere bitisik
spirallerdeki ilgili girintilerin igine uzanan, her bir sarim veya spiralde olusturulmus birgok
dis veya ¢ikinti 654 icerir. Borunun distal ucu, somunun 640 ¢ikintilan 642 ile birlikte
calismak icin bitisik acikliklar arasindaki raylarn 658 olusturan bir veya birkag boylamasina
aciklik 656 icerebilir. Raylarin 658 distal ve proksimal uglarinda, boru, bir cekme telinin 662
acikliklarin icinden ve yarikh borunun 652 disindaki vidanin 618 yaninda uzanmasini
saglamak igin agikliklar 660 igerebilir. Borunun 652 proksimal ucu, ice dogru ¢ikinti yapan
bircok tirnak 664 icerebilir. Sekil 49'da gbésterildigi gibi, tirnaklar 664, sitdr tutma
elemaninin 626 proksimal elemaninin 638 dis yizeyindeki dairesel bir girintili kisma 66
gecebilir. Tirnaklar 664, proksimal elemanla 638, sitir tutma elemanini yarnkh boruya
sabitlemek igin yeterli bir ani hareketle oturan baglanti olusturacak yapida olabilir.

Alternatif dizenlemelerde, yarikll boru 610 ve yarkl boru 630, Sekil 12, 28A, 28B, 29A
veya 29B'de gésterilenlerin herhangi biri gibi bagka sekillere veya yapilandirmalara sahip

olabilir.

Genel Hususlar

Bu tarifnamenin amaglarina ydnelik olarak, burada bu bulusun dizenlemelerinin belirli
ybnleri, avantajlar ve yeni nitelikleri agiklanir. Agiklanan ydntemler, tertibatlar ve sistemler
herhangi bir sekilde sinirlayici olarak yorumlanmamahdir. Bunun yerine, mevcut bulus,
aciklanan gesitli diizenlemelerin tek basina veya birbirleriyle ¢esitli kombinasyonlar veya alt
kombinasyonlar halinde tim yeni ve asikdr olmayan niteliklerine ve ydnlerine yoneliktir.
Yontemler, tertibatlar ve sistemler, bunlarin herhangi bir dzgin yéni veya niteligi veya
kembinasyonu ile sinirh degildir ve agiklanan diizenlemeler, herhangi bir veya birgok 6zgiin

avantajin bulunmasini veya sorunlarin ¢ézllmesini gerektirmez.

Bulusun belitli bir ydna, dizenlemesi veya 6rnedi ile baglantili olarak agiklanan nitelikler,
tam sayilar, karakteristikler, bilesikler, kimyasal kisimlar veya gruplarin bunlarla uyumsuz
olmadikca burada agiklanan basgka herhangi bir ybn, dizenleme veya &rnek igin
uygulanabilir oldugu anlasiimalicir. Bu tarifnamede (ekteki istemler, dzet ve ¢izimler dahil )
aciklanan niteliklerin tOm0 ve/veya bu sekilde aciklanan her tlrl ydntem veya islem
adimlaninin tOmd, bu tor niteliklerin ve/veya adimlarinin hi¢ degilse bazilarinin kargihkh
olarak 6zel oldugu kombinasyonlar haricinde herhangi bir kombinasyon halinde
birlestirilebilir. Bulus yukaridaki diizenlemelerin herhangi birinin ayrintilar ile sinirli degildir.
Bulus, bu tarifnamede (ekteki istemler, dzet ve cgizimler dahil ) agiklanan niteliklerin
herhangi bir yeni niteligine veya herhangi bir yeni kombinasyonuna ya da bu sekilde
aciklanan herhangi hir ydntemin ve iglemin adimlarinin herhangi bir yeni adimina veya
herhangi bir yeni kombinasyonuna genisler.
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Aciklanan ydntemlerin bazilarindaki iglemler uygun sunum igin bilhassa sirall bir diizende
aciklanmis olmalarina ragmen, bu aciklama tarzinin, bilhassa 6zgin bir ifadeyle bir
siralama talep edilmedikce yeniden diizenlenebilmeyi kapsadigi anlasiimahdir. Ornegin,
sirayla aciklanan islemler bazi durumlarda yeniden diizenlenebilir veya eszamanh olarak
gerceklestirilebilir. Aynica, basitlik adina, ekteki sekiller, agklanan y&ntemlerin dider
yontemlerle baglanti clarak kullamilabilecegi g¢esitli yollari gdstermeyebiliv. Burada
kullanildigi Gzere, "bir" ve "en az bir” ifadeleri, belirtilen elemanin birini veya birkagim
kapsar. Yani, belirli bir elemandan iki adet varsa, bu elemanlardan bir adet de meveuttur ve
bdylece "bir" eleman vardir. "Bircok" ifadesi, belirtilen elemandan iki veya daha fazla

anlamina gelir.

Burada kullanildig (izere, bir eleman siralamasinda en son iki eleman arasinda kullanilan
"vejveya” ifadesi, siralanan elemanlanin herhangi biri veya birkagi anlamina gelir. Ornegin,
"A, B ve/veya C" ifadesi, "A," "B,” "C," "A ve B," "A ve G," "B ve C" veya "A, B ve

anlamina gelir.

Burada kullanmldigir Gzere, "bagl” ifadesi genellikle fiziksel olarak bagh veya baglantil
anlamina gelir ve &zgin karsit ifade olmadikca bagdh édeler arasinda ara elemanlarin

bulunmasini diglamaz.

Agiklanan bulusun ilkelerinin uygulanabilecedi olasi birgok diizenleme gbz Oniine
alindiginda, gésterilen dizenlemelerin yalnizca bulusun tercih edilen drnekleri olduklar ve

bulus kapsamini sinirlayici olarak degerlendiriimemeleri gerektigi kabul edilmelidir.

Aciklanan bulusun ilkelerinin uygulanabilecedi olasi birgok dizenleme gbz &nlne
alindiginda, gdsterilen diizenlemelerin yalmzca bulusun tercih edilen érnekleri olduklar ve
bulug kapsamini sinirlayici olarak degerlendiriimemeleri gerektigi kabul edilmelidir. Ayrica,
ek dizenlemeler, US 2010/0049313 sayill patent bagvurusu yayininda (ABD Basvuru
Numarasi 12/429.040) aciklanir. Dolayisiyla, bulus kapsami asagidaki istemlerle
tanimlanir. Bu nedenle, bu istemlerin kapsamina dahil her sey bizim bulusumuz olarak

talep edilmektedir.
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