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1

Mo&ovinoformaldehydové pryskyFice, pou¥ivané jeko lepidla na dievo nebo jako pojiva
aglomerovenych materidll, se b8%nd p¥ipravuji dvoustupnovou alkelicko-kyselou kondenzaci
zékladnich sloZek, tj. krystalické nebo granulované modoviny a vodného 37%nfho roztoku
formeldehydu, nejdastdji v molovém pomdru 1:2, za teploty blizké bodu varu reakdni smési,
zehudfuji se na obsah sudiny kolem 65 %. Takto pripravené kondenzdty se "modifikujiv pii-
sadou dalsi modoviny ke sniZeni obsahu volného a labilné vdzaného formaldehydu. Tim se
sniZi mno%stvi formaldehydu unikajiciho p¥i zprecovdni td8chto pryskybic ze horke a omezi
se dodetedné uvolnovéni formaldehydu z lependho nebo pojeného materidlu (Z. Wirpsza,

J. Brzezinski, Aminoplagty, VNT Warszawa 1970).

Dodetednd pridand modovina vd¥e formaldehyd tek, ¥e s nim tvodi nizkomolekuldrni
adiéni sloudeniny jeko v prvni fdzi kondenzace a reaguje s reaktivnimi metylovymi skupi-
nami ze vzniku vy#Sich kondenzdtl. Tim se méni charekter prysky¥ice, snifuje se jeji roz—
pustnost, skladovaci stebilita a zv14&§t& reaktivita a tim i schopnost dokonalého vytvrze—
ni, MnoZstvi p¥iddvené modoviny do zdékladniho modovinoformaldehydového kondenzdtu byvé
obvykle 10 aZ 20 %, pofitdno v suSing. V8t3{ piisada se ji¥ z¥etelnd projevuje ve zhorde-
né tvrditelnosti pryskyPice a ve zhorSfenych vlastnostech zpracovandho materidlu. VSeobecnd
se tvrdi, Ze konelny molovy obsah formaldehydu v upravené prysky¥ici nemd byt ni%sf ne¥
1,4 na 1 mol moloviny, AvSek i takovd pryskyFice obsehuje jedtd 0,3 a% 0,5 % volného
formaldehydu a nékolikendsobek uvolnitelného formaldehydu, co¥ nevyhovuje pifsnym hygle~

nickym po¥adavkim (pYedpis min. zdravotnictvi GSSR 8. 34/1967).

Bylo doporueno p¥iddvet k modovinoformaldehydovym prysky¥icim i daldi 1dtky schopné
vdzat volny formaeldeliyd, jeko nepi. amoniek. V tomto p¥ipadd je pokles reaktivity prysky-
Pilce jeSté vyrazngjii a k dostatednému vytvrzeni prysky¥ice je zapot¥ebi jednak poudit
‘zvygend mno¥stvi kyselého kataiyzétoru, Jjednek zvySovat teplotu nebo prodluovet dobu
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zpracovény, s dal¥imi nep¥iznivimi disledky.

Nyni bylo nalezeno, %e pro uvedeny USel lze piipravit resktivni modovinoformaldehy-
dovou pryskyiici s dobrou skladovaci stebilitou, kterd prakticky neobsehuje voluy formal-
dehyd & mnoZstvi uvolnitelného formeldehydu je mimoi*ddnd nizké. Dosahmje se toho podle
tohoto vynalezu, ktery popisuje zplsob pFipravy termoresktivnich modovinoformeldehydovych
prysky¥ic vicestupnovou kondenzaci vodného rozitoku moloviny a molového pFebytiu formalde-
hydu, vhodnych zejména k pojeni aglomerovenjch materidli. Podstate vynélezu spodivd v tom,
Ye se podrobi reakei 65 a¥ 80%ni roztok parcidlng hydrolyzované moSoviny a 36 a% 50%ni
roztok formaldehydu, ktery obsahuje nejvyse 1 % metanolu. P¥itom podétedni molovy pomér
aminovych & aldehydovych skupin je O, 9 e% 1,1. Nejd¥ive se kondenzuje p¥i pH 6 a% 8 & pak
p¥i pH 4 &% 6, p¥i teplot® 80 aZ 100 ®; a celkové reakdni dobd obou stupnl 40 a¥ 120 mi-
nut. Pak ndsleduje neutralizace reakdni smési a vakuové zahuftdni. Takto ziskeny produkt
reaguje déle p¥i pH 6 a% 8 & teploté 30 a¥ 60 % po dobu 2 a% 10 hodin s delé{m mno¥stvim
roztoku parciglnd hydrolyzovend modoviny tak, Ze celkovy molovy pomdr reaktivaich skupin
vychozich mloZek je 1,4 aZ 1,8,

Prysky¥ice podle vyndlezu mé p¥i velmi nizkém obsahu uvolnitelného formaldehydu
nesnifenou reaktivitu. Je to disledek pouZiti mimo¥4dnd nizkého molového piebytku for—
meldehydu v prysky¥icl, cof je umo%ndno tim, %e druhd reakdnf sloZke je ddstednd hydroly-
zovéna. Za uvedenyeh podminek dochdzi v celém pribshu piipravy modovinoformaldehydové
prysky¥ice podle vyndlezu v podstatd k jJeji modifikeci smdsi sloudenin vzniklych hydroly-
zou modoviny, které v urditém vhodném pomdru & muoZstvi vyreznd zlepduji vlastnosti této
prysky¥ice, P¥ispivd k tomu i ta okolnost, %e podle vynédlezu pou¥ity formaldehyd je prak-
ticky bez metanolu. Metanol v reek¥ni smdsi je schopen blokovet reaktivni skupiny prysky-~
Yice a tim zhorfovat jeji tvrditelnost. Prysky¥lce podle vyndlezu je dostateﬁné Peditelnd
vodou, protoZe obsehuje v¥t8i mnoZstvi hydrofilnich ldtek a skupin, které viek nezhorsuji
odolnost vytvrzend prysky¥ice proti vodd. Zivotnost prysky¥ice s katalyzdtorem je zcela
vyhovujici a rovnd% jeji stabilita p¥i skladovéni. '

Mo&ovinoformaldehydové prysky¥ice podle vyndlezu maj{ velmi dobré aplikedni vlast-
nosti & ve srovnini s b&3nymi prysky¥icemi tohoto typu uvelmiji jak p¥i zpracovdni, tak
p¥#i dlouhodobém pou¥iti jimi lepenfch nebo pojenych materidli podstatnd niZE{ mnoZstvi
formaldehydu,

Je znémo, %e modovine ve vodném roztoku mife za urditych podminek podléhat hydroly-
tickfm reekcim. Hydrolyzu podporuji kyseliny, alkdlie nebo zvySend teplota. PIi hydroly-
ze moSoviny probiheji opadné chemické poohody, neZ p¥i Jeji syntéze z amoniaku e kyelid-
niku uhli¥itého, & jsou provdzeny deldimi reakcemi vzniklyjch slouSenin. Hydrolyzou moGom
viny vznikd phedevdim kerbamiden emonny, dédle kyanaten emonny e jejich hydrolyzou uhli-
giten amonny, ktery je disociovén a pépiipad% rozlo¥en v pivodni sloZky. P¥emdny a vzd-
jemné reakce vedou ke kyselind izokyanaté, kyenurové & k biuretu, pop¥ipedd k dalsim
sloudeniném, Maly podil ndkterych z t8chto sloudenin mife byt obsafen i v technické modo-
ving, & to v mnoZstvi nSkolike promile.

Parcidln{ hydrolyzu moSoviny lze vhodnd provddét dlouhodobym zahi{vénim koncentro-
vandho roztoku technické modoviny v mirn€ alkalickém prostPedi, Vhodnéd koncentrace roz-
toku modoviny je 65 a¥ 80'%, pH 7 a% 9, nejlépe 8, teplota 60 aZ 90 %@, nejlépe 70 ?C,

a dobe 12 a¥ 72 hodin, nejlépe 24 a¥ 48 hodin. Urychleni hydrolyzy, napf. vy88i teplotou,
neni W8elnd, nebo¥ vede jednostrennd ke konednym produktim, amonieku & kysli¥niku uhli¥i-
tému. Za uvedenych optimdlnich podminek probdhne hydrolyza do 3 e¥ 5 % preménéné moloviny,
jak je mo¥no zjistit analyticky, nap¥., gelovou permeadni chromatogrefii. Hydrolyzu lze
sledovat i stenovenim emoniovych sloudenin, resp. amonisku a kyslidnilku uhli&itého, kterd
jsou Um8rné Ubytku eminoskupin moSoviny. Stupen hydrolyzy modoviny pro piipravu moSovino-
formaldehydové prysky¥ice podle vyndlezu by nemdl pekrodit 10 %.
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PFi reakel produktd hydrolyzy modoviny se zachoveanymi aminoskupinami, nap¥. biuretw,
g formaldehydem vznikeji podle tohoto vyndlezu adidni sloudeniny obdobné modovinovim,
s nimi¥% kondenzuji na sm¥snou pryskyPici. Dal¥i produkty hydrolyzy, tytu amoniovyich solf,
vytvdieji s formaldehydem aldehydamonieky a¥ hexemetylentetramin, Sim¥ sni¥uji poddtedni
obsah formaldehydu v reakdni smési. Uvedené ldtky plsobi v neutrdlnim prost¥edi jako regu=-
ldtory pH a pPiznivd oviiviuji adidni veakei, pozddji v kyseld fézi kondenzace a zvladtd
v konedné fdzi vytvrzovédni ze podminek zpracovdni se tyto sloudeniny rozklddeji a zabudu-
3i do moBovinoformeldehydové pryskyiice. Po8dtedni i konedny molovy pom&r parcidlnd hydro-
lyzované moloviny e formaldehydu lze nejlépe vystihnout molovym pomdrem aminoskupin a
aldehydovych skupin NHz/CHO vyjdd¥enym jejich podilem, ktery na poddtku kondenzace je
blizky 1, na konci 1,4 aZ 1,8.

Prysky¥ice podle tohoto vyndlezu lze p¥ipravovat na obvyklém vyrobnim zafizeni uve-
denym postupem za dodrZfeni vyznalenych podminek. Neutralizaci nebo okyselovdni lze pro-
v4ddt b&Znymi alkdliemi, napb. hydroxidem sodﬁym, nebo kyselinami, jeko sirovou, chloro-
vodikovou, mravendy aj., pomoci pH-metru, popiipadd barevnych indikdtori. Kondenzaci
zahudtdného roztoku pryskyPice s daliim roztokem parcidlné hydrolyzované modoviny je
mo¥no provdddt bud jednordzovym p¥idavkem tohoto roztoku, nebo jeho p¥riddvinim po Sdstech
nebo kontinudlnd do pFedepseného konedného molového pomdru reaktivnich -skupin vychozich
slozek,

Technicky d8inek vyndlezu spodivd v jednoduchém zplisobu pfipravy mo8ovinoformalde~
hydoviych prysky¥ic zlepSenych zpracovatelskych vlastnosti, zvidstd v ohledu uvolnovéni
formaldehydu., Tim lze dosdimout podstatného zlepSeni hygienickych podminek ve vyrobnich
prostorech p¥i jejich zprecovdni na lepené a aglomerovandé materidly a rovnéZ v obyinych
8 jinych progtorech, kde je téchto materidld pouZito.

Pryskybice podle vyndlezu maji hlavni uplatndni pro vyrobu aglomerovanych a vrstve-
nych materidll, zvldsté t¥iskovych, pilinovych & pazdePovych desek, phekliZek apod.
Uplatnuji se i jako pojiva anorgenickych materidlil, naph. kiemiSitého pisku pro slévd-
yrengké Ulely nebo brusnych prostPedkl, keramickych a jinyeh hmot. V kombinaci s jinymi
pryskyPicemi nebo modifikujicimi latkemi mohou slouZit k lepeni, impregnaci, natirdni
a daldim dpravém papiru, textilu, kiZe a jinych materidli. PYedmdt vyndlezu je ddle dolo-
%en prikledy provedenf, jimi¥ se vdek rozseh vyndlezu neomezuje. Tem uvedené dily a
procenta znadi jednotky hmotnostni.

Prikled 1

K 162 4{ltm neutrdlniho 37%niho roztoku formaldehydu s 0,2 % metanolu se za michdndi
p¥idd 86 dilt horkého TO%niho roztoku parcidlnd hydrolyzovené moldoviny (obsah biuretu
1,0 %, obsah NH4+ 1,5 %), vyhPeje se na teplotu veru a udriuje 20 minut. Pak se reakdni
smés okyseli na pH 4,7, vedi 30 aZ 40 minut do dosaZeni viskozity 17 mPa.s, neutralizuje
a vakuovd zehusti ne 70 % sufiny. Po p¥idavku 51 dild 70%niho roztoku parcidlné hydroly-
zované modoviny se kondenzuje ddle pPi pH 6,5 a teplotd 40 aZz 50 °C po dobu 8 hodin. ‘
Potom se zchledi ne teplotu 25 aZz 30 °,

Zneutralizovany ochlazeny roztok prysky¥ice md neomezenou migitelnost s vodou,
viskozitu 55 sekund, Zelatinadni dobu s 10 % katelyzdtoru (15%ni chlorid amonny) p¥i
100 °¢ 75 sekund, obssh volného formaldehydu je niZsf ne¥ 0,1 % a obsah uvolnitelného
formaldehydu ve vytvrzend prysky¥ici je 0,2 mg/g hmoty. ZiVOtPOSt prysky¥ice pPi skla-
doveci teplot¥ 20 °C je dels{ ne¥ 2 md¥sice.

P, provozni zkouSce viroby dPevotiiskovich desek s toubo pryskydici bylo ve srov-
ndnd 8 béfndé poudivenym modovinoformeldehydovym pojivem dosaZeno trojndsobného sniZend
koncentrace formaldehydu v ovzdudi vyrobny a vyrobené desky vykdzely 3 a% 4-ndsobné
niZ8{ obmah uvolnitelného formeldehydu,

o
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P¥iklad 2 .

K 133 af{lim 45%niho zneutralizoveného roztoku formaldehydu s 0,8 % metanolu se pHid4
82 dn.lﬁ 75%niho horkého roztoku parcidlnd hydrolyzované modoviny (1,8 % biuretu, 2, 0 %
IJH4 )y vyh¥eje se k veru e udrfuje 15 minut. Nato se pH reekdni sm¥si upravi na 5, 2°a
ve¥{ 65 minut. Zneutralizoveny kondenzdt se vakuovd zehust{ ne 66 % susiny a po pridavku
48 a£14 75%nfho roztoku pe,roialné hydrolyzovené moSoviny se kondenzuje p¥i pH 7,5 a
teplotd v rozmezi 45 a% 55 °C po-dobu 4 hodin. Oohlazen,f produkt md podobné vlastnosti
jeko prysky¥ice v p¥ikledu 1.

PREEDMET VYNALEZU

Zplsob p¥ipravy termoreaktivnich modovinoformaldehydovich pryskyfic vicestupnovou
kondenzaci vodného roztoku modoviny a molového piebytku formaldehydu, vhodnfch zejméne
k pojeni aglomerovenych materidld, vyznaleny tim, Ze se podrobi reekci 65 af 80%ni roz-
tok parcldlng hydrolyzovené modoviny a 36 ai 50fn{ roztol formeldehydu obsehujici nejv;)‘-
ge 1 % metonolu, v poddtednim molovém pomSru aminovych a aldehydovych skupin 0,9 a# 1,1
nejdfive pii pll 6 a¥ & a pek p¥l pH 4 aZ 6, p¥l teplotd 80 ai 100 % & celkové reekdnf
dobd obou gtupnd 40 e¥ 120 minut, nede? ndrleduje neutralizece reakdni smisl e vakuové
zahudtdnd e tek'to z;’.'skanj-' produkt ddle resguje p¥i pH 6 a¥ 8 a teplotd 40 a¥ 60 °¢ po
dobu 2 aZ 10 hodin s deliiim mmo¥stvinm roztoku pereidlnd hydrolyzovené modoviny tek, Ze
celkovy molovy pomdr reektivuich skupin vychozich slofek ¥inf 1,4 a% 1,8.
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