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Vynélez sa tyka sp8sobu chemickej modifiké4cie polypropylénovych vlékien, folif a

présku poldrnymi monomérmi vo vodnej emulzii.

Pri doterajdej chemickej modifikécii polypropylénu sa zvadsa iniciadné centrd modifi-
kdcie vytvédrali radiadne, pridavkom nfzkomolekulového peroxidu, oxidéciou ozonom alebo
kyslikom pri zvySenej teplote, pripadne elektrickym vybojom. Prostredie reakcie bolo zévis-
16 od formy pomymérného materidlu a pracovalo sa zvadBa v bloku, suspenzii, s monomérom v
plynnej féze alebo i v roztoku. Niektoré z uvedenych sposobov chemickej modifikécie maju
znadny rad nevyhod, z ktorych najvaddou je sddasné tvorba zna&ného mnoZstva homopolyméru.

Z inych treba uviest’ nutnost’ pouZivania komplikovanych polymerizadnych systémov a &asto
nékladnd pripravu iniciednych centier, vysoki teplotu reakcie a dlhé polymerizalné lasy,
pripadne nifzku aktivitu pouZivanych polymerizadnych aktivédtorov. ZévaZnym nedostatkem byva
tieZ obtiaZna separficia modifikovaného polypropylénu od homopolyméru, pripadne &istenie
produktu od zvySkov polymerizadného systému. Vyhodnd chemické modifikécia polypropylénu
polérnymi monpﬂérmi vo vodnej emulzii za pri{tomnosti polymerizadného aktivdtora, pouZitel -
ného ako pre polypropylénové folie, vldkna, tak i pre pré¥ok, nebole popfsend. Je vSak
znéme podla autorského osveddenia $.191042 z 27.12.1978, Ze je moZné v emulzii modifikovat

vodorozpus tnymi monomérmi polypropylénovy prédok, nie vdak vldkna a folie.
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Nevyhody doterajsieho stavu technlky sd odstrénené podla vyndlezu sposobom chemickej

modifikécie oxidovaného izotaktického polypropylénu vo forme folie, vldkna alebo présku s
obsahom hydroperoxidického kyslfka 0,002 a% 0,02 hmotnostnych % odkovenim poldrnymi mono-
mérmi zvolenymi zo skupiny obsahujicej kyselinu akrylovi, akryiemid,.2- resp. 4-vinylpyri-
din a 2;3- epoxipropylme takryldt vo vodnom emulznom systéme a odfiltrovenim prqduﬁtu od
emulzie, vyznadujici sa tym, ¥%e s. modifikdcia prevédza pri teplotdch do 30 OQ po dobu 1
a% 5 hodin pri pomere 50 a3 200 hmotnostnych dielov oxidovanéhq izotaktickéhofpolypropylé-
nu na 100 hmotnostnych dielov vy33ie definoveného polérneho mogoméru, pfiéom emulzny sys-
tém je vytvoreny 1,9 az 22,9 hmotnos tnymi dielmi idnového alebo neionového emulzdtora,

730 aZ 1410 hmotnostnymi dielmi vody, za pritomnosti, v pripade vodorozpustnych monomérov,
vodonerozpustnej organicke j fézy ako napriklaq n-heptdnu alebo etylacetdtu v mnoZstve 273
aZ 756 hmotnostnych dielov a reakcia je aktivovand 0,4 aZ 1,9 hmotnostnymi gielmi hepta-
hydrédtu siranu Zeleznatého a 0,6 a% 2,5 hmotnostnym{ dielmi dvojsodnej soli kyseliny

etyléndiaminte traoctovej, resp. 0,9 a% 1,1 hmotnostnymi dielmi trietyléntetraminu.

Izotakticky polypropylén pod¥a vyndlezu Je oxidovany pri izbovej teplote kysl{kom
obszhujicim ozon /12 mg 04 dmf3/, pridom obsah hydroperoxidického kyslfka pre préskovy
materidl je minim&lne poriadku 2.10-3, pre vldkna 1,107° a pre £olie 2.1072 4. Nfzkooxido-
veny polypropylénovy pré¥ok, a tak isto z neho pripraveny modifikovany polymér, si v dal-
Som tepelmechanicky spracovatelné bez uvolnovania plynnych produktov. Naoxidovany polypro-
pylén v polymeriza&nom systéme pBsobi ako heterogéhny inicidtor polymerizécig polérneho
monoméru vo vodnej emulzii /pridom v pripade poufitia vodorozpustného monoméru je potrebnd
stidasné pritomnost’ pomocnej vodonerozpustnej organickej fézy/ za pritomnosti polymerizad-
ného aktivdtora cheldtového typu, zloZeného z FeSO4 a dvojsodnej soli kyséliny etyléndia-
mintetraoctovej resp. trietyléntetraminu, pridom sa pracuje pri teplotdch do 30 °C. Ulohou
chelétu, ktorého zloZenie predstavuje koordinadne nasytemi zlideninu, je rozkladat’ peroxi-
dy viazané na>pol&propyléne, pridom vzniklé radikdly, viazané na tuhd fazu sd iniciaénymi
centrami chemickej modifikdcie. V systéme sa nachéddzajdci emulgétor je relativne niakej
koncentrécie, ked%e jeho dlohou v systéme je sprostredkovat’ kontakt reagujucich ldtok na
povrchu polypropylénu. Za takychto podmienok polymerizdcia smeruje hlavne k tvorbe poly~
méru naviazaného na polypropylén. Tuhd fézu, obsahuJﬁcu nezmeneny polypropylén a polypro-

ylén modlflkovany, mo#Zno oddelit’ od emulzie odfiltrovanim ; vo flltréte sa nachédza
homopolymér. a ostatné zloZky polymeriza¥ného systému. Zvy8ky Zeleza moZno z tuhe j fézy .
Jjednoducho vymyt’, ak sa pouZije polymerizadny’ sktivétor zloZeny z FeSO4 a dvojsodneJ sollg
kyse&;nysetyléndlamintetraoctoveg, ktory udriuje ion Zeleza V. roztoku i vo vy3som oxida&-
nom; stupnl. Pri pouZitf alkalického aktivdtora zloZeného z FeSO4 a trieﬁyléntetraminu.
moénozzelezo:ylazat’ pridanim ¥tvorsodnej soli kyseliny etyléndiamintetraoctovej do systé-

mu‘na7konci\reakcie.,

"_: Sposob @hemlékeJ modifikécie izotaktického polypropylénu vo forme folle, vldkna a

prasku polérnyml monomérml podYa vynnélezu Je bliZ%ie uvedeny v nasledquclch prikladoch.
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Priklad 1
Do polymerizadnej nddoby sa v inertnej atmosfére ddvkujd komponenty v uvéddzanom
poradf : 100 hm.d. polypropylénovej folie /hribka 0,17 mm, 0,02 % aktivneho kyslika/,
0,4 hp.d. FeSO4.7 H20, 0,6 hm.d. Chelatonu III /dvojsodnd sol’ kyseliny etyléndiamintetra-
octovej/, 2,5 hm.d. idnového emulgétora /Mersol H/, 730 hm.d. vody, 100 hm.d. destildciou
prefistenej kyseliny akrylovej a 273 hm.d. n-hepténu. Po uzavret{ sa polymerizadnéd né&doba

otdda vo vodnom termostate.

Polymerizécia prebieha pri 30 °C. Po ur&enom ase sa na sklenenom filtri zachyti
tuhé féze, obsahujlica nezmeneny polypropylén a polypropylén modifikovany kyselinou akrylo-
vou, premyje sa vodou a vysudf. Jej zloZenie sa vyjadri v percente naviazanej kyéeiiny
polyaskrylovej v tuhej féze. Po 1 hodinovej polymerizécii sa izoluje tuh4 féza s obsahon
14,5 % kyseliny polyskrylovej. Z celkového mno¥stva zreagovaného monoméru 7,5 % tvori
homopolymér.

Priklad 2

Do polymeriza&nej nddoby sa v inertnej atmosfére ddvkuji komponenty v poradi :
50 hm.d. polypropylénového vlékna /2,5 den/38 mm, 0,01 % sktivneho kyslika/, 0,7 hm.d.
FeSO4.7 HZO’ 1,0 hm.d. Chelatonu III, 5,7 hm.d. neidnového emulgatora /Slovasol 2430/,
760 hm.d. vody, 100 hm.d. rekry$talizdciou predisteného ekrylamidu a 576 hm.d. etylacetédtu.

Polymerizécia a spracovanie sa robi tym istym postupom ako v prfklade 1. Po 5 hodi-
novej polymerizdcii izolovand tuhé féza obsahuje 16,7 % polyakrylamidu. 2 celkového mnoZ-

stva zreagovaného monoméru 4,2 % tvor{ homopolymér.
Priklad 3

~ Do polymerizadnej nddoby sa v inertnej atmoéfére dévku ji komponenty v porad{ :
200 hm.d. préskového polypropylénu /0,002 % ektfvneho kyslfka/, 1,1 hm.d. FeS0,.TH,0,
0,9 hm.d. trietyléntetramfnu, 22,9 hm.d. neionového smulgétora /Slovasol 2430/, 1000 hm.d.
vody a 100 hm.d. destiléciou predisteného 4-vinylpyridfnu. ‘

Polymerizécia & spracovanie sa robf tym istym postupom ako v priklade 1, s tym rozdie-
lom, Ze sa na konci polymerizécie pridaji do reaknej zmesi 4 hm.d. dtvorsodnej soli kyse-
liny etyléndiamintetraoctovej. Po 1,5 hodinovej polymerizdcii izolované tuhd féze obsahuje
11,2 % poly-4-vinylpyridinu . Z celkového mnoZstva zreagovaného monoméru 12,4 % tvori homo-

poiymér.
Priklad 4

Do polymerizadnej nédoby sa v inertnej atmosfére dévkuju komponenty v poradi :
200 hm.d. polypropylénovej fdlie /hribka 0,17 mm, 0,02 % akt{vneho kyslfka/, 1,1 hm.d.
FgSQ4.7H20, 0,9 hm.d. trietyléntetramfnu, 3,9 hm.d. idnového emulgdtora /myristan dra-
salny/, 1200 hm.d. vody a 100 hm.d. destildcioi predisteného 2-vinylpyridinu.
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Polymerizécia a spracovanie sa robi tym ist¥m postupom ako v priklade 3. Po 1,5 hodi-

novej polymerizécii izolované tuhé féza obsahuje 14,2 % pgly-z-vinylpyridfnu. Z celkovéhg

mnoZstva zreagoveného monoméru 13,0 % tvor{ homopolymér.

Priklad 5

~

Do polymerize¥nej nddoby sa ~ inertnej atmosfére dévkuji komponenty v poradf :
50 hm.d. polypropylénového vlékna /2,5 den/38 mm, 0,01 % aktfvneho kyslfka/, 1,4 hm.d.
Fe$o4.7520, 1,1 hm.d. trietyléntetrami{nu, 6,3 hm.d. .idnového emulgétora (Mersol H/,
1410 hm.d.vody a 10Q hm.d. destiléciou pre&isteného 4-vinylpyridinu.

Polymerizécia a spracovanie sa robf tym istym postupom ako v priklade 1, 8 tym roz-
dielom, %y sa na konci polymerizdcie pridé4 do reekénej zmesi 5 hm.d. ¥tvorsodnej soli ky-
seliny etyléndiamintetraodtovej. Po 4 hodinovej polymerizécii izolované tuhd féza obaahujg
26,5 % poly-4-vinylpyridinu. Z celkového mnoZstva zreagovaného monoméru 11,7 % tvori homo-
polymér. '

Priklad 6

Do polymerizalnej nddoby sa v inertnej atmosfére dévkujd komponenty v poradi
200 hm.d.prdskového polypropylénu /0,002 % aktivneho kyslika/, 1,9 hm.d. Feso4.7H20 2,5
hm.d. Chelatonu III, 1,9 hm.d. idnového emulgétora /lbraol H/ , 1000 hm.d. vody a 100 hm.
d. destilécion preé1ateného 2 3-epoxypropy1metakrylétu.

Eplymerlzécia & spracovanie sa robi tym istym postupom ako v priklade 1. Po 5 hodino~-
vej polymerizécii izolovand tuhd féza obsgshuje 16,2 % naviazeného poly-2,3~epoxypropylme ta-
krylétu. 2 celkového mno¥stva zreagovaného monoméru 8,2 % tvoril homopolymér.

Pripraveny modifikovanj poiybropylén uvédzanym spﬁsobon mo Zno ﬁednoducho,zbhviﬁﬂ
zvydkov polymerizasného systénu; .%o mé vyznam najma v pripnds prédkového nbteriélu, kté?y
Jje uréeny na dalsie spracovanie. Priékovy materidl Je mlnzndlne paoxidovany, prifom po
polymer;zécll obsah aktivneho kyslfku v non podstatne poklesne. KedZe nedochédza ani k .
zoszetenlu naviazanych vetiev, sd vytvorené podnaenky pre daldiu uvaZovany operdciu s nim.
vldkna a folie moZu mat vy88{ obsah peroxidov, kedZe sa dalsia tepelnéd dprava neuvazuje.

Na moZnosti bezprostredného technicky a'ekonomicky vyhodného pouZitia vynédlezu okrem uve;
deného poukazuje viacero skutonostf : Ide o jednoduchy mélokomponentny polymerizadny
systém s relativnou necitlivostou na stopy kyslika na zadiatku reakcie /vplyvom pritom-
nosti reaktfvneho chelétu kovu/, v ktorom sa dosahujd vysoké polymerizadné rychlosti pri
nizkej teplote, pridom produkt je lahko, vo forme heterogénnej fézy, izolovatelny od ostat-
nych zloZiek polymerizadného sysiému, vrdtane malého mnoZstva vznikajiceho homopolyméru.
Neviazané vetvy polérneho monoméru hydrof111zu3u povrch polypropylénu &im ovplyvnujﬁ prza-
mo jeho vyfarbovaciu’ schOpnost’a zlepéuaﬁ Jeho antistatické vlastnosti. Md#u byt' i centrom
dalsfch polyméranalogzckYoh premjen vedidcich k viazaniu ldtok so stabilizaénym, biologickym
a inym d&inkom. Tekto fixované létkyna préskovy polypropylén sa mé%u vo forme koncentrétu

miedat do polypropylénu, vldkna a fdlie BoZno pouZit priamo. So zavedenim vyndlezu nie 84



' . 198 9449
spojené vo vyrobe nékladné investicie a nevyZaduje sa ani zmena v oblasti vyrobnych rezi-

mov, pouZivanych pri vyrobe komer&nych polymérov emulznou polymerizdciou.

PREDMET VYNALEZU

Sp6sob chemickej modifikécie oxidovaného izotaktického polypropylénu vo forme £J1ii,
vlékien a présku s obsahom hydroperoxidického kyslika 0,002 a% 0,02 hmotnostnych % odkova-
nim polérnymi monomérmi zvolenymi zo skupiny obsahujicej kyselinu akrylovﬁ, akrylam;d A
2-resp. 4~ vinylpyridin a 2,3-epoxipropylmetskryldt vo vodnom emulznom systéme a odfiltro-
venim produktu od emulzie, vyznadujici sa tym, Ze sa modifikécia prevédza-prz teplotéch do
30 °C po dobu 1 a% 5 hodih pPri pomere 50 a% 200 hmotnoatnyéh:dielov oxidovaného izotaktic-
kého polypropylénu na 100 hmotnostnych dielov vy3sie definovaného polérneho honoméru; pri- ‘
Som emulzny systém je vytvoreny 1,9 a% 22,9 hmotnostnymi dielmi ionového alebo nexonového
emulzdtora, 730 aZ 1410 hmotnostnjni dielmi vody, za pritonnostl, v pripade vodorozpust—
n¥ch nononérov, vodonerozpustnych organickych féz, ako napriklad n-hepténu‘alebo:gtylace-
tituivvmnoietve 273 a%Z 756 hmotnostnych dielov a reakcia je aktivovand 0,4 aznl,Qihmanééi-
nymi dielmi heptahydré&tu siranu Zeleznatého a 0,7 a% 2,5 hmotnostnymi dielmi dvojéodhej
soli kyseliny etyléndiamintetraoctovej, resp. 0,9 a% 1,1 hmotnostnymi dielmi trletylén-
te tramfnu.
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