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9 FILTRU MAGNETIC

(57) Rezumat: Inventia se referd la un filtru magne-
tic pentru filtrarea din produsele lichide prefinale,
rezultate in urma reactiilor din procese biotehnolo-
gice, a particulelor magnetice suport. Filtrul con-
form inventiei este constituit din una sau mai multe
celule de filtrare, fiecare celuld constand dintr-un fir
feromagnetic cilindric (1) si doua conducte cilin-
drice (2 si 2'), montate cu axele coplanare. Pe
suprafetele interioare ale conductelor cilindrice, in
sectoarele adiacente firului feromagnetic, sunt de-
puse pelicule feritice (3 si 3'), pe toatd lungimea
conductelor. Din exterior, este aplicat un camp
magnetic uniform cu liniile de camp perpendiculare
pe firele feromagnetice, in planuri paralele cu axele
conductelor adiacente.
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Prezenta inventie se refera la un filtru magnetic destinat retinerii particulelor magne-
tice suport din produsele lichide prefinale, rezultate in urma reactiilor din procese bio-
tehnologice.

Dinamica retinerii particulelor magnetice suport este determinata de actiunea concu-
renta a unui cdmp magnetic neuniform spatial, care le atrage in regiunile din spatiu in care
el este mai intens, a dragarii lor de catre produsele lichide prefinale in curgere si a frecarii
lor cu suprafata sau depozitul pe care se acumuleaza.

In scopul méririi activitatii si stabilitatii biocatalizatorilor si chimiocatalizatorilor intr-o
serie de procese biochimice, acestia sunt imobilizati pe particule suport solide. Recuperarea
acestora din produsele lichide prefinale, care contin de cele mai multe ori componente nedi-
zolvate in stare coloidala, este dificil de realizat prin tehnici de separare conventionale.
Aceasta impune ca particulele suport s3 fie magnetice, recuperarea lor facandu-se in
sisteme de filtrare/separare magnetica.

in scopul recuperarii particulelor magnetice suport se procedeazi fie Ia magneto-
floculare, urmaté de magnetosedimentare, fie la filtrarea/separarea lor magnetica. in scopul
filtrarii magnetice sunt cunoscute filtre magnetice in care regiunile de captare magnetica
sunt obtinute prin introducerea intr-un cdmp magnetic uniform a unor elemente feromag-
netice (bile, fire), distribuite ordonat sau dezordonat in spatiu. Intr-o serie de filtre magnetice
cunoscute, elementele feromagnetice sunt fixate intr-o incinta prin care curge suspensia de
filtrat (RO 113617). Aceste filtre prezinta dezavantajul ca substanta lichida utila, din care se
extrag particulele magnetice suport, vine in contact direct cu elementele feromagnetice, ea
putéand fi contaminata cu produse de coroziune. Un alt dezavantaj al acestei categorii de
filtre magnetice este eficienta redusa de captare, dat fiind ca sectiunea transversala de
captura este mai micd decat sectiunea transversali a campului curgerii.

in alte filtre magnetice, elementele feromagnetice sunt fixate in afara campului
curgerii, pe peretele lateral al unor conducte realizate din materiale rezistente la coroziune
si eroziune (sticla, ceramica, otel inoxidabil austenitic etc.) (RO 110305). Aceste filtre
prezintd dezavantajul ¢ volumul materialului captat este redus, mai mic decat volumul
elementelor feromagnetice plasate in afara campului curgerii. Un alt dezavantaj al acestei
categorii de filtre este instabilitatea redus3 a depozitelor de particule magnetice captate, ele
alunecand in intregime sau in fragmente, sub actiunea dragarii de catre lichidul filtrat aflat
in curgere, sau rupandu-se si patrunzand din nou in volumul acestuia.

Filtrul magnetic, conform inventiei, alcatuit din una sau mai multe celule de filtrare,
fiecare celuld avand ca element activ un fir feromagnetic cilindric, elimina dezavantajele de
mai sus prin aceea c3, filtrul feromagnetic este marginit de doua conducte cilindrice si
nemagnetice, avand razele interioare de 3 - 5 ori mai mari decat raza firului feromagnetic
lipite si coplanare cu acesta, pe suprafetele interioare ale conductelor cilindrice si pe toata
lungimea lor in sectoarele adiacente firului feromagnetic magnetizat perpendicular pe axa
lui, fiind depuse niste pelicule feritice subtiri, cu structura spinelica $i compozitii pe baza de
(Fe, M);O, unde M = Co, Ni, Mn, Zn, Al sau Mo, avand suprafete rugoase, dimensiunile
grauntilor fiind de ordinul 0,1 um pentru particule cu grosimea 0,5 ym, pe care se depun si
sunt retinute particulele magnetice suport din lichidele de filtrat.

Filtrul magnetic conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- elementele feromagnetice sunt in afara campului curgerii, protejand lichidul filtrat
de contaminarea cu produse de coroziune:

- sectiunea transversala de capturd este controlata prin plasarea elementelor
feromagnetice (fire cilindrice) intre cate doua conducte, paralele si coplanare cu axele
acestora, astfel incat campurile curgerii sa fie incluse in volumele active magnetic ale firelor
magnetizate perpendicular pe axele lor;
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- natura rugoasa a suprafetelor pe care se formeaza depozitele de particule
magnetice suport mareste frecarea, reducand posibilitatea alunecérii sau ruperii depozitelor;

- pe langa fortele magnetice de raza lunga, datorate neuniformitati campului
magnetic de fond, la contactul cu pelicula feriticd asupra particulelor magnetice suport
actioneaza forte magnetostatice de raza scurta (intre particule si imaginile lor), mult mai
intense, ceea ce confera depozitului o structura mai rezistenta si permite acumularea unui
volum mare de particule.

Mai jos se d& un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1 si 2, care
reprezinta:

- fig.1, sectiune transversala printr-o celula de filtrare;

- fig. 2, sectiune longitudinala printr-o celula de filtrare.

Filtrul magnetic conform inventiei inglobeaza una sau mai multe celule de filtrare,
fiecare celuld constand dintr-un fir feromagnetic cilindric 1, si doua conducte cilindrice 2 si
2', cu razele interioare de 3-5 ori mai mari decét raza firului feromagnetic, toate trei avand
aceeasi lungime, de 200-300 ori mai mare decét raza firului feromagnetic, si montate cu
axele coplanare. Pe suprafetele interioare ale conductelor cilindrice, in sectoarele adiacente
firului feromagnetic, sunt depuse peliculele feritice 3 si 3', pe toata lungimea conductelor.
Peliculele feritice sunt depuse prin reactii din solutii apoase, la temperaturi joase (< 80°C).
Peliculele feritice pot fi obtinute prin depunere chimica, au o structurs spinelica si compozitii
variate [(Fe, M);O,, M=Co, Ni, Mn, Zn, Al, Mo, etc.]. Suprafatele peliculelor feritice sunt
rugoase, dimensiunile gréuntilor fiind de ordinul a 0,1 ym pentru pelicule cu grosimea de 0,5
Hm. Din exteriorul celulelor de filtrare este aplicat un cAmp magnetic uniform de intensitate
H,, cu liniile de cadmp perpendiculare pe firele feromagnetice, in plane paralele cu axele
conductelor adiacente.

Functionarea filtrului magnetic conform inventiei este ciclica. In prezenta campului
magnetic, prin celulele de filtrare este trecutd suspensie lichida, care contine particulele
magnetice suport. Pe masura ce volumul suspensiei trecute prin celule creste, acestea se
incarca cu particulele magnetice suport, care formeaza depozite pe portiunile in care sunt
depuse peliculele feritice, adiacente firelor feromagnetice. Dupé saturare, se reduce la zero
intensitatea campului magnetic aplicat, si celulele de captare se spala cu un lichid curat, care
preia particulele magnetice suport. Cele doué etape se succed ciclic.

Revendicare

Filtru magnetic, alcatuit din una sau mai multe celule de filtrare, fiecare celuld avand
ca element activ un fir feromagnetic (1) cilindric, caracterizat prin aceea ci firul
feromagnetic (1) este marginit de doua conducte cilindrice (2 si 2') nemagnetice, avand
razele interioare de 3 - 5 ori mai mari decat raza firului feromagnetic (1), lipite si coplanare
cu acesta, pe suprafetele interioare ale conductelor cilindrice (2 si 2') pe toata lungimea lor,
in sectoarele adiacente firului feromagnetic (1), magnetizat perpendicular pe axa lui, sunt
depuse niste pelicule feritice (3) si (3), subtiri, cu structura spinelica si compozitii pe baza
de (Fe, M);0, unde M = Co, Ni, Mn, Zn, Al sau Mo, avand suprafete rugoase, dimensiunile
grauntilor fiind de ordinul 0,1 ym pentru pelicule cu grosimea 0,5 um, pe care se depun si
sunt retinute particulele magnetice suport din lichidele de filtrat.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Haulica Mariela
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