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Keksinntin kohteena on menetelmd& aikaansaada jaksocllista valoa
valo-opastimessa, jossa ja&nnitelanteend kdytetdan akkua tai paristoa.
Keksintd kohdistuu l8hemmin tietdiden yhteydessd kdytettdviin, vilk-

kuvaa valoa ldhettdviin varoituslyhtyihin.

Yleisesti tunnettuja ovat koneistoratkaisut, joissa valopulssin
pituus pysyy kdytdnnBllisesti katsoen vakiona koko pariston kayttd-
idn ja valopulssin valovoiman maksimiarvo pienenee pariston jannit-

teen pienentyessd kdyttdajan mukana (kuvio 1,2,3).

Entuudestaan tunnetaan myds ratkaisu, jonka tarkoituksena on antaa

hyvin suorakaiteen muotoinen valopulssi.

Edellad mainittujen ratkaisujen lisdksi kiintedd valoa lahettavien
valo-opastimien valovoima on tehty jénnitteesté riippumatt‘onﬁakéi

stabilnimalla sydttd8jannite snuurella taajuudella (n. 400 Hz) toimi-
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van tasavirtakatkojan (chopperin) avulla.

Missddn nykyisessd ratkaisussa ei ole kdytetty hyvdksi jaksollisen .
valosignaalin ndkemiseen liittyvi&d erikoisseikkoja. Kun valo-opastimen
signaali muodostuu samanmuotoisista, s&&nndllisin vdliajoin toistu-
vista valopulsseista, on valopulssin valovoiman huippuarvon oltava
suurempi kuin jatkuvaa valoa l&dhettdvdn opastimen valosingaalin
valovoiman, jotta molemmat signaalit n3kyisivit yhtd kauas. Erilais-
ten jaksollista valosignaalia l&hettdvien valo-opastimien tehokkuu-
den vertailemiseksi on otettu k&ytt88n kdsite "valopulssin tehollinen
valovoima”. Sillé tarkoitetaan kyseisen valoa s8teilevdn valonlihteen
kanssa tdysin samanlaisissa olosuhteissa yht& kauas ndkyvan saman-
muotoisen, -kokoisen ja -virisen jatkuvaa valoa lihettidvin valo-
opastimen signaalin valovoimaa. Suoritettujen tutkimusten mukaan
tehollinen valovoima voidaan t3llaisessa tapauksessa laskea alkuaan
Blondel-Rey'n ehdottamasta yht&18st3d (kuvio 4).

ty
- c i(t)
(1a) Ie B dt,
t, att,-t,
misséa
Ie = tehollinen valovoima,

& funktio, jonka mukaan valopulssin valaovoima

[
[

muuttuu aikaan n&hden,

a & vakio = 0,2 s,

ajanhetket t1 ja t2 (t1 <:t2) valitaan siten, etta

i
—t

(1b) i(t1)

i
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(1c) ilt,)

Jos valopulssin kestoaika on pienempi kuin yksi millisekunti, tehol-

linen valovoima lasketaan yhtdlésté

(1d) I =~ i(t)dt,
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t valopulssin alkamishetki,

|I{>

valopulssin pddttymishetki.

Kdytdnndssd tehollinen valovoima voidaan madritt&&d seuraavalla

graafisella menetelmdlld (kuvio 5).

Valopulssia esittdvdan kuvioon piirretdan suorat 11 ja 12 etdi-
syydelle a = 0,2 s toisistaan ja kohtisuoraan aika-akselia vastaan.
Tamdn jdlkeen asetetaan kuvaan aika-akselin kanssa yhdensuuntainen
suora 13 sitén, ettd kuvaan merkittyjen alueiden A ja B pinta-alat
tulevat yhtdsuuriksi. Tehollinen valovoima Ie voidaan lukea nyt
suoraan valovoima-asteikolta. Ajanhetket t1 ja tz madrdytyvat i:n
ja 13:n leikkauspisteistd. Esitetty menetelmd perustuu yht&ldén
(1a), jonka mukaan

t

2 .
(2) eIy = & i(R)dt - Io(tyty),

ty

Missd yhti16n vasen puoli edustaa alueen B ja oikea puoli aluesn

A pinta-alaa.

Jaksollista valoa ldhettdvdn valo-opastimen valopulssin teholliseen
valovoimaan vaikuttaa valopulssin pituus, valopulssin valovoiman
maksimiarvo sekd valopulssin muoto. Valopulssin pituuden samoin
kuin pulssitaajuudenkin m&&rdd valo-opastimen koneistossa oleva
oskillaattori, maksimivalovoiman ja pulssimuodon sydttdjénnite

yhdessd kdytetyn lampun ja koneiston kanssa.

Ratkaisuissa, joissa valopulssin pituus pysyy kdytd&nnodllisesti katsoen
muuttumattomana ja valopulssin valovoiman maksimiarvon suuruus riip-
puu jannitteestd, riippuu tehollinen valovoima pariston j&nnitteesta
(kuvio 6). Uudella paristolla valovoima Ie on paljon suurempi kuin
lyhdyltd vaadittu valovoima (Iev). Tamd tarkoittaa sita, ettd virta-
13hteestd otetaan turhaa liian paljon energiaa alueella, jossa

Ia > Iev' Virtaldhteen jannitteen pienennyttyd pienemmdksi kuin
Usall' I, < IeV ja paristo on vaihdettava uuteen vaikka vield
toimittaisiinkin pariston normaalilla kdyttdjédnnitsalueella. Edelld
gsitetystd seuraa, ettd paristojen kdyttdikd j&a pieneksi haluttuun

teholliseen valovoimaan ja pariston energiamddrdan nahden.
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Kokemuksen mukaan valopulssin muokkaaminen suorakaidepulssiksi

johtaa suhteellisen monimutkaiseen piiriteknilliseen ratkaisuun.
Lisdksi saavutettu hydty pariston energian s&3dstdn kannalta j&3
merkityksettdmdksi, koska valopulssin muoto ei varsinaisesti vaikuta
valopulssin n3kyvyyteen kuten tehollisen valopulssin lausekkeesta

(1a) voidaan todeta, ja koska t&ssikin tapauksessa valovoiman maksimi-

arvo riippuu jannitteestd valopulssin pituuden pysyessd muuttumattomana.

Tamén keksinndn tarkoituksena on poistaa edelld mainitut epikohdat.
Keksinndn mukaiselle menetelmdlle on tunnusomaista se, ettd valopulssin
tehollinen valovoima pidetd&n muuttumattomana pariston/akun jénnit-
teen muuttuessa muuttamalla valopulssin pituutta. Keksinndn avulla
pystytdén kd&yttdmddn koko pariston tai akun energia tehokkaasti
hyB8dyksi. Alustavissa mittauksissa on todettu, ettd t&113 mene-
telm3118 jatketaan paristojen kayttsikia Jjopa 30%...40%.

KeksintBd selostetaan seuraavassa esimerkkien avulla viittaamalla

oheisiin piirustuksiin, joissa

Kuv. 1 esittds valopulssin periaatteellista muotoa, jossa I = maksimi-
valovoima, T’ = valopulssin antavan lampun syottDJannltepu1851n pituus

jJa T = valopulssin pituus.
Kuv. 2 esittd3 pariston j&nnitteen pienenemistd k3yttdajan mukana.

Kuv. 3 esittds valovoiman maksimiarvon riippuvuutta pariston j&nnit-
teests.

Kuv. 4 ja 5 esittivat tehollisen valovoiman graafista mddrittelya.

Kuv. 6 esittdd tehollisen valovoiman riippuvuutta pariston jannit-
teestd, kun valopulssin pituus on vakio, jossa U max - pariston maksimi-

jénnite, Umln = pariston pienin k3yttdjénnite ja I oy - valo-opastimelta*

vaadittu valovoima.
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Kuv. 7 esittdd saman tehollisen velovoiman omasavia valopulsseja

valopulssin ldhettdvan lampun syot djénnitteen vaihdellessa.

Kuv. 8 esitt&d lampun sySttdjénnitettd pienimmdlls pariston kaytto-
jénnitteelld ja pariston jdnnitteells, joka on suurempi kuin parlston

pienin k3yttdjédnnite.

Kuv. 9 esittdd keksinntn mukaiseen menetelmiin liittyvan laitteen
lohkokaaviota.

Kuv, 10 esitt3d laitteen eri lohkoista tulevisa pulsseja.

Kuv. 11 esittdd laitteen erssts kytkentdkaaviota.
Kuv. 12 esittsd laitteen er&stsd toista lohkokaaviota.
Kuv. 13 esittdéd kuvion 12 lohkokaavion eri lohkoista tulevia pulsseja.

Kuvion 9 ja 11 mukaiseen laitteeseen kuuluu oskillaattorin 2 kaynnis-
tin 1, oskillaattori 2, jinnitestabilisaattori 3, saha-aaltogene-

raattori 4, komparaattori 5 ja p3&teaste 6 lamppuineen.

Oskillaattorin kdynnistin 1 huolehtii siitd, ettd oskillaattori
vérdhtelee vain kun valaistusvoimakkuus on pienempi asetettua arvoa.
Ko. arvo voidaan asetella valovastuksen (LDR) ja sen kanssa sarjassa
olevan vastuksen (R1) keskindiselld suuruudella. C1 ja R2 toimivat suo-

dattimena toiminnan parantamiseksi.

Oskillaattoriste 2 saadaan vilkkumistaajuutta vastaava suorakaideaalto.
Oskillaattorin 2 1&ht& on nollassa maksimipulssin pituutta vastaavan
ajan. (Kytkentdkuvan tapauksessa, jos taajuus on 1Hz, t3&md pituus on
500 ms.). Oskillaattori 2 on toteutettu kahdella "NOR"-piirilla.

Stabilisaattorin 3 teht&v3n& on muodostaa transistorin TR2 kannalle
vakio (pariston jénnitteest3d ja 15mpbdtilasta riippumaton) jéannite.
Tém3 jé&nnite on jossakin sopivasti valitussa positiivisessa arvossa
kun oskillaattorin 18ht® on nollassa, muulloin arvossa Ov. T&std
huolehtii lohkossa oleva "NOR"-portti.

Saha-aaltogeneraattorissa 4 saha-aalto saadaan kondensaattorin C2 navois

ta. C2 latautuu nopeudella, joka riippuu transistorin TR2 emitterin
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ja kannanv&lisen jannitteen suuruudesta, Joka puolestaan riippuu
pariston jdnnitteestd (emitteri sy6tt88 samaa jannitettsd kuin paristo
ja kantajénnite on stabilisaattorin ansiosta vakiao). C2 voi ‘lataantua
vain kun piste A on positiivisessa jé&nnitearvossa, muulloin se purkaytuu
stabilisaattorin 3 kautta. Siis kun oskillaattorin 2 18ht6 on posi-
tiivisessa arvossa saha-aaltogeneraattorin 4 13ht8 on nollassa, kun
oskillaattorin 2 13htd on nollassa saha-aaltogeneraattorin 4 15htd

alkaa kasvaa lineaarisesti.

Komparaattori 5 vertaa sis33ntulojen jannitteitd. Kun molemmat ovat
nollassa 13ht6 on positiivinen muulloin nolla. Kun oskillaattorin 2
18htd muuttuu nollaksi on myds saha-aaltogeneraattorin 4 15htd

nolla, joten komparaattorin 5 13htd on positiivisessa arvossa.
Saha-aaltogeneraattorin 4 13htd muuttuu kuitenkin lineaarisesti
positiivisemmaksi ja kun se saavuttaa komparaattorin 5 "NOR"-portille

ominaisen arvon komparaattorin 5 13htd muuttuu nollaksi.

Padteaste vahvistaa komparaattorin 5 13hd8n lampun ohjaamiseen sopi-

vaksi.

Kuviossa 10 esitetyt pulssit saadaan ylh841t& lukien oskillaattorin
2 18hddstd, j&nnitestabilisaattorin pisteestd A, saha-aaltogeneraat-
torin 18hddst& ja komparaattorin 13hdosts. Ehyt viiva esittd3 pieni-

jannitettd ja katkoviiva suurijadnnitetts.

Kuviossa 12 oleva ratkaisu on periaatteessa sama, mutta toiminnallisest .
jonkin verran eroava edelld esitetystd ratkaisusta. Lohkokaaviossa

on oskillaattorien 7 ja 2 k3ynnistin 1, vilkkumistaajuuden ja pulssin
pituuden antava oskilleattori 2, jannitestabilisaattori 3, lamppu
padteasteineen 6, suurtaajuinen oskillaattori 7, jossa pulssin

leveys riippuu ohjausjdnnitteesta Jja komparaattori 8.

Kuviossa 13 esitetyt pulssit saadaan oskillaattorista 2, oskillaattoris-
ta 7, ja alimmaiset pulssit esitt3vst lampulle tulevaa j&nnitetts.
Lampulle tulevaa j&nnitetts esittivit pilarit levenevdt leveyssuun-

nassa ja lyhenevdt korkeudessa kun pariston j&nnite pienenee.

Alan ammattimiehelle on selvd3, ett3 keksinndn erilaiset sovellutus-~
muodot voivat vaihdella oheisten patenttivaatimusten puitteissa.
Niinp& laitetta voidaan luonnollisesti toteuttaa piiriteknillisesti

usealla eri tavalla.



603520

PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmé aiksansaada jaksollista valoa valo-opastimessa, jossa
janniteldhteend kdytetdin akkua tai paristoa, t unnet t u siita,
ettd valopulssin tebollinen valovoima pidetdsn muuttumattomana paris-

ton/akun jénnitteen muuttuessa muuttamalla valopulssin pituutta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u nne t t u siits,
ettd valopulssin pituus muutetaan valopulssia 1Zhett3vin lampun

syottdjénnitepulssin pituutta muuttamalla.

3. Patenttivaatimusten 1 tai 2 mukainen menetelmd, t unnet t u
siitd, ettd valopulssin maksimiarvo pidet3sn vakiona siten, ettd
valopulssia l&hettdvén lampun sydttéjénnitepulssin aritmeettinen

keskiarvo pidet3dn vakiona.

4., Patenttivaatimusten 1, 2 tai 3 mukainen menetelmd, t u n n e t t u
siitd, ettd sydttdjédnnitepulssin pituudeksi valitaan pariston/akun

pienimmdlld kdyttédjdnnitteells tarvittava pulssin pituus.

PATENTKRAV

1. Férfarande for &stadkommandet av periodiskt ljus i en 1ljus-
signalanordning vari som spdnningsk3lla anvdnds en ackumulator
eller ett batteri, k annetecknat av att ljuspulsens
effektiva ljusstyrka h&lls of6r&ndrad vid dndring av batteriets/

ackumulatorns spdnning genom att man &ndrar ljuspulsens langd.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k 3 nnetecknat
av att ljuspulsens langd férdndras genom att man &ndrar langden

av matningssp&nningspulsen till lampan som utsinder ljuspulsen.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k 3 n netecknat
av att ljuspulsens maximivdrde h&11s konstant i och med att man
hédller det aritmetiska medelvirdet f&r matningssp&nningspulsen

till den ljuspulsen avgivande lampan konstant.

4. Férfarande enligt patentkravet 1,2 eller 3, k&nnetec k-
nat av att fo6r matningsspé@nningspulsens l&ngd vdljs den vid
batteriets/ackumulatorns légsta bruksspanning erforderliga

pulsl&ngden.
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Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentlige finska patentansdkningar:
772029 (H 05 B).

Kuulutusjulkaisuja:-Utlédggningsskrifter: Saksan Liittotasavalta~-Férbundsrepub-
liken Tyskland(DE) 2 150 502 (G 08 b 5/38).

Muita julkaisuja:-Andra publikationer: S&hk® Electricity in Finland 43 (1970),
n:o 11, V. Kdrmé, "Vilkkuvalot", p. 293-296.
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