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(57) Zusammenfassung: Fin Verpackungsbehilter aus Kunststoff weist ein durch Spritzguss hergestelltes festes Wandteil (W1)
und ein abtrennbares Wandteil (W?2) auf, die durch eine Sollbruchstelle (20) verbunden sind. Die Sollbruchstelle (20) ist mit einer
Sperrschicht (24) bedeckt, die eine erhdhte Barrierewirkung gegen Gase, Wasserdampf oder Losungsmittel aufweist. Die Sperr-
schicht (24) verringert die Durchlédssigkeit der Sollbruchsteile (20).
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Verpackungsbehélter und Verfahren zu seiner Herstellung

Die Erfindung betrifft einen Verpackungsbehalter aus Kunststoff mit einer
Sollbruchstelle sowie ein Verfahren zur Herstellung eines derartigen

Verpackungsbehilters.

Verpackungsbehélter missen oft eine hohe Barrierewirkung gegen Wasserdampf,
Gase oder Ldsungsmittel haben, um das Durchtreten dieser Substanzen durch
die Behalterwand zu verhindern., S0 muss beispielsweise bei einem
Verpackungsbehdlter, der Lésungsmittel enthdlt, sichergestellt sein, dass das
Losungsmittel nicht durch die Wand entweicht. Andererseits muss bei einem
Verpackungsbehdlter, der eine aushartbare Kunststoffmasse enthdit,
sichergestellt sein, dass keine hartenden bzw. reaktiven Gase oder Dampfe
eindringen. Verpackungshehélter fiir verderbliche Produkte, wie Nahrungsmittel,

missen eine ausreichende Barrierewirkung gegen Umwelteinfliisse haben.
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Andere Verpackungsbehalter mlissen eine Barriere gegen migrierende Stoffe, wie
Ole und Farbstoffe, besitzen, welche aus der Verpackung oder durch die

Verpackungswand nach auBen austreten kénnen.

Verpackungsbehilter sollten so ausgebildet sein, dass sie vom Anwender
mihelos  gedffnet  werden  kdnnen, mdoglichst ohne Einsatz von
Spezialwerkzeugen oder auch ohne jegliches Werkzeug. Derartige
Verpackungsbehalter haben eine Sollbruchstelle, an der die Behélterwand durch

ReiBen, Schneiden, Brechen oder Abschlagen gedffnet werden kann.

FR 2844781 beschreibt eine Kartusche zur Aufnahme aushartbarer plastischer
Massen, bei der der Hals einen Nippel aufweist, welcher durch eine Diinnstelle
mit der {ibrigen Wand des Halses verbunden ist. Zum Offnen wird eine separate
Dise auf den Nippel aufgesetzt, und dieser wird von dem Hals abgebrochen.
Danach wird die Diise auf ein Gewinde des Halses aufgeschraubt. Eine
Schwierigkeit besteht darin, dass die am Hals vorgesehene Diinnstelle des
Kunststoffmaterials eine verminderte Barrierewirkung hat. Dadurch kénnen
Dampf und Gase in das Behalterinnere diffundieren mit der Folge, dass die im
Hals befindliche plastische Masse aushdrtet und den Hals verstopft. Eine

derartige Kartusche mit verstopftem Hals ist unbrauchbar.

DE 198 18 455 Al beschreibt eine Kartusche aus Kunststoff in Form eines
zylindrischen Grundk&rpers, dessen eines Ende einen herausreibaren Deckel
aufweist. Der Deckel ist von einer Sollbruchstelle umgeben, und er ist mit einem
Griff verbunden. Auch hier bildet die Sollbruchstelle eine Dinnstelle von

verminderter Barrierewirkung.

In U.S. 5,054,642 ist ein zylindrischer Behdlter beschrieben, der einen
aufgesetzten Deckel aufweist. Der Deckel hat einen aus Metall bestehenden
Bordelrand und die Deckelwand ist mit diesem durch Umspritzen verbunden. Die

aus Kunststoff bestehende Deckelwand enthalt eine Solibruchstelle, die von einer
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Aluminiumfolie bedeckt ist. Der durch die Sollbruchstelle umgebene Teil der
Deckelwand kann mit einer Grifflasche herausgerissen werden, um den Behaiter

zu 6ffnen.

In EP 1 055 607 A2 ist ein Behdlter beschrieben, der einen nachtraglich
aufgebrachten separaten Deckel aufweist. Der Deckel besteht aus einer
Deckelwand aus Kunststoff, die an ihrer Unterseite mit einem als Sperrschicht

wirkenden Film beschichtet ist. In der Deckelwand befinden sich Sollbruchstellen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen einstiickig aus Kunststoff
hergestellten Verpackungsbehélter zu schaffen, der eine hohe Barrierewirkung
hat und das Verpackungsgut gegen externe Einflisse schiitzt und der dennoch
auf einfache Weise zu &ffnen ist.

Der erfindungsgemaBe Verpackungsbehditer ist durch den Anspruch 1 definiert.
Er weist eine Sollbruchstelle auf, die von einer mit dem festen Wandteil und dem
abtrennbaren  Wandteil verbundenen, die Permeation vermindernden

Sperrschicht Gberbriickt ist.

Die Sollbruchstelle zeichnet sich durch eine in diesem Bereich geringere
Festigkeit bzw. Widerstandskraft der Verpackungswand aus. Dies kann erreicht
werden durch Verringerung der Wanddicke, Unterbrechung der Wand durch
Perforation, Fenster oder Kerben, oder durch Verwendung eines Materials
geringer Festigkeit fir die Soilbruchstelle, bzw. Kombinationen dieser Varianten.

Wenn die Sperrschicht an der Innenseite des Wandteils des Behélters angeordnet
ist, ist sie vor auBeren Einwirkungen weitgehend geschiitzt. Die Sperrschicht
vermindert die Permeation von Wasserdampf, Gasen, Losungsmitteln u. dgl.
durch die Sollbruchstelle in das Verpackungsgut oder aus dem Verpackungsgut
heraus. Vorzugsweise ist die Barrierewirkung der Sperrschicht groBer als

diejenige des umgebenden Kunststoffs. Die Sperrschicht kann eine Metallschicht
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enthalten. Sie besteht beispielsweise aus einer kunststoffbeschichteten
Aluminiumfolie oder einer aluminiumbedampften Kunststofffolie. Andere
Sperrschichten bestehen aus weiteren Kunststoffen, wie beispielsweise EVOH,
einem Barrierewerkstoff, der im Lebensmittelbereich eingesetzt wird, oder aus
HDPE (polyathylenhoher Dichte). Ebenfails sind Sperrschichten aus PP, PA, PET
oder auch PVC mdoglich, ebenso Multi-Layer-Sperrschichten aus Kombinationen
der einzelnen Rohstoffe. Die Sperrschicht hat vom Material her eine hdéhere
spezifische Barrierewirkung als der die Sollbruchstelie umgebende Kunststoff. Die
Barrierewirkung ist vorzugsweise um mindestens den Faktor 5 gréBer als
diejenige des umgebenden Kunststoffs, aus dem das Wandteil des
Verpackungsbehélters besteht, bei gleicher Wanddicke.

Die Durchlassigkeit (Permeation) von Kunststoff- und Verpackungsmaterialien ist
eine materialspezifische Gr68e.. Man unterscheidet beispielsweise zwischen
Wasserdampfdurchlassigkeit, die relevant ist flir wasserdampfreaktive Produkte,
wie Silikone und MS-Polymere-Produkte, und Gasdurchlassigkeit, die relevant ist
fiir gasreaktive Produkte oder Produkte, welche vor Loésungsmittelveriust

geschiitzt werden sollen.

Fir die Sperrschicht eignen sich verschiedene ein- oder mehrschichtige
Foliensysteme. Eine optimale Barrierewirkung besitzen Metalifolien, wie z. B.
Aluminium. FEin anderes Verbundmaterial mit hoher Barrierewirkung enthélt
folgende Schichten: PP, PA, EVOH, PA, PE und Einbettmasse.

Alternativ hierzu kann die Sperrschicht durch mehrkomponentiges SpritzgieBen
erzeugt werden, wobei die einzelnen Kunststoffschmelzen gleichzeitig oder

nacheinander eingespritzt werden kénnen.

Bei Verwendung einer vorgefertigten Sperrschicht kann diese nach Art der
bekannten Insert-Technik wahrend des  Spritzvorganges mit dem

Verpackungsbehalter verbunden werden, ndmlich durch Einlegen der
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Sperrschicht oder eines die Sperrschicht tragenden Tragers in das
SpritzgieBwerkzeug vor dem Beginn des Einspritzens. Bei dem
mehrkomponentigen SpritzgieBen werden unterschiedliche Kunststoffschmelzen
gleichzeitig oder nacheinander eingespritzt. Eine andere Mdoglichkeit der
Anbringung der Sperrschicht besteht darin, diese in einem anschlieBenden
Prozess anzubringen, beispielsweise durch Einschweifien der Sperrschicht durch
Heizelementschweil3en, Vibrationsschweifien, UltraschalischweiBen,

Reibschweien oder auch durch Verkieben,

Die Einstiickigkeit des Behélterkdrpers bedeutet, dass Seitenwand und Stirnwand
aus einem einzigen integralen Teil bestehen. Dies schlie8t nicht aus, dass eine

oder alle Wande mehrere Schichten aufweisen konnen.

Neben der Verringerung der Permeation kann eine weitere Wirkung der
Sperrschicht darin bestehen, dass die Migration von Fremdstoffen aus dem
Behalterinneren in die Solibruchstelle oder durch diese hindurch verhindert wird.
So wird vermieden, dass Substanzen aus dem Behélterinneren die Sollbruchstelle
beschadigen oder durch die Sollbruchstelle nach auBlen dringen. Dies ist
besonders auch dort notwendig, wo die Sollbruchstelle durch eine Perforation

gebildet wird oder sogar durch Liicken Offnungen aufweist.

Eine bevorzugte Ausbildung des Verpackungsbehdlters besteht in einer
einstiickigen Kartusche zur Aufnahme auspressbarer Massen, wobei der
Verpackungsbehéiter einen das feste Wandtell bildenden Hals aufweist, der durch
eine das abtrennbare Wandteil bildende Kappe verschlossen ist. Derartige
Kartuschen haben im allgemeinen eine Wanddicke, die hinreichend grof3 ist, um
das verpackte Gut gegen Eindringen schédlicher Substanzen zu schitzen. Im
Bereich der Sollbruchstelle ist die Wanddicke geringer. Hier ist eine Sperrschicht
mit erhohter Sperrwirkung, vorzugsweise in Form einer Haube, vorgesehen.
Wenn die Haube eine geschlossene Stirnwand hat, wird das Positionieren der

Haube in der Spritzgussform oder in einer SchweiBmaschine erleichtert. Generell
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kann die Haube aber auch lediglich aus einem rohrformigen Teil bestehen, das

beidendig offen ist.

Der selbststindige Anspruch 31 bezieht sich auf die Kartuschenvariante mit
einem von der Stirnwand abstehenden Hals, wobei die Sollbruchstelle im Verlauf
des Halses angeordnet ist. Hierbei missen die Seitenwand und die Stirnwand
nicht einstiickig hergesteilt sein, sondern sie kénnen separat hergestellt und

anschlieBend verbunden sein.

Fine andere Ausfihrungsform des Verpackungsbhehélters sieht vor, dass der
Verpackungsbehélter einen Deckel aufweist und dass das feste Wandteil von
einer Stirnwand des Verpackungsbehditers gebildet ist, wobei die Sollbruchstelle
den Deckel umgibt. Bei einem derartigen Behalter besteht die Sperrschicht aus

einer ebenen Scheibe, die entweder voll oder ringformig ausgebildet ist.

Die Erfindung eignet sich fir jegliche Art von Verpackungsbehalter,
insbesondere, wenn ein Kunststoffbehdlter im Spritzgussverfahren im
wesentlichen einstlickig hergesteilt ist. Dabei kann die Wand an der
Sollbruchstelle entweder verjungt oder offen sein. Beispielsweise besteht die
Méglichkeit, die Sollbruchstelle mit offenen Fenstern auszubilden, die durch

Stege begrenzt sind.

Im Falle der Kartuschenvariante ist bei einer bevorzugten Ausfihrung der
Erfindung vorgesehen, dass das abtrennbare Wandteil auBen oder innen liegende
Fillstege aufweist. Die Flllstege sind aus spritzgusstechnischen Griinden
erforderlich, wenn das Einspritzen des Kunststoffs in die Spritzgussform an dem
kappenseitigen Ende erfolgt, um die Kartusche mit dem abtrennbaren Wandteil
ginstlickig herstellen zu konnen. Dann muss der Formkern in der Hohlform
abgestitzt und zentriert werden, ohne dass der Durchgang des flissigen
Kunststoffs versperrt wird. Hierzu sind normalerweise Nuten in dem Formkern

vorgesehen. Wenn der Formkern erfindungsgemaf mit einer Haube aus dem
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Sperrschichtmaterial bedeckt wird, wiirden solche Nuten durch die Haube
verschlossen. Die auBen liegende Flllstege ergeben sich dadurch, dass
entsprechende Nuten an der Hohlform, die den Hals und die Kappe formt,
vorgesehen sind. Die so erzeugten Flllstege kdnnen haufig auch als Griffteile
zum Abdrehen der Kappe benutzt werden. Bei der einstiickigen Herstellung einer
Kartusche kann es ebenfalls erforderlich sein, solche Fillstege auch im Bereich
der Sollbruchstelie vorzusehen. Dadurch wird eine Formfillung des Behalters
iber den Anspritzpunkt, weicher sich im Regelfall am abtrennbaren Wandteil
befindet, mdoglich gemacht. Des Weiteren wird die Empfindlichkeit der
Sollbruchstelle gegeniiber Beschadigungen durch duBere Einflisse reduziert, da
solche Fllistege zu einem spéteren Zeitpunkt auch eine stiitzende oder auch

stirkende Wirkung flr die Solibruchstelle haben.

Generell ist es von Vorteil, dass der Verpackungsbehdlter einen Handgriff zum
Zerstéren der Sollbruchstelle und Entfernen eines Deckels bzw. einer Kappe
aufweist. Dazu kann es zweckméBig sein, dass dieser Handgriff die
AuBengeometrie des Verpackungsbehalters nicht wesentlich dberragt, damit
keine Verformung oder Beschadigung der Sollbruchstelle durch Packautomaten,
Druckmaschinen oder ahnliches erfolgen kann. Des Weiteren spart es Packraum
bei Lagerung und Transport des Verpackungsbehélters, wenn der Handgriff die

AuBenkontur des Verpackungsbehalters nicht berragt.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Herstellen eines
Verpackungsbehélters. Dabel sind mehrere Varianten maoglich. Eine erste
Variante sieht das Einlegen einer vorgefertigten Sperrschicht in die
Spritzgussform vor. Bei einer weiteren Variante erfolgt ein Anspritzen eines
Sperrschichtmaterials an eine Innenseite der Behdlterwand. Ferner kann eine
vorgefertigte Sperrschicht an einem ebenfalls vorgefertigten Behdlter angebracht
werden, z. B. durch Kleben oder Schweien. Ist der vorgefertigte Behalter ohne
abtrennbares Wandteil gestaltet, so kann das abtrennbare Wandteil zusammen

oder nacheinander mit der vorgefertigten Sperrschicht an dem Behéiter
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angebracht werden. Auch Kombinationen dieser Varianten sind méglich. Die
Varianten mit der vorgefertigten Sperrschicht eignen sich insbesondere flr
solche Falle, in denen die Sperrschicht eine Metallfolie enthdlt, Die Sperrschicht
besteht dann vorzugsweise aus einer mehrschichtigen Verbundfolie, wobei eine
Kunststoffschicht sicherstellt, dass eine innige Verbindung rﬁit dem angespritzten
oder angeschweiBten Kunststoff des Wandteils entsteht. Bei einer bevorzugten
Variante wird die Sperrschicht erst moglichst weit am Ende der Fertigungskette
zur Herstellung der Verpackung angebracht. Besonders bevorzugt geschieht dies
erst im Anschluss am Spritzgussprozess bzw. sogar erst im Anschluss nach der
Dekorierung der Verpackung. Dies hat den Vorteil, dass negative Einflusse der
Fertigungsschritte auf Funktion und Gestalt der Sollbruchstelle in der Verpackung
mit einer anschlieBend aufgebrachten Sperrschicht wieder kaschiert bzw.
korrigiert werden kann,

Im Folgenden werden unter Bezugnahme auf die  Zeichnungen

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung naher erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1 einen Verpackungsbehdlter in Form einer Kartusche zur Aufnahme

auspressbarer Massen,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch den Hals und die Kappe des

Verpackungsbehalters von Fig. 1 und
Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Teils des Verpackungsbehdlters,
Fig. 4 eine zweite Ausfihrungsform des Verpackungsbehalters,

Fig. 5 eine vergroBBerte Darstellung des deckeiseitigen Endes des

Verpackungsbehalters nach Fig. 4,
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Fig. 6 eine perspektivische Darstellung des Kopfendes der zweiten

Ausfihrungsform,

Fig. 7 eine dritte Ausflhrungsform des Verpackungsbhehalters und

Fig. 8 eine vergroBerte Darstellung der Einzelheit VII in Figur 7.

Der Verpackungsbehélter der Figuren 1 - 3 besteht aus einer Kartusche 10 zur
Aufnahme auspressbarer Massen, mit einem zylindrischen langgestreckten
Behalterkdrper 11, der eine Seitenwand 11a aufweist und am rlckwartigen Ende
12 offen ist und am vorderen Ende 13 eine Stirnwand 14 aufweist. Die
Langsachse des Behélterkdrpers ist mit A bezeichnet. Von der Stirmwand 14 steht
ein rohrférmiger Hals 15 mit AuBengewinde ab. Der Hals 15 bildet ein festes
Wandteil W1. An den Hals 15 schlieBt sich ein Abschnitt 16 verringerter
Wandstarke als Sollbruchstelie 20 an. Hierauf folgt eine Kappe 17, welche das
Ende des Halses 15 verschlieBt. Die Kappe 17 bildet ein abtrennbares Wandteil
W2. Dieses ist einstiickig mit einem Handgriff 18 verbunden, der hier als Ring
zum Abreifien ausgebildet ist. Der Handgriff ist hier in der vertikalen Langsebene
(in Richtung der Achse A) des Verpackungsbehalters angeordnet.

Die gesamte Kartusche 10 bildet ein einstiickig im Spritzgussverfahren aus
Kunststoff hergestelites Produkt.

Der Behélterkdrper 11 wird mit einer auspressbaren plastischen Masse gefllit,
beispielsweise mit einem Dichtmittel oder einem Kleber. Dann wird die Kartusche
an ihrer Rickseite durch Einfiihren eines Kolbens verschiossen. Der Kolben dient

auch zum Auspressen der Masse aus dem Hals 15 nach Entfernen der Kappe 17.

Die Sollbruchstelle 20 befindet sich zwischen dem festen Wandteil W1 und dem
abtrennbaren Wandteil W2 (Fig. 2). Die Sollbruchstelie 20 hat eine gegentiber
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...10._

dem festen Wandteil W1 verringerte Wandstarke. Sie bildet die Verbindung des
Wandteils W1 mit der Kappe 17, die den Endabschluss biidet.

In dem von dem festen Wandteil W1 umschlossenen Innenraum 22 des Halses
15 befindet sich die Sperrschicht 24. Diese liegt eng an der Innenseite des festen
Wandteils W1 an. Sie besteht aus einem rohrférmigen Bereich 25, der am
unteren Ende offen ist und einem stirnseitigen Bereich 26, der das obere Ende
verschlieBt. Die Sperrschicht 24 bildet somit eine Haube 27, die auf einen (nicht
dargesteliten) Werkzeugkern einer Spritzgussform aufgesetzt werden kann. Beim
Umspritzen der Haube 27 mit Kunststoff entstehen die Konturen des Halses 15
und der Kappe 17, wobei die Haube 27 die Innenkontur bildet. Die Haube 27
erstreckt sich bis zum unteren Bereich des Halses 15. Alternativ zum Umspritzen
der Haube 27 in der Spritzgussform kann die Haube 27 auch auf einen
SchweiBldorn aufgefihrt und anschlieBend innerhalb des Halses 15 und der

Kappe 17 verschwei3t werden.

Die Sperrschicht 24 besteht bei diesem Ausfiihrungsbeispiel aus einer
Aluminium-Verbundfolie, die eine auBen liegende Kunststoffschicht aufweist,
welche sich verschmelzend mit dem Kunststoff des festen Wandteils W1 und des

abtrennbaren Wandteils W2 verbindet.

Zum Offnen des Verpackungsbehilters wird an dem Handgriff 18 gezogen,
worauf die Sollbruchstelle 20 aufreiBt. Dabei zerreiBt auch die Sperrschicht 24.
Die Kappe 17 verbleibt dann an dem Handgriff 18 und wird mit diesem entsorgt.

Auf das Gewinde des Halses 15 kann eine Diise aufgeschraubt werden.

Der Handgriff 18 befindet sich volistandig innerhalb der seitlichen Kontur K des
Behalterkdrpers 11.

Die Sollbruchstelle 20 muss nicht notwendigerweise aus dem Kunststoff des

Wandteils W1 bestehen. Sie kann auch offene Fenster enthalten, die nur von der
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Sperrschicht 24 gebildet werden. In diesem Fall ist es vorteilhaft, wenn zur
kompletten Formftllung oder zur Stabilisierung der Sollbruchstelle sich Stege von
der Kappe 17 zu dem Wandteil W1 erstrecken.

Wie Fig. 3 zeigt, weist die Kappe 17 eine kegelstumpfformige Wand 30 auf, von
der zentrisch ein erhabener Ring 31 absteht. Von diesem Ring erstrecken sich
radiale Fllistege 32 sternfdrmig nach auBen (ber die kegelstumpfformige Wand
30. Die Flllstege 32 sind durch Nuten in dem entsprechenden Formwerkzeug
entstanden. Durch diese Nuten stromt der stirnseitig in die Kappe 17
eingepresste fliissige Kunststoff zu der Sollbruchstelle 20 und weiter zu dem
Waﬁdteéi W1, um schlieBlich die gesamte Kartusche 10 zu bilden. Wegen der
Haube 27 wurde auf die Anordnung entsprechender Fillstege im Innern der
Kappe 17 verzichtet.

Der in den Figuren 4 — 6 dargestellte Verpackungsbehélter dient zur Aufnahme
von Fett oder anderen zdhen oder flissigen Substanzen. Er weist einen
langgestreckten einstlckigen Zylinder 40 auf, der am rlickwartigen Ende 42 offen
ist. Am vorderen Ende 43 ist der Zylinder mit einer an die Seitenwand
angeformten Stirnwand 41 verschlossen, die hier das feste Wandteil W1 mit der
Sollbruchstelle 20 bildet. Die Solibruchstelle 20 umschlieBt einen Deckel 44, der
den Zylinder 40 verschlieBt und das abtrennbare Wandteil W2 bildet. Zum
AbreiBen ist der Deckel 44 mit einem Handgriff 45 verbunden. Die Verbindung
erfolgt an einem von dem Deckel 44 aufragenden Pfosten 46, von dem der
ringférmige Handgriff 45 parallel zu dem Deckel 44 absteht. Der Handgriff 45 ist
hier in der horizontalen Querebene (quer zur Achse A) des Verpackungsbehalters
angeordnet.

Auch hier ist der gesamte Verpackungsbehélter einstlickig aus Kunststoff
hergestellt, mit Ausnahme der Sperrschicht 24.
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Die Sperrschicht 24 besteht aus einer ebenen Scheibe 47, die unter dem
Wandteil W1 und unter dem Deckel 44 auf der Innenseite angeordnet ist und die
Sollbruchstelle 20 (berdeckt. Die Sperrschicht 24 ist innig mit dem Material des
festen Wandteils W1 und des abtrennbaren Wandteils W2 verbunden,

Das dritte AusfUhrungsbeispiel der Figuren 7 und 8 gleicht weitgehend dem
zweiten Ausflihrungsbeispiel, jedoch mit dem Unterschied, dass die Sperrschicht
24 mit der AuBenseite des festen Wandteils W1 verbunden ist. Ferner wurde das

abtrennbare Wandteil W2 separat von der Kartusche hergestelit.

Im Einzelnen ist gemaB Figur 7 ein langgestreckter Zylinder 40 vorgesehen, der
an einem Ende offen und am vorderen Ende mit einer Stirnwand 41 verschlossen
ist, die das feste Wandteil W1 bildet. Die Stirnwand 41 enthélt eine Offnung 50,
die von dem Deckel 44 bedeckt ist, welcher mit einem Rand 51 die Stirnwand 41
Uberlappt. Der Deckel 44 enthélt eine umlaufende Sollbruchstelle 20, die das
abreiBbare Wandteil W2 umgibt. Der Deckel 44 ist mit einem Handgriff 45
verbunden, der von einem aufragenden Pfosten 46 des Deckels absteht und
parallel zu dem Deckel 44 verlauft.

Die Sperrschicht 24 befindet sich an der Unterseite oder Innenseite des Deckels
44. Sie erstreckt sich bis unter den Rand 51 und ist dotrt mit der Aullenseite des
festen Wandteils W1 verbunden.

Der Verpackungsbehéiter besteht hier aus einem Behéltertell und einem separat
hergesteliten Deckelteil, wobei der Rand 51 des Deckelteils mit der Stirnwand 41
des Behalterteils verbunden ist, z. B. durch SchweiBen. Die Sperrschicht 24
iberdeckt die Offnung 50 des Behalterteils und erstreckt sich dariiber hinaus, so
dass im Bereich der Offnung 50, in dem sich auch die Solibruchstelle 20 befindet,

eine hohe Sperrwirkung gegeben ist.
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In jedem Fall erhoht die Sperrschicht 24 die Barrierewirkung der Sollbruchstelle,
so dass sie das Hindurchdringen von Substanzen durch die Sollbruchstelle 20

erschwert.

Die Mindest-Wanddichte des Verpackungsbehdlters betrdagt 0,5 mm,
vorzugsweise 1,2 mm und insbesondere 2,8 mm. Vorzugsweise sind das feste
Wandteil und das abtrennbare Wandteil starr. Die Mindestwanddicke der
Sperrschicht betrdgt 0,05 mm, vorzugsweise 0,1 mm und insbesondere bis zu
0,5 mm.

Eine weitere AusflUhrungsform (nicht gezeichnet) besteht darin, eine Kappe -oder
einen (Schraub-) Verschluss derart mit dem Behélter zu verbinden, dass die
Sperrschicht die Kappe/den Verschluss mit dem Behalter verbindet und beim
Abschrauben des Verschlusses oder beim Entfernen der Kappe die Sperrschicht
zerstort wird.

Es kann ebenfalls eine Permeation vermindernde Sperrschicht auch noch partial
unter einen Bereich der Sollbruchstelle eingebracht sein, z. B. nur dort, wo
angerissen werden soll. Dies hat zum Zweck, eine Sollbruchstelle mit
spezifizierter Permeationsdicke und resultierender AufreiBkraft zu erzeugen.

Als Materialen fir die Sperrschicht eignen sich vorzugsweise EVOH oder HDPE
sowie Verbundfolien, die eine Metallschicht oder mindestens eine Sperrschicht
aus EVOH, HDPE, PA cder PP enthalten.
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Patentanspriche

Verpackungsbehélter aus Kunststoff mit einem einstliickigen Behalterkdrper
(11), der eine Seitenwand und eine Stirnwand (14, 41) aufweist, wobei im
Bereich der Stirnwand ein festes Wandteil (W1) und ein abtrennbares
Wandteil (W2) vorgesehen sind, die durch eine Solibruchstelle (20)

verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sollbruchstelle (20) von einer mit dem festen Wandteil (W1) und
dem abtrennbaren Wandteil (W2) verbundenen, die Permeation
vermindernden Sperrschicht (24) Gberbriickt ist.

Verpackungsbehéiter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
abtrennbare Wandteil (W2) einstickig mit dem Behélterkdrper (11)
hergestellt ist.

Verpackungsbehdlter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das abtrennbare Wandteil (W2) auBen oder innen liegende Fllistege
(32) aufweist.

Verpackungsbehélter nach einem der Anspriche 1 - 3, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich der Solibruchstelle (20) Flllstege zwischen
festem und abtrennbarem Wandteil vorhanden sind.

Verpackungsbehélter nach einem der Anspriche 1 - 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verpackungsbehdlter eine einstlckige Kartusche

(10) zur Aufnahme auspressbarer Massen ist, mit einem Behélterkérper



10.

11.

12.
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(11) und einem das feste Wandteil bildenden Hals (15), der durch eine das
abtrennbare Wandteil (W2) bildende Kappe (17) verschlossen ist.

Verpackungsbehalter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sperrschicht (24) aus einer die Innenseite des Halses (15) und der Kappe
(17) bedeckenden Haube {27) besteht.

Verpackungsbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
feste Wandteil (W1) von einer Stirnwand (41) des Verpackungsbehaiters
gebildet ist, und dass das abtrennbare Wandteil (W2) ein Deckel (44) ist,
der von der Sollbruchstelle (20) umgeben ist.

Verpackungsbehaiter nach einem der Anspriche 1 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sperrschicht (24) aus einer ebenen Scheibe (47)
besteht.

Verpackungsbehdliter nach einem der Anspriche 1 -~ 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sperrschicht (24) eine gegeniiber dem Kunststoff

des festen Wandteils erhohte Barrierewirkung hat.

Verpackungsbehélter nach einem der Anspriche 1 - 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sperrschicht (24) aus einer Verbundfolie aus einer
Metallschicht und mindestens einer Kunststoffschicht besteht.

Verpackungsbehalter nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sperrschicht auch wenigstens einen Teil der Stirnwand (14, 41)

oder der Seitenwand bedeckt.

Verpackungsbehélter nach einem der Anspriche 1 ~ 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sperrschicht (24) aus einer an das feste (W1) und
das abtrennbare Wandteile (W2) angespritzten Kunststoffschicht besteht.
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Verpackungsbehélter nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sollbruchstelie {20) von einem geschlossenen Abschnitt (16) zwischen dem
festen und dem abtrennbaren Wandteil gebildet ist.

Verpackungsbehalter nach einem der Anspriche 1 - 13, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Sollbruchstelle (20) eine Offnung vorhanden

ist, die von der Sperrschicht (24) ausgefiilt ist.

Verpackungsbehaiter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sperrschicht (24) mit der Innenseite des festen
Wandteils (W1) und der Innenseite des abtrennbaren Wandteils (W2)
verbunden ist.

Verpackungsbehdlter nach einem der Anspriche 1 - 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sperrschicht (24) mit der AuBBenseite des festen
Wandteils (W1) und der Innenseite des abtrennbaren Wandteils (W2)
verbunden ist.

Verpackungsbehdlter nach einem der Anspriiche 1 - 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sperrschicht (24) mit der Innenseite des festen
Wandteils (W1) und der AuBenseite des abtrennbaren Wandteils (W2)

verbunden ist.

Verpackungsbehélter nach einem der Anspriche 1 - 17, dadurch
gekennzeichnet, dass an das abtrennbare Wandteil (W2) ein Handgriff (18,
45) angeformt ist.

Verpackungsbehélter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Behalterkorper (11) zylindrisch ist und eine Langsachse (A) aufweist und
dass an der Kappe (17) ein Handgriff (18) vorgesehen ist, der in einer radial

zu der Langsachse verlaufenden vertikalen Langsebene angeordnet ist.
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Verpackungsbehalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem abtrennbaren Wandteil ein Handgriff

vorgesehen ist, der innerhalb der Kontur (K) des Behaiterkdrpers (11) liegt.

Verfahren zum Herstellen eines Verpackungsbehélters nach einem der
Anspriche 1 - 20, dadurch gekennzeichnet, dass vor der Formung der
Wandteile (W1, W2) im Spritzgussverfahren eine vorgefertigte Sperrschicht
(24) in die Spritzgussform eingelegt wird.

Verfahren zum Herstellen eines Verpackungsbehélters nach einem der
Anspriiche 1 - 20, dadurch gekennzeichnet, dass das feste Wandteil (W1)
und das abtrennbare Wandteil (W2) gemeinsam einstiickig im
Spritzgussverfahren in einem Spritzzyklus hergestellt werden und im
Verlauf desselben Spritzzyklus oder im Anschluss daran die Sperrschicht
(24) aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass eine Hohiform
verwendet wird, die Nuten zur Formung von Filistegen an dem
abtrennbaren Wandteil (W2) oder im Bereich der Sollbruchstelle (20)

aufweist.

Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sperrschicht (24) an der Innenseite des festen Wandteils (W1) und/oder

des abtrennbaren Wandteils (W2) angebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 22, 23 oder 24, bei welchem die Sperrschicht (24)
durch VerschweiBen mit dem festen und/oder dem abtrennbaren Wandteil
verbunden wird und die Sperrschicht (24) mindestens eine aus Aluminium
bestehende Schicht aufweist.
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Verfahren zum Herstellen eines Verpackungsbehalters nach einem der
Anspriche 1 - 20, dadurch gekennzeichnet, dass vor, bei oder nach der
Formung der Wandteile (W1, W2) im Spritzgussverfahren ein
Sperrschichtmaterial (24) an die Innenseiten der Wandteile angespritzt oder

angeformt wird.

Verfahren zum Herstellen eines Verpackungsbehalters nach einem der
Anspriche 1 ~ 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrschicht (24) oder
das abtrennbare Wandteil (W2) mit dem festen Wandteil (W1) des Behalters
durch SchweiBen oder Kleben verbunden wird.

Verfahren hach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sperrschicht (24) in Form einer Haube (27) auf einen die Innenseite eines

Halses (15) formenden Werkzeugkern aufgesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch ¢gekennzeichnet, dass die
Sperrschicht {(24) mechanisch oder pneumatisch gegen ein Formwerkzeug

fixiert wird,
Verfahren nach einem der Anspriche 22 - 27, dadurch gekennzeichnet,

dass die Sperrschicht (24) in Form einer Haube (27) mit der Innenseite

eines Halses (15) oder einer Kappe (17) verbunden ist.

Verpackungsbehalter aus Kunststoff mit einem Behélterkdrper, der eine

Seitenwand (11a) und eine Stirnwand (14) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Sollbruchstelle (20) vorgesehen ist, die ein abtrennbares Wandteil
(W2) mit einem festen Wandteil (W1) verbindet und mit einer die
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Permeation vermindernden Sperrschicht (24) Gberbrickt ist, wobei das
feste Wandteil von einem Hals (15) gebildet ist, der durch eine das

abtrennbare Wandteil bildende Kappe (17) verschlossen ist.



WO 2008/034733 PCT/EP2007/059478

-1/4 -

Fig.1

OSSONSONNSNNS




PCT/EP2007/059478

WO 2008/034733




PCT/EP2007/059478

- 3/4 -

WO 2008/034733

RS es N N N N N N S N N R N N,

45\ 20

V\jz
_/

4\ A\_"

Fig.5

46 4
24

4;1

N
N
/7

NN N S N NN NS N NN NN SN S SN SN




WO 2008/034733

PCT/EP2007/059478

SN N N AN Y

AN RN

R




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2007/059478

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. B65D1/02 B65D17/28

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B65D B29C

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such dociiments are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base constilted duting the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Gitation of document, with indication, where appropriate, of the relevan! passages

figure

column 2, line 30 - column 3, Tine 15;

X EP 0 895 938 A (SCHMALBACH LUBECA [DE]) 1,2,7,9,
10 February 1999 (1999-02-10) 11-13,18
Y paragraph [0016] - paragraph [0028]; 5,19-22,
figures 1-7 24-27,
29,31
Y DE 199 01 713 Al (STOLZ HEINRICH [DEJ) 5,6,8,
27 July 2000 (2000-07-27) 10,
15-17,
22,
24-27,
29,31

-/

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

'A* document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or afterthe international
filing date

*L.* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underiying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-—
mtierr]\ts, such combination being obvious to a person skilled
inthe ari.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

30 November 2007

Date of mailing of the intemational search report

11/12/2007

Name and mailing address of the ISA/
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Fitterer, Johann

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

Relevant to claim No.




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

25 May 1972 (1972-05-25)
figures 1-3

PCT/EP2007/059478
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
Y EP 1 147 990 A (CRYSTALL FOSC S L [ESD) 8,10,
24 October 2001 (2001-10-24) 15-17,
22,
24-27,29
paragraph [0030] - paragraph [0034];
figures 5-9
Y JP 06 218762 A (TOPPAN PRINTING CO LTD) 5,6,21,
9 August 1994 (1994-08-09) 22,24,
29,31
abstract; figures 1,2
Y JP 03 111261 A (TOPPAN PRINTING CO LTD) 26
13 May 1991 (1991-05-13) ‘
abstract; figures 1-3
Y JP 10 100241 A (TOPPAN PRINTING CO LTD) 5,19,20
21 April 1998 (1998-04-21)
abstract
Y DE 20 57 612 B (VOITH GMBH J M) 5,6,31

Form PCTASA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

information on patent family members

International application No

PCT/EP2007/059478
Patent document Pubtication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
EP 0895938 A 10-02-1999 AT 249364 T 15-09-2003
AU 9157498 A 01-03-1999
CA 2299725 Al 18-02-1999
DE 69724775 D1 16-10-2003
DE 69724775 T2 18-03-2004
Wo 9907606 Al 18-02-1999
ES 2206672 T3 16-05-2004
FR 2767123 Al 12-02-1999
us 6325235 Bl 04-12-2001
DE 19901713 Al 27-07-2000  NONE
EP 1147990 A 24-10-2001 BR 0101260 A 13-11-2001
ES 2195678 Al 01-12-2003
MX  PA01003260 A 11-04-2005
US 2002027122 Al 07-03-2002
JP 6218762 A 09-08-1994 JP 2870341 B2 17-03-1999
JP 3111261 A 13-05-1991  NONE
JP 10100241 A 21-04-1998  NONE
DE 2057612 B 25-05-1972  BE 775113 Al 01-03-1972
: CH 523758 A 15-06-1972
DE 2057612 Al 25-05-1972
FR 2115833 A5 07-07-1972
IT 942914 B 02-04-1973
NL 7116094 A 26-05-1972

Form PCT/AISA/210 {patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/059478

A. KLASSIFIZIERUN
INV.

DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
B65D1/02 B65D17/28

Nach der Internationalen Patentidassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B65D B29C

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssysiem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Wiéihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie” | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X EP 0 895 938 A (SCHMALBACH LUBECA [DE]) 1,2,7,9,
10. Februar 1999 (1999-02-10) 11-13,18
Y Absatz [0016] - Absatz [0028]; Abbildungen 5,19-22,
1-7 24-27,
29,31
Y DE 199 01 713 Al (STOLZ HEINRICH [DED) 5,6,8,
27. Juli 2000 (2000-07-27) 0,
15-17,
22,
24-27,
29,31
Spalte 2, Zeile 30 - Spalte 3, Zeile 15;
Abb1i1dung
- / —_

Weilere Verbifentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

L' Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er~
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)
"O" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
elne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
*P* Veréfientlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatumn, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung helegt werden

*T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritétsdalum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verbffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

30. November 2007

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

11/12/2007

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde
Europaisches Patentami, P.B. 5818 Patentllaan 2
NL — 2280 HV Rijswifk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-~70) 340-3016

Bevollméachtigter Bediensteter

Fitterer, Johann

Formblatt PCT/AISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/059478

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der In Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y

EP 1 147 990 A (CRYSTALL FOSC S L [ESI)
24. Oktober 2001 (2001-10-24)

Absatz [0030] -~ Absatz [0034]; Abbildungen
5-9

JP 06 218762 A (TOPPAN PRINTING CO LTD)

9. August 1994 (1994-08-09)

Zusammenfassung; Abbildungen 1,2

JP 03 111261 A (TOPPAN PRINTING CO LTD)
13. Mai 1991 (1991-05-13)
Zusammenfassung; Abbildungen 1-3

JP 10 100241 A (TOPPAN PRINTING CO LTD)
21. April 1998 (1998-04-21)
Zusammenfassung

DE 20 57 612 B (VOITH GMBH J M)

25. Mai 1972 (1972-05-25)

Abbildungen 1-3

8,10,
15-17,
22,
24-27,29

5,6,21,
22,24,
29,31

26

5,19,20

5,6,31

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/059478

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der

Ver6ffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Verbffentlichung

EP 0895938 A 10-02-1999 AT 249364 T 15-09-2003
AU 9157498 A 01-03-1999
CA 2299725 Al 18-02-1999
DE 69724775 D1 16-10-2003
DE 69724775 T2 18-03-2004
Wo 9907606 Al 18-02-1999
ES 2206672 T3 16-05-2004
FR 2767123 Al 12-02-1999
us 6325235 Bl 04-12-2001

DE 19901713 Al 27-07-2000 KEINE

EP 1147990 A 24-10-2001 BR 0101260 A 13-11-2001
ES 2195678 Al 01-12-2003
MX  PA01003260 A 11-04-2005
Us 2002027122 Al 07-03-2002

JP 6218762 A 09-08-1994 JP 2870341 B2 17-03-1999

JP 3111261 A 13-05-1991 KEINE

JP 10100241 A 21-04-1998 KEINE

DE 2057612 B 25-05-1972  BE 775113 Al 01-03-1972
CH 523758 A 15-06-1972
DE 2057612 Al 25-05-1972
FR 2115833 Ab 07-07-1972
AT 942914 B 02-04-1973
NL 7116094 A 26-05-1972

Formblatt PCT/ISA/210 {Anhang Patentfamilie) {April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report

