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Vyndlez se tyka peristaltického Cerpadla,
zejména pro lékafské a laboratorni ucely.

Zndmda peristaltickd Cerpadla sestavaji z
ototné cerpaci hlavy, kterd je opatfena Pa-
dou valetkl otodnych kolem wos, které jsou
priblizng rovnob&Zné s -osou otaceni hlavy,
dale hnaciho dstroji pro otdfeni hlavy a dr-
7dku pruZné trubice, jehoZ obloukova plo-
cha je uspofdédéna tésn& u hlavy a je pfi-
blizné soustfednd s touto hlavou. Uvedeny
drZak slouZi pro pfitlatovani Cerpaci frubi-
ce k hlavé. Valetky se pii otaCeni hlavy do-
stdvaji postupné do tlacného styku s trubi-
ci, v dfisledku &ehoZ je touto trubici pro-
tlatovana kapalina. Peristalticka cerpadla
pouZivana pro 1ékaFské a laboratorni ucely,
napfiklad pro provdd&ni transfazi, infazi
nebo perfizi se pohdné&ji pomérné velkymi
elektrickymi synchronnimi motory nebo kro-
kovymi motory, které jsou spolu s ¢erpacim
dstrojim, to jest hlavou a drZdkem, uspofa-
ddny ve spoletné jednotce. Tyto pomérné
velké motory vyZaduji sitové napdjeni 240 V
a rozmé&rny pfevodny mechanismus spojuji-
cf motor s Gerpaci hlavou, nebot je tfeba
zajistit potfebny prevodovy pomér, aby se
mohla Serpat mald objemovd mnoZstvi po-
tfebnd pro lékafské udely. Navic, Cerpaci
{istroji je obvykle uzpiisobeno pro praci s
pouze jedinym z mnoha rozdilnych stan-
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dardnich pramé&ri pruZnych trubic, pouZi-
vanych v peristaltickych &erpadlech, takZze
rychlost ¢erpdni lze ménit pouze v omeze-
ném rozsahu daném rozsahem otéfek mo-
toru. Prund trubice je Kkritickou soulasti
terpadla, jeji konce jsou pfi nasazeni spo-
jeny s vhodnymi piivedy a vyvody. Trubice
ma byt pritom vyjimatelnd, aby se mohla
stabilizovat. Cerpadlo musi byt po nasazeni
nebo vymén& trubice kalibrovédno, coZ se
provadi nastavenim drZdku trubice. Tato ka-
librace musi byt provedena Skolenym tech-
nikem a je ¢asové ndro¢nd. Kromeé toho se
zjistilo, e nastaveni Cerpadla se po delsi
dob& provozu tohoto Cerpadla samovolng
méni.

Pri chirurgickych operacich se trubice pe-
ristaltického Gerpadla smi pouZit pouze pro
jeden tCel a v prib&hu operace je Casto
tfeba trubici erpadla vyménit nebo pouZit
“trubici s jinym primérem, aby se dosdhlo
jiného rozsahu pratoénych rychlosti. Lékai-
ské aparatury, napfiklad soupravy pro in-
travenozni inftazi, ve kterych je privodni
trubice soutéasti zdsobniku krve, se dodava-
ji v n8kolika ridznych rozmérech, které od-
povidaji mezindriodnim normaérm.

Pro lékaiské a laboratorni acely je po-
tfebné peristaltické Cerpadlo, ve kterém by
se mohla snadno vymé&iiovat €erpaci trubi-
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ce, aby se trubice dané soupravy mohla po-
uZit pfimo jako &erpaci trubice. Dal$im po-
Zadavkem je, aby se jediné peristaltické €er-
padlo mohlo pouZit pro ferpani kapalin v
Sirokém rozsahu pri@ttoCnych rychlosti, na-
priklad pro provadéni perfizi u dospélych
pacienti na jednom konci rozsahu a u ne-
mluviiat na druhém konci rozsahu. Takovy
Siroky rozsah vyZaduje u zndmych peri-
staltickych ¢&erpadel pouZiti nékolika riz-
nych Cerpacich jednotek. Dalsi medostatek
zndmych Cerpacich jednotek spoéivd v tom,
Ze Cerpaci trubice se obtiZn& vymé&iuji, jed-
notky jsou nedostate¢né flexibilni a jsou
rozmérné. Uvedené jednotky nelze v disled-
ku jejich rozméru a potieby sitového elek-
trického napéjeni konstruovat jako prenos-
né nebo mobilni, takZe mnejsou vhodné pro
mobilni zafizeni, napfiklad zdchranné vo-
zy. Dal3i nevyhoda zndmych peristaltickych
Cerpadel spoCivd v tom, Ze pFi chirurgic-
kych operacich musi byt vystupni konec
Cerpaci trubice nepretrZité vizudlné sledo-
van, zda se v ném v kapalin& zavdd&né do
téla pacienta nevyskytuji cizi télesa, aby se
pfedeSlo embdlii.

Ukolem vynalezu je konstrukce peristal-
tického Cerpadla, kterd odstrani nedostatky
dosud zndmych &derpadel tohoto typu. Dal-
§im tdkolem je konstrukce pomérné lehké
a snadno pfenosné jednotky.

Peristaltické Cerpadlo podle vynélezu se
vyznatuje tim, Ze drZédk pruZné cerpaci tru-
bice je otofné uloZen na svém jednom konci
a je vykyvny mezi iotevienou polohou, ve
které je pruZnd Cerpaci trubice uvolné&na od
véle¢kové hlavy a definovanou uzavienou
polohou, ve které obloukovd strana drZgku
pfitladuje pruZnou terpaci trubici k valed-
kové hlavé, pritemZ drZdk je opatfen zé&-
padkou a zadrZkou pro aretovani drZaku v
jeho uzavirené poloze.

Zapadka a zé&drZka jsou uspofadany u
konce drZdku odlehlého od fepu, na kterém
je drzdk uloZen. Zipadka je pfFitom otoné
uspofdddna na drZzaku a spoluptsobici za-
drzka je uspofddana v definované poloze
vedle valetkové hlavy. Popsand konstruk-
ce umoZiiuje snadnou vyménu pruZné Cer-
paci trubice, pfitemZ po vymeéné této prui-
né cCerpaci trubice a uzavfeni drZgku se
vnitfni obloukovéd plocha drZdku automatic-
ky nastavi do pPesn& definované polohy
vzhledem k véaletkové hlavé a drZdk mfZe
byt v této poloze zaaretovdn. Vyménu prui-
né derpaci trubice tedy miiZe provést kaZda
kompetentni osoba a nejsou t¥ebla sluZby
Skoleného technika, jak tomu bylo dosud.

Vnitini strana drZdku je s vyhodou tvo-
fena vyjimatelnou obloukovou vloZkou pfi-
tladujici pruZnou Cerpaci trubici o urcéitém
priméru k vdalec¢kové hlavé, pritemZ oblou-
kova vlozka je uloZena v drZzdku a je vymé-
nitelnd za nejméné jednu jinou obloukovou
vloZku pro pruZnou Cerpaci trubici s jinym
definovanym pramérem. Tyto obloukové
vloZky umoZiiuji pouZit! peristaltického &er-
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padla pro rfizné rozméry d&erpacich trubic,
takZe peristaltické cerpadlo mulZe dJerpat
presné definovanad mnoZstvi kapaliny v §ir-
8im rozsahu prito¢nych rychlosti, neZ mohlo
byt dosaZeno se stdvajicimi peristaltickymi
Cerpadly. DrZdk a jeho obloukovd vloZka
mohou byt tvofeny vylisky z umélé hmoty.
Pro 1ékarské udely, to jest pro pfivod ne-
bo odvod kapalin z t8la dospélého Clovéka,
se pouZivajl tfi standardni priméry Cerpa-
cich trubic pro peristaltickd Cerpadla. Dr-
74k d&erpaci trubice je proveden tak, aby
mohl byt vybaven tfemi rGznymi oblouko-
vymi wloZzkami pro tyto riizné standardni
priméry cerpaci trubice. Ve vSech pfipa-
dech musi byit zajiSté€no pritladeni zwvolené
derpaci trubice k véleCktm véleCkové hla-
vy. DrZzak milZe byt také vybaven dalsi ob-
loukovou vloZkou, kterou je moZno k vélecg-
kfim pritlaCovat dvojitou pruZunou trubici,
takZe peristaltické Cerpadlo se mlZe pouZit
pro soucasny privod a odvod kapaliny.
Standardni valetkovad hlava je s vyhodou
vyménné za jinou valetkovou hlavu, napri-
klad valec¢kovou hlavu s redukénim prevo-
dem, kterd m@Ze mit stejny po€et véaleCki
jako standardni vdled¢kova hlava, avSak ob-
sahuje redukdéni prevodovku, kterou se sni-
Zuje -rychlost jejiho otdfeni. Tato valeCko-
va hlava s redukci umoZiiuje spolu s dalSi-
mi vym&nnymi obloukovymi vloZkami pouZi-
ti peristaltickéhio gerpadla s pruZnymi tru-
bicemi o0 malych primérech, které jsou
vhodné napfiklad pro détské lékafstvi.
Prio specidlni ucely, napiiklad pro srdeéni
operace, se miiZe pouZit specidlni vdleckova
hlava pro dvojitou pruZnou trubici, kterd u-
moZiiuje soutasné pFivadéni a odvadéni ka-
paliny. Tato specidlni valeckovd hlava ob-
sahuje dvé fady valeCkd, kiteré jsou uspio-
Faddany tak, Ze jedna PFada védledkl je proti
druhé Fad® posunuta pribliznd o 20 %, tak-
7e peristaltické &erpadlo miZe privadét a
odvadét krev zplisobem, ktery se fyziologic-
ky vice bliZl ¢innosti lidského srdce.
Hnaci udstroji peristaltického Cerpadla je
s vyhodou twvofeno stejnosmérnym motorem
s tiSténym vinutim, ktery je s valeCkovou
hlavou spojen redukéni prevodovkou. Tako-
vy motor je pomérn& maly a vyZaduje na-
pajeni pouze 12 V stejnosmérnych, které
lze ziskat z jedné automobilové baterie, tak-
Ze peristaltické cerpadlo je snadno prenos-
né a pouZitelné pro ambulantni Gcely. Mo-
tor s tiSténym vinutim midZe byt napdjen
impulsné&, takZe jeho otdcky mochou byt w
z4avislosti na zatiZeni motoru a jeho poZa-
dovanych otdfkach regulovany s tfidou na-
péjecich impulsd. Redukéni pievodovka je
tvorena planetovym soukolim, které obsa-
huje jedno nebo vice planetovych kol, kte-
rd jsou uspofddana na nosném kole, které je
otdCeno motorem. Jedniotlivd planetova ko-
lia sestdvaji z prvniho pastorku, Ktery je v
zdb8ru se staciondrnim ozubenym véncem,
a druhého pastorku, ktery je spojen s prv-
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nim pastorkem a je v zdb&ru s otofnym o-
zubenym véncem, ktery je spojen s vilecko-
viou hlaviou. Elektronické regulaéni obvody
pro peristaltické cerpadlo obsahuji obvody
pro mastaveni rychlesti hnaciho dstroji, aby
bylo moZno v $irokém rozsahu a pro jaky-
kioliv zvoleny promér pruzné trubice pres-
né regulovat rychlost ¢erpdni. Elektronické
obvody dale umoZiuji vizudlni indikaci
okam?:té rychbosti erpéni. Tato vizudlniin-
dikace muZe byt odvozena od signdlu od-
povidajiciho rychlosti otaCeni hnaciho u-
stroji nebo véletkové hlavy a dalSiho sig-
nalu, ktery cdpovidd priméru pruZné tru-
bice pritlatené k vdlefkové hlave. Signal
odpovidajici rychlosti otd€eni miZe byt ge-
nerovan napfiklad fotoelektrickym tacho-
metrem, ktery saima rychlost otdCeni hna-
ciho dstraji nebo véaletkové hlavy, zatimco
signédl odpovidajici priméru pruZné trubice
miZe byt generovan spinaCi pro sniméni
druhu obloukové vloZky vloZené do drZaku.
Bylo zji§tdno, Ze pomér otdfek motoru k
rychlosti gerpani neni pii daném priméru
pruzné trubice linedrni a mlZe se menit
pFibliZng o 20 % nad rychlost hnactho G-
stroji, protoZe pii vy3sich otdckach valec-
kové hlavy se zvySuje ufinnost peristaltic-

kého &erpadla. Z tohoto déivedu je vyhodné

zadlenit do elektronickych regulafnich ob-
viodd automaticky korekémi obvod, ktery ty-
to nelinedrni zmdény automaticky kompen-
zuje.

Déle je vyhodné, jestliZe elektromické re-
gulatni obvody obsahuji obvody pro detek-
ci zdvad a bezpenostni obvody pro sledo-
vani ¢innosti peristaltického Cerpadla, kte-
ré generuji varovny signal nebo vypnou
hnaci tustroji, jestliZe se v peristaltickém
Serpadle vyskytne zdvada nebo jestliZe se
v kapaling cerpané peristaltickym Cerpad-
lem zjisti n&lakd nepravidelnost. Varovny
signal miiZe byt generovdn akustickym ne-
bo optickym varovnym zatizenim. BezpecC-
nostni obvody obsahuji gpinate pro vypnuti
hnaciho matoru, jestlize otdcky motoru nad-
mérnd stoupnou, nebo doide k zévadé ve
snimadi otdSek motoru. Varovné zafizeni v
piipadé tohcto vypnuti hnaciho motoru ge-
neruje varovny s‘gndl. Pritok kapaliny pruz-
nou ¢&erpaci trubici miZe byt na vystupni
strand peristaltického &erpadla piidavné
sledovan fotoelektrickym detektorem, ktery
umaoZiiuje zjigténi bublin nebo cizi hmoty,
nap¥iklad wzduchovych bublin nebo krev-
nich sraZenin v &erpané krvi, vypnuti hna-
ctho motoru a spudténi varovného zafizeni.
Elektronické obvody dédle cbsahuji prostred-
ky pro rudni vytazeni bezpefnostnich ob-
vodl, takZe hnaci motor mtZe byt po za-
staveni v disledku zji$téni zdvady nebo zne-
¢isténi derpané kapaliny znovu spustén, a
to i v pripad&, Ze zavada nebo zne€isténi
nebyly odstran&ny, jestlize se zjisti, Ze pri
(aldim Cerpani nehrozi nebezpeci.

Vynédlez je déle objasnén na pFikladech
jeho provedeni, které jsou popsdny pomoci
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vykresti, které zndzoriiuji: obr. 1 perspek-
tivni pohled na prvni priovedeni peristaltic-
kého Cerpadla podle vyndlezu, drzék pruZné
Serpaci trubice je zde v uzaviené poloze,
abr. 2 perspektivni pohled podobny pohledu
z obr. 1, drZdk pruZné Cerpaci trubice je
zde v oteviené poloze, obr. 3 Celni pohled
na peristaltické Cerpadlo, ze kterého je pa-
trny drZak pruzné cerpaci trubice v otevie-
né poloze, valeCkova hlava je sejmuta, obr.
4 Yez v roving IV — IV z obr. 1, valeCkova
hlava je sejmuta, obr. 5 boCni pohled s
Sastetnym Fezem v roving V — V z obr. 2,
vale¢kova hlava je sejmuta, obr. 6 axidlni
Pez standardni wvaleCkovou hlavou, obr. 7
axidlni ez valeCkovou hlavou vhodnou pro
dstské lékaflstvi, obr. 8 perspektivni pohled
na drzak pruZné Cerpaci trubice a jeho ob-
loukoviou vloZku, obr. 9 blokové schéma ob-
vodu pro regulaci otdtek motoru a poplas-
nych obvodl peristaltického €erpadla a obr.
10 blokové schéma logickych obvodd dis-
pleje.

Peristaltické erpadlo zndzornéné na obr.
1 aZ 4 sestdvd z vdlcového pouzdra 1, které
je sestaveno ze t¥i ¢asti 2, 3, 4. Horni Céast
2 a spodni Cast 4 jsou tvoreny vylisky z
umeélé hmoty, zatimco stfedni ¢ast 3 je vy-
robena z kovu a slouZi pro odvod tepla:
Spodni Cast 4 je opatfena nahoru vystupu-
jici obrubou 5, kterd obklopuje stfedni &ast
3, takZe chréami tuto stfedni Cast 3 pred do-
tykem z vné&j§i strany. Spodni Cast 4 je se
stfedni &asti 3 spojena tFfemi svorniky 6
s nasazenymi trubkovymi rozpérami 7, kte-
ré jsou uspofadany rovnomeérné kolem vél-
cového pouzdra 1. S honni ¢asti 2 je stfedni
¢ast 3 spojena Ctyrfmi svorniky 8 uspofada-
nymi rovnomérné kolem véalcového pouzdra
1 a zaSroubovanymi do kolikdl 9, které jsou
prodlouZenimi sloupku 18, vystupujici smé-
rem dolt z horni ¢asti 2. Tyto svorniky 6, 8,
kolik 9 a sloupek 10 slouZi také prio pFipev-
néni vaitfnich soufdsti peristaltického Cer-
padla, které bude podrobné popsdno pozdeji.

Na jedné stran& horni ¢asti 2 vdlcového
pouzdra 1 je vytvoien vylez 12, ve kterém
je ulnZen digitdlnf displej 13, ktery induku-
je priitok kapaliny Cerpané peristaltickym
Cerpadlem. V tomto vyTrezu 12 jsou dédle po
strandch digitdlniho digpleje 13 uspofddédna
spoustéci tlatitko 14, zastavovaci tlacitko 18,
zku$ebni tladitko 16 a nouzové tlaCitko 17.
Ze spodni ¢ésti vyrezu 12 wystupuje Cast re-
gulatniho koleCka 18 pro nastavovani po-
tenciometru 19, ktery je usporadan uvnitf
vélcového pouzdra 1 a slouZ{ pro nastaveni
otatek hnaciho motoru, coZ bude podrobné
popsano piozdé&ji. Na horni strané 21 valco-
vého pouzdra 1 je centrdlné uloZena vélec-
kova hlava 22, kterd je pfipevnéna na hna-
cim hiideli 23, ktery prochédzi civorem 24
v hormi ¢4sti 2 valcového pouzdra 1. Valec-
kové hlava 22 ohsahuje vdlecky 32, které se
odvaluji po pruZné Gerpaci trubici 25, kterd
je k témtio valeCktim 32 pritlacovana oblou-
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kovym drZdkem 26. VdaleCkovd hlava 22 je
konstruovéna tak, aby se mohla snadno vy-
méitovat. Z tohoto diivodu je valetkov4 hla-
va 22 k horni strané 21 valcového pouzdra 1
piipevnéna bajonetovym uzdvérem, kiery se-
stava z kiovového prstence 27 piipevnéného
na horni stran& 21 vAalcového pouzdra 1
souose s hnacim hiidelem 43 a uloZeného
v polodrédZce vytvoiené kolem obvodu kru-
hového vybrdni 28 v horni stran& 21 valco-
vého pouzdra 1. Otvor 24 je vytvofen v kuZe-
lovitém vystupku 29, ktery vystupuje ze dna
kruhového vybrani 28 a tvori vodici kuZel
usnadiiujici nasazeni vdlec¢kové hlavy 22 na
vélcové pouzdro 1 a spojeni hnaciho hiide-
le 23 s valeCkovou hlavou 22. Mezi stifednt
Césti 3 vdlcového pouzdra 1, ktera je z ko-
vu a slouZi pro odvod tepla, a mezi kovo-
vym prstencem 27 bajonetového uzdvéru je
vytvofen nezndzorn&ny tepelny spoj umoZ-
fiujici odvod tepla véleckovou hlavou 22.

Peristaltické erpadlo pro lékafské tiCely
miZe byt opatfeno dvéma vyménnymi va-
letkovymi hlavami 22, to jest standardni va-
leCkovou hlavou 22 zndzornéniou na obr. 6,
kterd je vhodnd pro pruZné &erpaci trubice
25 standardniho priiméru pouZivané pro p¥i-
vddéni a odvaddéni kapaliny z t8la dosp&lé-
ho ¢lovéka, a vdle¢kovou hlavou 22 pro dét-
ské lékafstvi, kterd je zndzorn&na na obr.7
a je vhodnd pro pruZné &erpaci trubice 25
s menSimi praméry, které se pouZivaiji v dét-
ském lékaFstvi. Bylo zjist&no, Ze optimélni
vyisledky se dosdhnou s valefkovou hlavou
22, kiterd je opaftfena pé&ti valedky 32 rozlo-
Zenymi rovnomérné& kolem valeckové hlavy
22 na kruZnici s primérem nejvySe 63,5 mm,
s vyhodou 51 mm. Valedky 32 piitom maii
praumér pfibliZzné 12,5 mm. Zjistilo se, Ze
toto provedeni valeckové hlavy 22 umoZiiu-
je Cerpani krve bez poSkozeni ¢ervenych
krvinek.

Védleckova hlava 22 zndzornénad na cbr. 6
obsahuje waleCkovou klec 30, Kterd je otoc-
né& uloZena na dutém ndboji 31 a nese pét
volné otoénych valeckd 32, Valetkova Klec
30 sestavd z horni piiruby 33 a spodni pii-
ruby 34, které radidlné vystupuji ze stiedo-
vého pouzdra 35. ValeCkova klec 30 je pii-
tom zavéSena na krytu 36. Stfedové pouzdro
35 je na dutém néaboji 31 ototné uloZeno
pomoci. kKluzného loZiska 37, zatimco kryt
36 je pomoci tladné podloZzky 38 ctodné u-
loZen na hcormim konci dutého maboje 31.
Integrdlni soucdsti krytu 36 je stiedovy pri-
marni h¥idel 39, ktery prochédzi smérem do-
1 dutym nédbojem 31 a na jeho spadnim
konci je vytvorena drdZka 40, do které za-
padd hnaci k¥idélko 41 na hcrnim konci
hnaciho h¥idele 23. Spodni konec stiedo-
vého priméarniho hfidele 39 je opatien vy-
ztuZnym pouzdrem 42 a jeho poloha je za-
jisténa podloZkou a pojistnym krouZkem 43
na stfedovém primédrnim hiideli 39 a prs-
tencovym osazenim 44, vytvofenym na du-
tém néboji 31. Spodni &ast 45 dutého naboje
31 je kuZelovit® roz&ifen tak, Ze jeho vnit¥-

ni plocha 48 je komplementarni ke kuZelo-
vitému vyistupku 29 na horni strand 21-v4l-
cového pouzdra 1. Vnitini plocha 48 a ku-
Zelovity vystupek 29 slouZi k vedeni véled-
kové hlavy 22 p¥i jejim nasazovani na val-
cové pouzdro 1. Kryt 36 je s vdletkovou kle-
ci 30 spojen svorniky 47, které prochéazeji
horni pfirubou 33 valetkové klece 30.

VileCky 32 jsou ototn& uloZeny na du-
tych hridelich 48, jejich% konce zasahuji do
citvorti 49 v piirubach 33, 34 valetkové Kkle-
ce 30 a jsou zajiStény svorniky 50, které
prochédzeji dutymi hiideli 48 a jejich horni
konce jsou naSroubovany do Krytu 386. Va-
leCky 32 jsou na dutych hiidelich 48 uloZe-
ny ototné pomoci kluznych loZisek 51 a na.
kancich jsou ut&snény vioikami 52 z umélé
hmioty, které se otdfejl ve styku s horni
prirubou 33 a spodni prirubou 34 véletko-
vé klece 30.

Na spodnim konci kuZelovitého roziiFeni
45 dutého ndboje 31 je vytvoFen wystupek
53 bajonetového uzavéru pro pripevnéni va-
leCkové hlavy 22 k védlcovému pouzdru 1,
K horni strané vystupku 53 je svorniky 53
pFipevnén prstencovy drZdk 56, ktery nese
obloukovy chrani¢ 57, ktery vystupuje ko-
lem wédletkové hlavy 22 a chréni valetky 32,
kiteré nedosedaji na pruZnou Serpaci trubi-
ci 25, proti ndhodnému doteku obsluhy pe-
ristaltického ¢erpadla — obr. 1 a 2. Oblou-
kovy chranic 57 je opatlen ovlddaci rukojeti
58, kterd je k tomuto obloukovému chrani¢i
57 piipevnéna svorniky §39. Pii masazovani
valeCkové hlavy 22 na véalcové pouzdro 1
zapadne duty ndboj 31 na kuZelovity vystu-
pek 29, takZe hnaci kridélko 41 zapadne
do draZzky 480 ve stfedovém primdrnim hii-
deli 39 a obloukovy chrani¢ 57 se natoli
ttak, aby se kridélka vystupku 53 dostala do
zdkrytu s odpovidajicimi vybrdnimi ve vniti-
nim obvodu kovového prstence 27 tvoficiho
bajonetovy uzavér. Kfidélka vystupku 53 za-
padnou do téchto vybrdni a prstencovy dr-
Zak 56 obloukového chranife 57 dosedne na
hormi stranu tohoto kovového prstence 27.

Prstencovy drZdk 56 obloukového chrami-
¢e 57 pak muiZe byt pomoci ovlddaci ruko-
jeti 38 natocen tak, aby se bajonetovy uzéa-
vér utdhl. Bajonetovy uzdvér je proveden
tak, Ze obloukovy chréni¢ 57 se pfi Gplném
uzavieni tohoto bajonetového uzdvéru na-
chazi ve spravné poloze, ve které chréni
véaledky 32, které nedosedaji na pruZnou
gerpaci trubici 25. Valeckovd hlava 22 pro
détzké lékatstvi, kterd je zndzornéna na
obr. 7, ma podobnou konstrukci jako stan-
dardni védledkovd hlava 22, zmdzorménd na
obr. 6, s rozdilem spodivajicim v tom, Ze
véleCkovad hlava 22 podle cbr. 7 obsahuje
redukéni planetovou pfevodovku pro sniZe-
ni rychlosti otadCeni valeCkovg klece 30 a
zvySeni otcfného momentu. Souddsti z obr.
7, které jsou obdobou souddsti z obr. 6, jsou
oznateny shodnymi vztahovymi znakami.
ValeCkava hlava 22 zndzornénd na obr. 7,



217990

9

je opatfena vyvySenym krytem 60, ktery je
tvoFen dutym t&lesem s vnitfnim vybrdnim
61 pro ulozeni redukéniho soukoli 62. Pri-
mdarni hiidel 63 pro spojeni valetkové hla-
vy 22 s hnacim hiidelem 23 je vyroben od-
délend od krytu 60, se kterym je spojen
prostiednictvim redukéniho soukoli 62. Du-
ty naboj 31 je sestaven ze dvou Casti, kuZe-
lovité roz§ifeni 45 tvorici spodni ¢ast duté-
ho néaboje 31 je se stfedni vélcovou casti
64 dutého néaboje 31 spojeno svorniky 65.
Horni konec stfedni valcové Casti 64 duté-
ho naboje 31 je stupiiovité rozSifen a za-
sahuje do vmitfniho vybrdni 61 v krytu 69.
Na stupiiovilé rozsi¥ené stfedni vélcove Cas-
ti 64 dutého néaboje 31 je souose pripevnén
stacionarni ozubeny vénec 63 s vaitinim
ozubenim, pfipevnéni je provedeno svorni-
ky 66 a spojovacimi koliky 67. Hnany ozu-
beny vénec 68 je svorniky 69 upevnén k
vnit¥ni sténd krytu 60 nad staciondrnim ozu-
benym véncem 65, souose s timto stacionar-
nim ozubenym véncem 65. Primdrni h¥idel 63
je ve stfedni valcové tasti 64 dutého ndboje
31 uloZen v kluznych loZiskdach 70 a jeho
poloha je zaji§téna pojistnym krouZkem a
podlozkou 71 na jeho spodnim konci. Na
hornim konci je primarni hiidel 63 opatien
hlavici 72 se stupiiovité se rozsifujicim pro-
filem, ktery je komplementarni ke stupiio-
vité rozs$ifenému hornimu konci stfedni val-
cové Gasti 64. Tato hlavice 72 je prootied-
nictvim tlaéné podloZky 73 uloZena na vniti-
nfm osazeni dutého naboje 31. Smérem na-
horu vystupuje z hlavice 72 primadrniho hii-
.dele 63 wvystfednd uspofadany prevodovy
hi*idel 74. Spodni konec pfevodového hiide-
le 74 je zaSroubovan do hlavice 72. Na pie-
vodovém hiideli 74 je volné ototné uloZena
soustava pastorkt 73, 76. Spodni pastorek
75 méa vice zubdi neZ horni pastorek 786.
Spodni pastorek 75 je v zab&ru se stacionar-
nim ozubenym v&ncem 65, zatimco horni
pastorek 76 je v zdb&ru s hnanym ozube-
nym véncem 68 pPipevnénym ke krytu 60.
PP otdteni primédrniho hiidele 63 se pifevo-
dovy hiidel 74 jako celek ctaci kolem osy
tohcto primarniho hiidele 63, takZe sousta-
va pastork 75, 76 se v disledku zébéru
spodniho pastorku 75 se staciondrnim ozu-
benym koncem 635 rovnéZ otaci. Otaceni hor-
niho pastorku 76, ktery je v z&b&ru s hna-
nym ozubenym véncem 68 pTipevnénym na
krytu 60 zphsobi otdleni tohato krytu 60 a
tudiZ i otadeni valeckové klece 30.

Na horni strand 21 valcového pouzdra 1
je vedle valetkové hlavy 22 usporadam ob-
loukovy drZak 26 pro pfitladovani pruZné
Serpaci trubice 25 — obr. 1, Ktera je vyro-
bena z pruZného a priisvitného syntetické-
ho materidlu, k véaletkové hlavé 22. Drzak
26 ma v pldorysu tvar kruhového cblouku
a mbZe byt vylisovan z umélé hmoty, na-
pfiklad nylonu. DrZak 26 je na svém konci
na vstupni stran& peristaltického Cerpadla
ototnd uloZen na cepu 80, ktery vystupuje
z horni strany 21 védlcového pouzdra 1. Dr-
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Zak 26 je vykyvny mezi otevienou polohou
zmédzornénou na obr. 2 a 3, ve které je pro-
tilehly, vystupni konec drZéku 28 oddalen
od valeCkicvé hlavy 22, a uzavienou polo-
hou zndzornénou na cbr. 1 a 4, ve které je
drzdk 26 soustiedny s vdleCkowvou hlavou
22. Na vystupnim konci je drZzdk 28 opatien
ototnou zdpadkou 81, kterd je opatfena had-
kem 82, ktery po uzavieni drZdku 28 pFijde
do zabéru se zddrZkou 83 vytvofensou na
horni strané 21 valcového pouzdra 1, a mi-
Ze byt natoCen tak, Ze drZdk 26 v uzavie-
né poloze zabloku'e. Zapadka 81 a zadrZka
83 slouZi kromé& blokovani drZzdku 286 také
k wustaveni drZdku 28 do presné polohy
vzhledem k véaletkové hlavé 22. Zapadka 81
se miZe nataCet pomoci ruéni packy 84,
kterd s touto zépadkou 81 tvori jeden celek
a v uzaviené poloze drZdku 28 zapadne do
vybrani 83, vytvofeného ve vné&j§im obvodu
drZzadku 28, takZe licuje s vné;$im obvodem
tohoto drZaku 26, CimZ se zmenSule nebez-
pe€i nahodného otevieni. Ve vnitfnim ob-
vodu drZzédku 28 je vytvoFen kandlek 86 s
pravotihlym prifezem, — obir. 8, ve kierém
je uloZena obloukova vloZka 87 vylisovana
z nylonu mebo jiné umélé hmoty, kterd tvo-
1 vnitfni plochu drZaku 28, ktera doseda
na pruZnou Cerpaci trubici 25 a pritlatuje
ji k valeCkim 32. Tato obloukovd plocha je
po uzavieni drZaku 26 soustfednd s vdalec-
kovou hlavou 22 a nachédzi se v malé pfes-
né definované radidini vzdalenosti od dréhy
véle¢kil 32. Zakladni t€leso obloukové vloZ-
ky 87 m4 pravouhly pritmy prifez. Kanalek
86 probiha také kolem =zaoblenych koinch
drzdku 26 a na obloukové vloZce 87 jsou
vytvolfeny smeérem ven zahnuté konce 88,
89, zapadajici do zaoblenych Kkcnclt kandl-
ku 86. V zahnutych koncich 88, 89 oblouko-
vé viozky 87 jsou vytvofeny drazky nebo
vytezy 90, 91 pro sevieni pruZné Cerpaci
trubice 25. Obloukova vioZka 87 je do ka-
nalku 886 zatladena s pPesahem, lze ji v3ak
z drZdku 26 snadno vyjmout rudnim vyta-
Zenim nékterého ze zahnutych koncii 88,
89 obloukové wloZky 87 z kandlku 86.
PobliZ ototné uloZeného vatupniho konce
drZzdkun 26 vyztupuie z horni strany 21 val-
cového pouzdra 1 kolik 82, na kterém je
nasazeno pouzdro 93 z umélié hmaty, a kie-
ry spolupfisobi s prilehlym vyrfezem 90 ob-
loukové vlozky 87 a zajiStuje sevPeni prui-
né dSerpaci trubice 25. Sifka vyfezu 90 je
ponékud mensi neZ vndj§i primér pruZné
gerpaci trubice 23. PFi uzavieni drZdaku 28
dosednou oblcukové plochy 94 na protileh-
1ych strandch vyfezu %0 na pouzdro 93 na-
sazené na koliku 92, takZe pruZnd cerpaci
trubice 25 je zatlaCena do vyFezu 80 a mir-
né zdeformovédna, v dbsledku &ehoZ dojde
k pevnému sevieni pruZné &erpaci trubice
25 mezi vyfezem 80 a kolikem 92, ¢ImZ se
zabrani podélnému piemistovéini nebo pro-
kluzovani pruZné &erpaci trubice 25 mezi
véledkovou hlavou 22 a drZdkem 26. Vedle
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zddrZzky 83 vystupuje z horni strany 21 v4l-
cového pouzdra 1 mérici sloupek 93, ve kte-
rém je uloZeno ustroji pro sledovédni obsahu
transparentni pruZné derpaci trubice 25. V
méficim sloupku 95 je na strané pfivracené
k drZdku 26 vytvofen pravoihly sledovaci
vyrez 96 a pruZnd cerpaci trubice 25 p¥i u-
zavieném drZdku 26 prochdzi mezi vdlet-
kovou hlavou 22 a drzdkem 26 timito sledo-
vacim vyrezem 896. Na horni a spodni stra-
né sledovaciho vyfezu 96 kondi svétlovody,
jejichZ druhé konce jsou- opticky spojeny se
svételnym zdrojem a fotoelektrickym sni-
madcem, které jsou uspotfddany uvniti valco-
vého pouzdra 1. VyFez 91 na tomto konci
drZaku 26 mda podobnou Sitku jako vyFez
90, avSak plosky 92 vymezujici tento vyiez
91 jsou sefiznuty, takZe pruZnd Cerpaci tru-
bice 25 je pfi uzavieni drZdku 26 zahnutym
koncem 89 obloukové vloZky 87 zatlatena
do sledowactho vyfezu 96.

Mg&rici sloupek 95 souCasné zatlati pruz-
nou Cerpaci trubici 25 do pfilehlého vyie-
zu 91, takZe pruZnd derpaci trubice 25 je
sevlfena i na této strané peristaltického &er-
padla, ¢imZ se zabrani posunuti této pruz-
né cCerpaci trubice 25. Sledovaci vyrez 96
je otevien smérem k vélefkové hlavé 22 a
jeho osa svird s radidlnim smérem tdhel pii-
bliZn& 45°, coZ usnadiluje vyvedeni pruZné
Cerpaci trubice 25 z prostoru mezi drZikem
28 a véaleckovou hlavou 22 a zabraifiuje de-
formaci této pruzné cerpaci trubice 25. Jest-
liZe se v peristaltickém Cerpadle ma pouZit
dvojitd pruZné Cerpaci trubice 25 a pfislus-
nd obloukowvd vloZka 87, které se pouZiva-
ji pro souasné privadéni a odvadéni krve
pacienta, pouZije se provedeni, ve kterém je
pfivodni trubice vedena sledovacim vyie-
Zzem 96, zatimco vystupni trubice prochézi
mezi méficim sloupkem 95 a véleckovou
hlavou 22.

PFi prikladéni pruZné cerpaci trubice 25
na vdalec¢kovou hlavu 22 se drZak 26 vykloni
do otevfené polohy zndzorn&né na abr. 2 a
pruZzné &erpaci trubice 25 se provlékne me-
zi kolikem 92 a pFilehlym zahnutym kon-
cem 88 obloukové vioZky 87 kolem obvodu
véleCkové hlavy 22, nadeZ se pruZna Gerpa-
ci trubice 25 provlékne sledovacim vyiezem
98 v méricim sloupku 95. Poté se drZdk 26
uzavie, takZe pritlati pruZnou Cerpaci tru-
bici 25 k valeCkiim 32 valetkové hlavy 22,
které ve styku s pruZnou &erpaci trubici 25
tuto pruZnou C€erpaci trubici 25 zplosti. Dr-
Zak 26 je v této uzaviené poloze zajistén
ototenim zdpadky 81 do blokujici polohy,
coZ se provede ruéni padkou 84. Pruind
Cerpaci trubice 25 je po uzavieni drZaku 26
seviena ve vyfrezech 90, 91 na koncich ob-
‘loukové vrstvy 87, coZ ucinn& zabraiiuje po-
délnému pPemistovani této pruZné terpaci
trubice 25. Po uzavieni drZdku 26 jsou va-
le¢ky 32 na strané véalecCkové hlavy 22 obe-
pnuté drZdkem 26, timto drZakem 26 zakry-
ty, zatimco na protilehlé strané valetkové

hlavy 22 jsou véletky 32 zakryty oblouko-
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vym chraniCem 57, takZe valetky 32 neou
pfistupné a nikdo se jich nsemiiZe ndhodné
dotknout, ¢imZ se zabrani poSkozeni.

Po zablokovéani drZdku 26 v jeho uzavi‘e-
né poloze je pruZnad Cerpaci trubice 25 pfi-
tlatovana obloukovou vloZkou 87 k véled-
kové hlavé 22, takZe pii otdCeni valetkové
hlavy 22 je pruZna Cerpaci trubice 25 s od-
stupy stlatavana valecky 32, pifidemZ stla-
Cend mista se postupnd piFemistuji podél a-
seku pruZné ¢erpaci trubice 25 seviené me-
Zi drZakem 26 a valeCkovou hlavou 22, tak-
Ze kapalina nachézejici se v pruzné &erpaci
trubici 25 je peristalticky pFemistovana.
JestliZe je tFeba zménit rozsah rychlosti der-
pani, ktery je dan rozsahem rychlosti ota-
¢eni véaleCkové hlavy 22, je nutné pouZit
pruZnou c¢erpaci trubici 25 s jejim primé-
rem, v dlisledku ¢ehoZ se pro pritlatovani
nové pruZné Cerpaci trubice 25 k valetkiim
32 valeckové hlavy 22 musi pouZit i jind ob-
loukové vloZka 87. Stavajici obloukovou
vlozku 87 lze z drZdku 26 snadno vyjmout
a zaménit za novou obloukovou vloZku 87
vhodnou pro novou pruZnou Cerpaci trubi-
ci 25.

Pohon peristaltického &erpadla je podle
obr. 4 zajiStén stejnosmé&rnym motorem 100
s tiSt&nym vinutim, ktery je uspo¥addn u-
vnitf valcového pouzdra 1. Stejnosm&rny
motor 100 je upevnén na stiedni Casti 3
vélcového pouzdra 1, pomoci svornikii 8 a
kolikd 9. Hiidel 101 stejnosmé&rného moto-
ru 100 je s hnacim h¥idelem 23 spojen pro-
stfednictvim reduk&niho planetového sou-
koli 102, kiteré je uloZeno v pfevodové skFi-
ni 103 z umélé hmoty, kterd je pFipevn&na
ke spodni stran& hormi ¢dsti 2 valcového
pouzdra 1. HFidel 101 zasahuje do spodniho
konce prevodové skiing 103 a je opatfen
hnacim kridélkem 104, které zapada do od-
povidajici drdZky 105 v pfilehlém konci
kratkého hridele 106, ktery je v prevodové
skfini 103 v kulitkovych loZiskdach 107 o-
to€né uloZen souose s hiidelem 101. K hor-
nimu hranatému konci kratkého hiidele 108
je pomoci svorniku 108 piipevnéna nosné
deska 109 planetového kola 110 a vyvaZo-
vaciho télesa 111, které jsou na této nosné
desce 109 uspoiddany excentricky vzhledem
ke kratkému hrideli 106. VyvaZovaci téleso
111 je k nosné desce 109 pripevnéno svor-
nikem 120. Planetové kolo 110 sestdva ze
dvou pastorkfl a je volné ototné uloZeno na
planetovém hfideli 112, Ktery je k nosné
desce 109 upevnén svornikem 113. Planeto-
vé kolo 110 je na planetovém hiideli 112
uloZeno pomocl kulidkovych loZisek 114.
Planetové kolo 110 sestdva ze dvou pastor-
kd 115, 116, pFiemZ spodni pastorek 116
mé vice zubl neZ horni pastorek 115. Spod-
ni pastorek 116 je v zdb&ru s ozubenym vén-
cem 117 s vnitinim ozubenim, ktery je pti-
pevnén na prevodové skiini 103, zatimco
horni pastorek 115 je v zdbéru s ozubenym
véncem 118 s vnitinim ozubenim, ktery je
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piipevnén na obrub& kola 119, ke kterému
je pripevndn hnaci hiidel 23. Kolo 119 je
v horni ¢asti 2 valcového pouzdra 1 uloZe-
no na hnacim hiideli 23, ktery je v otvoru
24 uloZen v kuli¢kovych loZiskdch 120 a je
otodny vadi nosné desce 109 a prevodové
skiini 103. PFi otdfeni hiidele 101 sltejno-
smérného motoru 100 se citd¢i nosnad deska
109, takZe spodni pastorek 116, ktery je
v zabéru se stacionarnim ozubenym véncem
117, se rovodZ otdci. V disledku toho se
otdéi i horni pastorek 115, ktery je v z4bé-
ru s ozubenym véncem 118, upevn&nym na
kole 119, takZe toto kolo 119 se spolu s
hnacim h¥idelem 23 rovnéZz otaé&i.

7 obr. 4 a 5 je patrné, Ze uvnité valcové-
ho pouzdra 1 jsou uloZeny tiSt&€né spoje 121,
122, na kterych se nachéazeii elekirické sou-
gasti reguladnich obvodd peristaltického
gerpadla. Spodni ti§tény spoj 121 je pomoci
svornik@i 8 pripevn&n pod stejnosmérnym
motorem 100. Tento spodni ti$t&ny spoj 121
je propofen s hornim tiSténym spojem 122,
ktery ma prstencovy tvar a je uspofadan
kolem prevodové skiing 103. Spojeni je pro-
vedeno vhodnymi kabely a konekitory — ne-
joou znazorm&ny. Horni tiStény spoj 122 je
pripevngn sevienim mezi sloupky 10 a trub-
kovymi rozp&rami 123, které jsou nasazeny
na kolicich 9. Na hornim ti§t&ném spoji 122
je ptipevn&n potenciometr 19 pro regulaci
otdcek stejnosmérného motoru 100, svétel-
ny zdroj a fotoelektrické ¢idlo propojené s
méficim sloupkem 95, dva mikrospinace 124
pro sniméani rozméru obloukové vloZky 87
zasazené do drZdku 26, dvoupdlovy mikro-
spina¢ 125 pro zablokovdni Cinmosti peri-
staltického &erpadla pokud na cerpadle ne-
ni sprévn& nasazena valetkovd hlava 22 a
pro detekovani druhu instalované véalefko-
vé hlavy 22 a dal8i mikrospinac 126, ktery
a? do zablokovéani drzaka 26 v jeho uzavie-
né poloze blokuje Cinnodt peristaltického
terpadla. Na hornim tist&ném spoji 122 jsou
usporadédny jesté daldi elektronické soutés-
ti. Mikrospinade 124 jsou opatPfeny pakami
127, které jeou na svych volnych koncich
opatFeny sledovacimi kladkami 128, které
zasahuji do otvori 123 v horni strané 21
véalcového pouzdra 1, takZe na né mohou
dosednout neznédzorngné vackcvé vystupky
obloukové vloZzky 87 zasazené do drZaku
26, pfi jeho pfesunu do uzaviené polohy.
Pro kaZdou valetkovou hlavu 22 se obvykle
pouZivaji &tyfi obloukové vloZzky 87, pfi-
dem tFi z t8chto obloukovych vloZek 87 jsou
opatteny vatkovymi vystupky, které akti-
vuji jeden nebo oba mikrospinate 124, jest-
liZe je drZdk 26 uzavien, takZe snimaci e-
lektronika detekuje rozméry obloukové
vloZky 87 a tudiZ i primér pru’né cerpaci
trubice 25 pouZité v peristaltickém cerpad-
le. V blizkoisti sledovacich kladek 128 je
v bo€ni stran& kandlku 86 drZédku 26 vytvo-
Fen vyrez 130 — obr. 2 a 8, ktery umozituje

dosednut! va&kovych vystupkdt obloukové

vloZky 87 na tuto sledovaci kladku 128.
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Dvoupolohcvy mikrospinaé 125 je opatfen
pékou 131, jejiZ sledovaci kladka 132 zasa-
huje do atvoru 133 v horni stran& 21 vdlco-
vého pouzdra 1 a dosedd na ovlédaci ruko-
jet 88 vdletkové hlavy 22Z. PP natofeni o-
vladaci rukojeti 58 za tCelem utaZeni bajo-
netového uzavéru a uchyceni védletkové hla-
vy 22 na vélcovém pouzdru 1 aktivuje tato
ovladaci rukojet 58 dvoupolohovy mikro-
spina 125, ktery tak detekuje spravné na-
sazeni véaletkové hlavy 22. Mikrospina¢ 126
je opatfen padkou 134, kterd je vychylovana
raménkem 135 pripevnénim na spodnim
konci ¢epu 80 drZzdku 28 pruZné ferpaci tru-
bice 25, takZe mikrospinad 126 detekuje u-
zavieni drzdku 28. _

Stejnosmérny motor 100 s tiSténym vinu-
tim mé velmi rychlou dynamickou odezvu,
coZ umoZiiuje impulsni regulaci jeho oté-
gek, ktera se provadi tak, Ze plné napéti se
privadi po delsi nebo krat3l dobu, v zdvis-
losti na zatiZeni stejnosmérného motoru
100 a poZadovanych ctackach. Z obr. 9 je
patrné, 2 elektricky proud, ktery je do re-
gulatnich cbvodlt pPivadén piivodem 137
— obr. 1 a 2 — napiiklad ze zdroje 12 V
ste;nasmérnych, je k stejnosmérnému mo-
toru 108 privadén ples zesilovac 140, ktery
je se stejnosmérnym motorem 100 propojen
vedenim 141. Zesilova¢ 140 se zapinad a vy-
pind stisknutim spoustéciho tlacitka 14 a
zastavovaciho tladitka 15, které teanto zesi-
lova¢ 140 ¥idi prostfednictvim spouditéciho
klopného obvodu 142, Otacky stejnosmér-
ného motoru 100 se snimaji optickym ta-
chometrem 143, ktery je pripojen primo k
hiideli 101 stejnosmérného motoru 100.
Stejnosmérny motor 100 ma s vyhodou 117
krokt ma ctafku, coZ umoZiuje plynulou
¢innost stejnosmérného motoru 100 pii niz-
kych otackéch, se zanedbatelnym Skubéanim,
a zabrafiuje kyvani stejnosmérného maotoru
100 p¥i téchto nizkych otdatkéch. Kotouc 144
optického tachometru 143, ktery je piipev-
nén na h¥Fideli 181 ste’nosmérného motoru
100 je opatlen sekcemi, jejichZ poCet ma
spoledného jmenovatele s pofitem krokl na
otdtku a ¢ini 26 na otdCku hiidele 101. Sig-
nal generovany fotodetektorem 145 optic-
kého tachometru 143 je veden do invertu-
jiciho zesilovate 146, pribéh signalu je si-
nusovy s amplitudou 1 V $picka-Spi¢ka a
s kmitoStem v nozsahu 400 Hz 15 kHz, kte-
ry odpovidd rozsahu pracovnich otdfek
steinosmé&rného motoru 100. Tento sinusovy
signal je v invertujicim zesilovadi 146 zesl-
len. Invertujici zesilovad 146 je zapojen tak,
Ze jeho wistup se automaticky cenftruje na
stfedni hodnctu prechézejiciho signdlu z
optického tachometru 143, ¢imZ se automa-
ticky kompenzuji wSechny zmény urovng
signall z optického tachometru 143, které
vznikaji v dasledku zmé&ny rychlosti nebo
teplcty. Vstupni{ napéti se v invertujicim
zesilovadi zesili na napéti o amplitudé pii-
blizng 8 V s pravodhlym prib&hem, ktere
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je bez stejnosmérné sloZky vedeno do in-
vertujici €asti invertujictho zesilovace 148,
kide z prednich hran kladnych impulst vy-
stupniho signdlu zesilovaCe wvznikaji kréat-
ké zdaporné impulsy. Vystup inveritujiciho
zesilovade 140 je propojen s indikétorem
147 poruchy optického tachometru 143, re-
gulatorem 148 otdcek stejnosmérného mo-
toru 100 priostFednictvim vedeni 149 s Fidi-
cimi obvody digitdlniho displeje 13 z obr.
1 a 10.

OtéCky stejnosmérnéhc motoru 100 se
regulujl Fizenym vybijenim kondenzatoru v
regulatoru 148 rychlosti. Rychlost nabijeni
tohoto kondenzdtoru se miZe nashavit po-
moci viceotdCkového regulacniho potencio-
metru 19, Zesilovad 140 se sepne vZdy, jak-
mile napéti na kondenzdtoru dosdhne pfe-
dem nastavené referen¢ni tdrcvné. JestliZe
je tedy potenciometr 19 nastaven na svij
miniméalni vykcn, nabiji se kiondenzator ma-
ximalni rychlosti, kterd je urdena omezo-
vacim odporem, kterym se nastavuje maxi-
mélni pFipustnd rychlost, takZe stejnasmér-
ny motor 100 je zapnut po dlouhou dobu
a otadi se tudiZ rychleji, dokud rychlost vy-
bijeni kondenzatoru, kterd je déna ciptic-
kym tachomeftrem 143 se nevyrovnd rych-
losti nabijeni urdené nastavenim potencio-
metru 19 a pfipojeného omezovaciho odpo-
ru, kdy 'se obvod dostane do vyvéZeného
stavu a stejnosmérny motcr 100 b&Zi nej-
vy38i pripustnou rychlasti. JestliZe se pak
potenciometr 19 nastavi regulafnim kolec-
kem 18 mna vy38i odpor, zplsobi rychlcst
otédfeni ctejnosmérného motoru 100 rych-
1ej81 vybijeni kondenzéatoru optickym tacho-
metrem 163, které presahuje mabijeni, tak-
Ze stejnosmérny motor 100 je odpojen od
piivodu energie a zatiZeni stejnosmé&rného
motoru 100 peristaltickym Cerpadlem zpt-
sobi klesnuti otdcek stejnosmérného mato-
ru 180, dokud se opét nedosdhne vyvaZené-
ho stavu, naceZ se stejnosmérny motor 103
opét impulsné zapind a vypind podle patfe-
by tak, Ze se udirZuje nastavend zvolend
rychlost. Tento zpisob regulace otatek za-
jistuje, Ze energie privadénd do stejnosmér-
ného motoru 109 automaticky kompenzuje
zmény zatiZeni stejnosmérného motoru 100
a prl jakékoliv nastavené rychlosti v rdmci
celého rozsahu rychlosti se udrZuji pfibliZ-
né konstantni otacky.

Digitélni displej 13 mé dtyfFi desitkové
Fady a jeho jednotlivé znaky jsou sestaveny
ze sedmi segmenti, které jsou tvofeny fo-
toemisnimi diodami. Digitdlni displej 13 in-
dikuje pritok v ml za minutu s pFirdstkem
0,1 ml v rozsahu 5 aZ 150 ml za minuftu, coZ
plati pro standardni véletkovou hlavu 22,
a s prirtstky po 0,01 ml za minutu v rozsa-
hu od 0,50 do 15 ml za minutu, jestliZe je
pouZita valeCkovd hlava 22 s redukci 10:1.
Velikost pratoku se odvozuje od otafek
stejnosmérného motoru 100 a vyuZivaji se
vystupni impulsy z invertujiciho zesilovace
146, které se vedou do bindrn& kddovaného
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desitkového ¢&itate 150 se ¢tyFmi dekdda-
mi — obr. 10, ke kterému je pfipojen vy-

rovndvaci registr 151, do kterého se zavadi
celkovy pocCet impulstt za pfedem stanove-
ny C¢itaci interval. Velikost d&itaciho inter-
vialu ise reguluje ¢asovacim a 'selekCnim ob-
vodem 152, ktery ©idi desitkovy C&itad 150
a vyrovndvaci registr 151. Cislo, kiteré se
objevi na digitdlnim displeji 13, se tedy rov-
na pottu impulsti, které pfijdou v prab&hu
¢itaciho intervalu, ktery je urfen nastave-
nim ¢asoviaciho a selek&éniho cbvodu 152.
Zménou tohoto Citaciho intervalu je tedy
moZnd indikovat pritok v pruZnych derpa-
cich trubicich 25 s rGznymi praméry. V
tomto pripadé se poZaduje indikovat pritok
pro t¥i pruZné ferpaci trubice 25 s rozdil-
nymi praméry a pfislusné obloukavé vlioZky
87 pouZité se standardnl védlefkovou hlavou
22 a pro dal8i t¥i pruZné derpaci trubice 25
s riiznymi priméry pouZité s véletkovou
hlavou 22 s redukovanymi otatkiami. Uvede-
néd indikace je umoZnéna tim, Ze Casovaci
a seleké&ni obvod 152 je Fizen mikrospinati
124 detekujicimi typ -obloukové wloZky 87
a dvoupdlovym mikrospinafem 125 deteku-
jicim typ véletkové hlavy 22, Mikrospinale
124 jsou obloukovymi vloZkami 87 spinédny
v bindrnim kdédu, kterym se identifikuje po-
uZitd pruZnd &erpaci trubice 25 a Casovact
a selekéni obvod 152 se nastavuje podle
priméru této pruZné JCerpaci trubice 25.
Dvoupdlovy mikrospinac¢ 125 signalizuje typ
valetkiové hlavy 22 nasazené na peristal-
tickém derpadle, to jest indikuje, zda se
jedna o standardni vdleckovou hlavu 22,
nebo valetkovou hlavu 22 s redukci. Sig-
nal z dvoupélového mikrospinate 125 se
kombinuje 'se signdly z mikrospinati 124,
coZ umoZituje spravné nastaveni Casovaci-
ho a selekéniho obvodu a uréeni umisténi
desetinné tefky na digitélnim displeji 13,
které se provadi obvadem 153. Cascvaci a
selekéni obviod 152 se tedy automalticky na-
stavuje podle praméru pruZné &erpaci tru-
bice 25 a typu vdletkové hlavy 22, ¢imZ se
sniZuje moZnost chyby wobsluhy p¥i nastave-
ni méieni pritoku podle rGznych pramérd
pruznych derpacich trubic 25 a typ@l valet-
kovych hlav 22, '

Jednotlivé cazovaci cbvady v &asovacim
a selekénim cohbvodu 152 se mohou kalibro-
vat, coZ umoZiiuje presné nastaveni indika-
ce na jednotlivé priméry pruZnych &erpa-
cich trubic 25 a podminky méfeni pratoku,
coZ se provadi Sestl nastavgvacimi poten-
ciometry 157, které jsou plipojeny k jed-
notlivym Casovacim bodim a pfipevnény na
spodni strané spodniho tiSténého spoje 121
— obr. 4, takZe jsou pPistupné ze spodni
strany véalcového pouzdra 1. '
Casovaci a selekéni obvod 152 zajiStuje
linedrni indikacl pritoku, kterd je odvoze-
na od otafek stejnosmé&rného motoru 100.
Pritok v8ak v praxi neni linedrné zévisly
na otatkach stejnosmérného motoru 100,
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protoZe pifi zvySeni otdfek valeCkové hlavy
22 se zvySuje i ufinnost peristaltického €er-
padla. Z tdchto dfivodt je nutno tdaje ©
pritoku korigovat podle otacek stejnosmeéi-
ného motoru 100, coZ se provadi rychlost-
nim kompenzatnim obvodem 155, do Které-
ho jsou vedenim 149 pfFivadény impulsy z
optického tachcmetru 143, a ktery podle
rychlosti Gerpani zkracuje €asové intervaly
odm&Zované jednotlivymi Casovacimi obvo-
dy v &asovacim a selekénim cbvodu 152.
Tento rychlcctni kompenzatni obvod 155 lze
rovndZ kalibrovat kalibra¢nim potencio-
metrem 156, ktery je pripevnén na spodai
strané spodniho tisténého spoje 121, takZe
je ptistupny ze spodni strany vélcového
psuzdra 1.

Vystupni signdly z vyrovnévaciho regist-
ru 151 jsou do digitdlniho displeje 13 roz-
vddény multiplexerem 157 a bindrm& deka-
dickym dekodérem 158 pro sedmisegmen-
tové znaky. Multiplexer 157 umoZiiuje sni-
Zeni pottu spojll mezi digitdlnim displejem
13 a vyrovndvacim registrem 151. Multi-
plexer 157 postupné skanuje a dekdduje bi-
narni data uloZena ve vyrovngvacim regist-
ru 151, jeho &inncst je pfitom Fizena osci-
latorem 159. Multiplexer 157 postupné akii-
vuje zmindné &tyii dekddy digitdlniho disp-
leje 13 a méni indikované znaky rychlosti,
kterd neni zjistitelnad lidskym okem, takZe
na digitdlnim displeji 13 je neustale patrmy
gislicovy tdaj hodnoty pritoku peristaltic-
kym <&erpadlem.

V elekitronickych obvodech peristaltickeé-
ho &erpadla je zapojeno nékolik obvodd in-
dikujicich zdvady a bezpetnostnich obvodd,
které sleduji &innost peristaltického Cer-
padla a v piipadé zdvady v peristaltickém
gerpadle nebo nepravidelnosti v Cerpané
kapaling generuji pomoci audiovizudlniho
obvodu 180 varovny signdl pro obsluhu.
Bezpe&nostni obvody jsou tvofeny indikato-
rem 147 poruchy optického tachometru 143,
detekitorem 161 zpomaleni a zrychleni stej-
nosmérného maotoru 100 regulovaného regu-
latorem 148 rychlosti a fotodetektorem 162
propsienym s méficim sloupkem 93. Uvede-
ng cbvody jsou propojeny s jednoctlivymi
vistupy scucétového hradla 163, jehoZ vystup
je propojen s typovym klopnym obvodem
164, ktery prostiednictvim vedeni 185 akdi-
vuje audiovizudlni poplachavy obvod 160.
Chybovy klopny obvod 164 miéZe byt vynu-
lovan stisknutim zastavovaciho tlacitka 15,
které vynuluje spoustéci klopny obvod 142,
ktery je propojen s jednim vstupem soucto-
vého hradla 166, jehoZ vystup je propdjen
s nulovacim wvotupem chybaového klopného
cbvodu 164. Ke druhému vstupu souctové-
ho hradla 166 je pripojeno spoudtéci tlatit-
ko 14, zatimco ke tfetimu vstupu scuctové-
ho hradla 166 je pripojen nulovaci obvod
167, ktery po zapnuti peristaltického Cer-
padba, napiiklad po dobu 5 sekund blokuje
¢innost chybového klopného obvodu 164.

Vyistup chybového klopného obvodu 164
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je kromé& k audiovizudlnimu poplachovému
obvodu 168 ptipajen vedenim 188 také k
jednomu vstupu szouttového hradla 189, je-
hoZ vystup je propojen s bickovacim wstu-
pem zesilovate 140, V plripadé vyskytu za-
vady se timto zapoienim zablokuje ¢innost
gteinosmérného motoru 100, Jeden ze vstu-
pl souctového hradla 189 ie dale plipoien
k vystupu regulatoru 148 rychlcsti eteinoc-
smérného motoru 109, ktery do souttového
hradla 169 vySle signdl v pfipad€ zvySeni
otadek stejnosmérnéhc motoru 180. Dalsi
vstup souditového hradla 169 je pfipojen k
mikrospinati 126 indukujicimu polchu dr-
zdku 26, ktery vysild do soultcvého hradla
169 signal, dokud neni drZzdk 28 zajiStén
ve své uzaviené poloze.

Pro kontrolu spravné c¢innostli  audiovi-
zudlniho poplachového obvodu 180 a digi-
talniho displeje 13 se miiZe kdykoliv stisk-
nout zkuSebni tladitko 18, a to nezdvisle
na tom, zda j2 peristaltické &erpadlo v &in-
ncsti nebd nikoliv a bsz ovlivnénl b&Zné
dinnosti  tohoto peristaitického €erpadla.
Stisknuti zkuSebniho tlacitka 16 zptisobi roz-
sviceni vSech segmenti vSech dekad digi-
talniho displeje 13 a spuSténi audiovizudlni-
ho poplachového obvodu 188, to vie po do-
bu stisknuti zku$ebniho tla¢itka 186.

Kterykoliv z popsanych indikacnich ob-
vodil zdavady mfiZe preklopit chybovy klop-
ny obvod 164, ktery vypne pFivad proudu
ke steinosmérnému motoru 100 a aktivuje
audiovizudini poplachovy obwvod 160. Chy-
bovy klopny obvod zlstane v preklopeném
stavu, dokud neni vynulovan stlafenim za-
stavovaciho tiaditka 15 nebo vyFazen spous-
técim tladitkemn 14, které umozni dalsi &in-
nost peristaltického &erpadla, jestliZe je to
nutné. Spoudtéci tlaéitko 14, které je pro-
pojeno s druhym vstupem souttového hrad-
la 166 v piipadé vyskytu zévady a trvajici-
hio stisknuti spoustéciho tlacditka 14 vyta-
zuje chybovy %klopny cbvod 164. ZvySeni
bezpetnosti provozu peristaltického Cerpad-
la umoZituje také ncuzové tlacitko 17, pfi
jehoZ stisknuti b&Zi peristaltické Cerpadlo
trvale maximalni rychlosti. Nouzové tladit-
ko 17 pfepind regulator 143 otdcek stejno-
smérného motoru 100 na max'mélni rych-
lost a vyfazuje pii stisknuti také chybovy
klopny obvod 164.

Jednotlivé detekéni obvody zévad pracuji
néasledwjicim zplisobem:

A Selthani optckého tachometru 143

Ladéni RC chvod v indikadtoru 147 poru-
chy optického tachometru 143 sleduje pii-
tomnest méFicich impulzid z cptického ta-
chometru 143 na vystupu inverntujictho ze-
silovate 146 a jestliZe po zapnuti stejno-
smérného motoru 100 pfesdhne Casovy in-
terval mezi dvéma témito impvlsy urditou
maximéalni hodnotu, vySle indikator 147 po-
ruchy signdl do souctového hradla 163, kte-
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rym tentd signal projde do chybového klap-
ného obvodu 164, takZe se vypne stejno-
emérny motor 100 a spusti audiovizudlni
poplachavy obvod 160. Indikdtor 147 poru-
chy optického tachometru 143 soucasné de-
tekuje mechanické selhdni stejnosmérného
motoru 100 nebo elektrickou zdvadu v na-
pajecich obwvodech tohoto stejncsmérného
maotoru 109, '

B. Nadmérné zmény otdfek stejnosmeérného
matoru 100

JestliZze se otdCky stejnosmérného motoru
100 zadnou zvySovat nebo sniZovat rychlosti
pfesahujici urditou hranici, coZ je indiko-
védno stejnosmérnou sloZzkou na vstupu ze-
silovace 140, kterd plichazi z regulatoru
148 rychlosti a optického tachometru 143,
vySle jeden ze dviou nezéavislych, pfedem na-
stavitelnych prahovych obwvodl v detektoru
161 zpomaleni a zrychleni signdl na wstup
souttového hradla 163, které preklopi chy-
bovy klopny obwviod 164. Uvedené prahové
ocbvody se na poZadované urovni mohou na-
stavit dvéma potenciometry 170, 171, které
jsou pripevnény na spodni strané spodniho
tiSténého spoje 121 — wobr. 4, takZe jsou
pfistupné ze spodni strany véalcového pouz-
dra 1.

C. Selhéni tranzistoru napéjejiciho stejno-
smérny maltor 100

Pro zajisténi peristaltického d¢erpadla v
plipadé proraZeni napéjeciho tranzistoru
stejnosmérného motoru 100 v zesilovacdi 140
je v sérii s timto tranzistcrem zapojen dru-
hy tranzistor, ktery je Iizen spouStécim
klopnym obvodem 142, takZe stladenim
spoudtéciho tladitka 14 je sepnut a stlade-
nim zastavovaciho tlaitka 15 je uzavfen,
pokud neni pfekondno chybovym klopnym
obvodem 164. Tento druhy tranzistor tedy
normélné pfi preklopeni spoudtéciho klop-
ného cbvodu 142 vede. JestliZe vSak v prv-
nim tranzistoru dojde k prirazu pFechodu
mezi emitorem a korektorem, b&Zel by stej-
nosmérny motor 108 nekontrolované maxi-
malni rychlosti. V tomto pfipadé 'se rychle
zvySi &etnost impulsd generovanych optic-
kym tachometrem 143, takZe detekitor 181
zpomaleni a zrychleni preklopi chybovy
Klopny obwvod 164, ktery vyfadi spoustéci
klopny obviod 142 a vypne druhy tranzistor.
Chybovy klopny obvod 164 se vynuluje stisk-
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nutim zastavovaciho tlatitka 18, aviak jen
v pfipadé odstranéni zdvady.

I v pfipad€ zdvady je tfeba za vrliych
okolnosti umoZnit &innost peristaltického
¢erpadla, ¢ehoZ lze dosdhnout trvalym stisk-
nutim spoudtéciho tlacitka 14, pFitemZ po-
psané bezpednostni obvody vyluduji nekon-
trolovanou dfinnost stejnosmérného motoru

. 100 v disledku selhdni napéjeciho tranzisto-

ri, 1 kdyZ je chybovy klopny obvod 164
stisknutim tohoto spoustéciho tladitka 14
vyFazen.

D. Mikrospina¢ 126 detekujici uzaviieni dr-
Zaku 26

Jestlize drZak 28 pruZné derpaci trubice
25 neni uzavfen, je bdze druhého napéjeci-
ho tranzistoru stejnosmérného motoru 100
mikrospinatem 126 spojena ce zemi, takZe
gtejnosmérny moter 100 je vypnut. V di-
sledku toho nemfiZe dojit ke spudténi stej-
nosmérného motoru 100 a otddeni valetko-
vé hlavy 22, pckud je pFistup k véaledkiim
32, kiteré mohou zplisobit zran&ni obsluhy.

E. Fotodetektor 161 sledujici kapalinu

Fotodetektor 162 snimd zmény svéteiné
propustnosti pruzné gerpaci trubice 25 a
kapaliny protékajici touto pruZnou &erpaci
trubici 25 a v piipadé ndhlé zmény intenzi-
ty svétla prochazejiciho pruZnou d&erpaci
firwbici 25 preklopi chybovy klopny obvad
164, takZe umoZiiuje detekci chuchvalcd,
bublin a jinych cizich t&les v Cerpané ka-
paling, V piipadé zjisténi zdvady se vypne
stejnosmérny motor 100 a zapne audiovizu-
4Ini poplachovy wobvod 160, takZe &erpéni
je aZ do zjiSténi pliciny zastaveno.

Audiovizudlni poplachovy obvod 160 ob-
sahuje piezoelektricky bzufdk pracujici na
kmitottu 400 Hz, ktery je modulovdn Kkmi-
toftem 2 Hz, a varovné svétlo 172 — gbr. 3,
které je tvofeno Cervené svitici fotoemisni
diodou, kterd je za normélnich okolnosti
vypnuta a pfi zapnuti v pripad& poplachu
Cervené blika s kmitoCtem 2 Hz.

V predchozim popisu bylo popsédno jedno
Z konkrétnich provedeni peristaltického
Cerpadla podle vyndlezu. Je v3ak zfejmé, Ze
v rdmci vyndlezu lze provést Fadu dalSich
aprav a obmé&n, které nevybafuji z ramce
pFipojené definice pFfedmétu vynélezu.
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PREDMET VYNALEZU

1. Peristaltické derpadlo, které sestiva z
otoné vdaleCkové hlavy obsahujici véletky
ototné kolem os rovnobé&Znych s osou véled-
kové hlavy, kterd je opatfena hnacim ustro-
jim a drZdkem trubice, jehoZ vnitini cblou-
kowvd strana tésné a soustfedné& obepind va-
le¢kovou hlavu a pritladuje pruZnou Cerpa-
ci trubici k véletkové hlavé, takZe véleCky
se pii otdfeni vale¢kové hlavy s pritlakem
odvaluji po pruZné Cerpaci trubici a pfe-
mistuii kapalinu podél této pruZné Cerpaci
trubice, vyznadujici se tim, Ze drZdk [26)
pruZné Cerpaci trubice (25) je otofné ulo-
Zen na svém jednom konci a je vykyvny me-
zi otevienou polohou, ve které je pruzna
¢erpaci trubice (25) uvolnéna od véaleCkové
hlavy {22) a definovanou uzavienocu polc-
hou, ve které cbloukovd strana drZdku (26)
pritladuje pruZnou d&erpaci trubici (25) k
valeCkové hlavé (22), priCemZ drZak (26) je
opatfen zdpadkou (81) a zadrZkou {&3) pro
aretovani drzdku (26) v jeho uzaviené po-
loze.

2. Peristaltické Cerpadlo podle bodu 1, wvy-
znatujici se tim, Ze zdpadka (81) a zadrZka
(83) jsou uspoifddany u konce drZdku (26)
cdlehlého od Cepu (80), na kterém je drZék
(26) uloZen.

3. Peristaltické Cerpadlo podle bodu 2, vy-
znadujici se tim, Ze zdpadka (81) je otolné
uspofddéna na drzdku (26) a spoluplisobici
zddrzka (83) je uspofdddna v definované
poloze vedle valeCkové hlavy (22]).

4, Peristaltické Cerpadlo podle bodd 1, 2
a 3, vyznadujici se tim, Ze vnit¥ni strana dr-
Zaku (26]) je tvofena vyjimatelnou oblouko-
vou vloZkou (87) pfitlaujici pruZnou Cer-
paci trubici (25) o ur€itém priméru k vé-
le€kové hlavé (22), pfitemZ obloukova vloZ-
ka {87) je uloZena v drZdku (26) a je zameé-
nitelnd za nejméné jednu jinou obloukovou
vioZku (87) pro pruZnou <€erpaci trubici
(25) s jinym definovanym pramérem,.

5. Peristaltické ¢erpadlo podle bodu 4, vy-
znadujici se tim, e v obloukové vloZce {87)
je alespoll na jejim konci u vstupni strany
peristaltického Cerpadla vytvofen vyfez (90)
o definované Sifce, menSi neZ pramér pruzné
Cerpaci trubice {25), kde je ddle uspofadan
kolik (92) pro pfitla¢eni pruZné Cerpaci tru-
bice (25) do tohoto vyfezu (90) po uzavie-
ni drZaku (26), takZe pruZnd Cerpaci trubi-
ce (25) se zdeformuje a sevie ve vyiezu
(90}, ¢imZ se zabrdni podélnému piemisto-
vani pruZné Cerpaci trubice (25]).

8. Peristaltické Cerpadlo pedle bodu 5, vy-
znatujici se tim, Ze vyrezy (90, 91} jsou za-
kiiveny smérem od valetkové hlavy (22).

7. Peristaltické ¢erpadlo podle bodu 5 ne-
bo 6, vyznalujici se tim, Ze prostfedky pro
pFitlatovani pruzné Cerpaci trubice (25) do
vyiezli (90, 91) jsou tvo¥eny koliky (92, 95)
priléhajicimi nebo uspofddanymi t&sn& u

ploch (94, 97) vymezujicich po uzav¥eni dr-
Zaku (26) vyrezy (90, 91).

8. Peristaltické Cerpadlo podle kteréhoko-
liv z pFedchozich bod(, vyznalujici se tim,
#e ve valcovém pouzdru (1) je uspofdadéano
hnaci astroji (100, 102) vdaleCkové hlavy
(22), kterd je na tomto védlcovém pouzdru
{1) uspofaddna vymeénitelng.

9. Paristaltické Cerpadlo podle bodu 8, vy-
znadujici se tim, Ze vdletkovd hlava (22) je
k valcovému pouzdru (1) pFipojena bajone-
tovym uzavérem {27, 53), jehoZ jedna Cést
(27} je pripevnéna na valcovém pouzdru (1)

a spolupfisobici ¢ast (53) na valeckové hla-

vé (22) a sestava z vystupujictho chranice
(57) valeCkl (32), ktery po otofeni Césti
(53) do bajonetového uzdvéru chréni na pro-
tilehlé strané drZdaku (26) valeCky (32) va-
le¢kové hlavy (22).

10. Peristaltické &erpadlo podle kterého-
koliv z pfedchozich bod, vyznatujici se tim,
7e véaleCkovd hlava (22) sestdvd z dutého
ndboje (31) pripevnéného k pouzdru (1),
na kterém je otofné uloZena valeCkova klec
(30) obsahujici valetky (32) a kterym otot-
nd prochédzi primdrni hiidel (39, 63) pro
spoieni s hnacim tustrojim (100, 102), pfi-
¢emZ valetkova klec (30) je nahofe uzavie-
na krytem (36, 60), kterym je primérni hfi-
del (39, 63) spojen s valetkovou kleci (30).

11. Peristaltické &erpadlo podle bodu 10,
vyznatujici se tim, Ze primdrni hridel (63)
je s krytem (60} spojen redukéni pfevodov-
kou [62]), zejména planetovou redukéni pFe-
vodovkou.

12. Peristaltické €erpadlo podle kterého-
koliv z prfedchozich bodd, vyzna€ujici se tim,
e vdleCkova hlava ([22) je opatfena péti
valetky (32) rozloZenymi rovnomeérné Ko-
lem vdletkové hlavy (22) v kruZnici o pri-
méru nejvyse 63,5 mm.

13. Peristaltické &erpadlo podle kterého-
koliv z piedchozich bod{, vyznadujici se tim,
7e hnaci astro{ sestdvd ze stejnosmérného
motoru (100) s tiSténym vinutim, ktery je
spojen s hnacim hfidelem (23) propojenym
s valeCkovou hlavou (22) redukCni prevo-
dovkou (102), zejména planetovou redukeéni
pfevodovkou.

14. Peristaltické cCerpadlo podle kterého-
koliv z predchozich bodl, vyznaCujici se
tim, Ze hnaci dstroji (100, 102) je propoje-
no s elektronickymi regulatnimi obvody (189,
148) pro nastaveni rychlosti tohoto hnaciho
astroji (100, 102) a displejem (13} pro vi-
zudlni indikaci rychlosti Cerpéni, ktera se
odvozuje od signdlu odpovidajiciho rychlosti
otdfeni hnaciho ustroji (100, 102) a dal3i-
ho signdlu odpovidajictho priiméru pruZné
derpaci trubice (25) obepinajici valeCkovou
hlavu (22). _

15. Peristaltické Cerpadlo podle bodu 14,



217990

23

vyznatujici se tim, Ze signdl odpovidajici
rychlosti otd¢eni hnactho dstroji (100, 102)
je generovdn tachometrem (143} pro snimé-
ni rychlosti otd€eni motoru (100) a signél
odpovidaiici priméru pruzZné &erpaci trubi-
ce (25) je generovdn snimaem (124) pro
snimédni zvolené cbloukové vloZky (87) ulo-
Zené v drZaku (26) této pruZné Cerpaci tru-
bice (25].

16. Peristaltické ¢erpadlo podle kterého-
koliv z predchozich bod(, vyznacujici se
tim, Ze elektronické regulatni obvody obsa-
huiji obvedy (147, 161, 162) pro detekci zéa-
vad a sledovéni ¢innosti peristaltického &er-
padla a prostfedky (160, 164} reagujici na
detekéni obvody (147, 161, 162) a generuji-
c¢f varovny signdl a/nebo vypinaiici hnaci
tstroji (100, 102).

17. Peristaltické Cerpadlo podle bodu 16,
vyznatu;ici se tim, Ze detek&ni obvody (147,
161, 182) z&vad sestdvaji z fotodetektoru

24

snima’ictho proudéni kapaliny pruZnou &er-
paci trubici (25) na vystupni strang peristal-
tického Cerpadla, za ufelem detekovani
bublin a jiné cizi hmoty a pro aktivovani
deteké&nich obvodd (160, 164) zavad.

18. Peristaltické &erpadlo podle bodu 16
nebo 17, vyznadujici se tim, Ze detekéni ob-
vody zavad obsahuji indikator (147) poru-
chy tachometru (143) a detektor (161) nad-
mérného zrychleni nebo zpomaleni motoru
{100) a dale spinaf (126) blokujici &innost
imotoru (100) aZ do uzavieni drZdku (26).

19. Peristaltické Cerpadio podle bodu 16,
17 nebo 18, vyzna&ujici se tim, Ze obsahuje
prvni ru¢né ovlddany spinal (14) pro vyfa-
zeni detek&nich obvod® zdvad v pFipadé za-
vady a druhy ruéné ovlddany spinaé (17)
pro témeéfr nepretrZité prepnuti hnaciho -
stroji (100, 102) na plnou rychlost a vyfFa-
zeni detekénich obvodll zdvad z Cinnosti.

6 listd vykrest
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