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(54) : Proménny odpor

Jedné se o vvtvorenl promenneho od-
poru, kde se vyuZivd piezoelektrickych
vlastnostl tlustych odporovych vrstev,
co% umoznuje jeho presne nastaveni 1 bé-~
hem provozu. Promenny odpor je tvoYen
izoladni podloikou, na niz je z jedné
gtrany nancsena tlustd odporova vrstva,
opatrena dvéma vodivymi kontakty. Izolad~
ni podlozka Je minimdliné na jednom konci
sevrena v tuhém drZdku. Na druhém konci
izolalni podlozky nebo kdekoliv mezi jeji-
mi obéma sevrenyml konci je minimdlné gz
jedné jeji gtrany umistén nastavovaci
prvek, ktery procha21 tuhym drZdkem.

Takto vytvorene promenne odpory lze s Yy~
hodou pouzit u hybrldnlch obvodi, nebot lze
i za provozu presné nastavit jejich po-
#Zadovanou hodnotu.
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Vyndlez se tyké proménného odporu, umo¥nujiciho jeho pres-
né nastaveni i b&hem provozu.

Roz&IPeni mikroelektrickych souldstek a obvodd do méfici
a reguladni techniky si vy¥aduje souldstky s presnymi hodnota-
mi. U obvodd s odpory se klade velky diraz na jejich presnost
nastaveni nejen pifi jejich vyrobé&, ale i na presnost nastaveni
béhem provozu, protoZe vlivem Casovych zmén se mdni parametry
spojenych obvodl. Proto vznikd dasto pfi monté%i nebo pri udribs
nutnost dostaveni odporové hodnoty. U Pady provedeni obvodi,
napfiklad u hybridnich obvodd, neni toto proveditelné pro me-
chanickou nedostupnost odporu v obvodu. Obvykle se pak Te3i to-
to nastavovéni vyvedenim odporu z pouzdra a zatazenim vnéjsiho
proménného odporu. Toto PeSeni je nevhodné, vzhledem k nesludi-~
telnosti vsazované soudsdstky a zvétSeni rozmérd i sniZeni spo-
lehlivosti.

Vy8e uvedené nedostatky odstranuje prom&nny odpor podle vy-
ndlezu. Jeho podstatou je, %e sestévéd z izolaéni podloZky, na
niZ je z Jjedné strany vytvorena tlustéd odporové vrstva, opatfe-
né dvéma vodivymi kontakty. Izoladni podloZka je minimélné na
jednom konci sev¥ena v tuhém drZdku. Na druhém jejim konci ne-
bo kdekoli mezi obdma sevienymi konci je alespon z jedné stra-
ny umistdn nastavovaci prvek, ktery prochézi tuhym drZékem.

Vyhodou tohoto promdnného odporu je, %e umoZnuje upravo-
véni odporové hodnoty proménného odporu i zd provozu a to po
zapouzdfeni, prifemZ? nevyZaduje podstatné zvétSeni rozmérd a
nezhor3uje spolehlivost obvodu. Vyndlez vyuZivé piezoelektric-
kych vlastnosti tlustych odporovych vrstev, obsahujicich na-
p¥iklad ruthenium nebo vizmut s vysokou piezoresistivni konstantou.
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Priklady vytvoreni proménného odporu podle vynsélezu jsou
schematicky uvedeny na pifiloZeném vykrese. Na obr. 1 je pFiklad,
kdy izolaéni podlo¥ka je seviena na jednom konci a na obr. 2
Jje provedenf, kdy jsou sevreny oba dva jej{ konce.

Na izolaéni podloZce 1 je nanesena tlusté odporové vrstva
2, kterd je opatfena dve&ma vodivymi kontakty 3 a 4. Izolalni
podloZka 1 je pevné spojena s tuhym drZékem 5 vybrénim 6. Tuhy
drZédk 5 mé& otvor 7 opatfeny zévitem. V tomto otvoru 7 je nasta-
vovaci prvek 8, v tomto pfipad& &roub, ktery je opatfen dréi-
kou 9, do ni%¥ zapadé nesevieny konec izolalni podloZky l.

Timto usporddénim lze namdhat izolalni podloZka 1 s tlus-
tou odporovou vrstvou 2 v obou smérech, tedy nahoru i dold, po-
moci nastavovacfho prvku 8. Tim se mé&ni velikost odporu aZ
o 30 % od pivodn{ hodnoty. Uvedenym zpisobem lze nastavit
na jediné izoladni podloZce 1 i vice odpord.

Druhé p¥ikladné proveden! proménného odporu podle vynéle-
zu sestévd opét z izoladni podloZky 1, na ni? je nanesena tlus-~
t4 odporové vrstva 2, opatfend dvéma vodivymi kontakty 3 a 4
pro vyvedeni odporu. Izolalni podloZka 1 je seviena na cbou
koncich v tuhém drZdku 5. Izolalni podloZka 1 je zde opatiena
stfednim otvorem 10, kterym prochézi nastavovaci prvek 8, tvo~
Yeny zde Zroubem 12, zakonlenym ovlddacim Sroubem 13, ktery zé-
roven prochdzf i tuhym dridkem 5. Na 3roubu 12, ktery proché-
21 izoladni podloZkou 1, je zajislujicf matice 1l. Odporova
tlusté vrstva 2 je v misté stfedniho otvoru 10 upravena tak,
aby nebyla elektricky spojena s nastavovacim prvkem, zde tedy
se Zroubem 12. Funkce takto vytvoreného promé&nného odporu je
v podstatd té%, jako v prede¥lém pripadé a umo¥nuje nastaveni
odporové hodnoty a% o ¥ 30 % od pivodni hodnoty.
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Proménny odpor, vyznadujici se tim, Ze sestavd z izoladni
podlofky /1/, na ni%? je z jedné strany vytvorena odpo-

rové vrstva /2/, opatPfend dvima vodivyuwi kontakty /3, 4/, kde
izoladni podlodka ,/1/ je minimélnd na jednom konci seviena
v tuhém drZdku /5/ a na druhém konci izoladni podloZky /1/ ne-
bo kdekoli mezi ob&ma sevienymi konci této izoladni podloZky
/1l/ je minimdlné z jedné jeji strany umistdn nastavovaci prvek
/8/, ktery prochdzi tuhym drZdékem /5/.
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