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Wielodrogowy hydrauliczny dzielnik strumienia

Przedmiotem wynalazku jest wielodrogowy, hydrauliczny dzielnik strumienia, szczeg6Inie w zastosowaniu
do pojazdéw z kotami napedzanymi indywidualnie, hydraulicznymi silnikami wyporowymi, dla zabezpieczenia
przed poslizgiem két.

Znane sq dzielniki strumienia cieczy miedzy poszczegélne silniki, w ktérych strumieri cieczy rozdziela sig
jedynie na dwie gatezie i ktére pracuja tylko przy jednym kierunku przeptywu. Znane sg réwniez dwudrogowe
dzielniki strumienia, dziatajgce w dwéch kierunkach, jednakze majg one ztozong budowe i stwarzajg znacznie
wieksze opory przeptywu, nie sg wiec korzystne przy duzych natezeniach przeptywu.

Niedogodnoscig prostych dzielnikéw jednokierunkowych jest to, ze przy wigkszej liczbie k6t napedzanych
pojazdu nalezy stosowaé kilka dzielnikdw w szeregu oraz, ze brak jest odpowiedniego zr6Znicowania rozdziatu
strumienia cieczy do poszczegdlnych silnikéw na zakretach gdzie potrzebne jest zréZnicowanie predkosci
poszczegbinych koét. Z tego wzgledu rezygnuje si¢ na ogdét ze stosowania u'rzadzeﬁ przeciwposlizgowych
w napedach hydrostatycznych pojazdéw wprowadzajac jedynie w miar¢ potrzeby recznie sterowane zawory
przydtawiajgce przeptyw do poszczegéinych silnikéw.

W niektorych przypadkach stosuje sie naped kazdego kota oddzielng pompq, lub wprowadza dodatkowe
maszyny hydrauliczne, pracujagce w oddzielnym obwodzie hydraulicznym. Rozwigzanie takie zapewnia
w przybliZzeniu synchroniczny bieg ké4, jednak jest ono ktopotliwe w budowie i eksploatacji.

Rozwiazanie wedtug wynalazku usuwa wiekszo$é ze znanych niedogodnosci.

Celem wynalazku jest stworzenie mozliwosci rozdziatu cieczy na dowolng ilos¢ strug, o réwnym
w przyblizeniu, badZ proporcjonalnym wydatku. Cel ten osiggnieto przez zastosowanie dzielnika strumienia,
dziatajacego w obydwu kierunkach przeptywu, ktéry rozdziela strumieni cieczy na szereg gatezi, z ktérych kazda
zasila oddzielny silnik napedowy.

Istota wynalazku polega na zastosowaniu w kazdej gatezi, na ktére rozdziela si¢ strumiert cieczy,
oddzielnego suwaka réZnicowego sterujacego przeptyw w tej gatezi. Suwak posiada trzy powierzchnie czotowe:
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dua, mata i r62nicowq do. ktérych doprowadza si@ ciecz z trzech stopni kaskady hydraulicznej sktadajacej sie
2 dwu zwezek, z ktérych Jedna znajduje sie na przewodzie zbiorczym, druga za$ indywidualna na ka2dej z gatezi.
Ka2dy zsuwakéw, oparty |ednostronnie o zderzak, znajduje si¢ pod wptywem sit dziatajacych na jego
powierzchnie czotowe w potoieniu maksymalnego otwarcia przeptywu, o ile tylko natgZenie przeptywu cieczy
przez dang gataz nie przekroczy okreslonego utamka, catkowitego natezenia przeptywu. W przeciwnym razie
wzrodnle spadek ciénienia na Indywidualnej zweZce, co powoduje zmiang zwrotu sity wypadkowej dziatajacej na
suwak | przesuniecie suwaka od zderzaka w kierunku zmniejszenia przekroju kanatu w danej gatezi.

Ze wzgledu na to, 2e wraz ze zmiang kierunku przeptywu zmienia si¢ wzroét sit wypadkowych
dziatajacych na suwaki réZnicowe zastosowano —w celu przystosowania urzadzenia do obu kierunkéw
przeptywu — ruchome 2zderzaki. Stanowig je dodatkowo ttoczki przesuwane migdzy dwoma kraricowymi
poto2eniaml sita wynikajacq z ré2nicy cisnieri na wejsciu i wyjsciu silnikéw hydraulicznych.,

Zmiana kierunku przeptywu powoduje przesuniecie zderzakéw w przeciwlegte potozenie, wobec czego
suwaki ré2nicowe mogq sie poruszaé od potoZenia maksymalnego otwarcia w przeciwng stronge. W ruchu tym
przymykajq one réwniez przeptyw, lecz inng krawedzia sterujaca.

Opisany dzielnik strumienia moze nie spefniaé¢ swego zadania przy matych natgzeniach przeptywu, to jest
matych predkosciach jazdy, poniewaz niewielkie spadki ci$nieri na zwezkach moga nie wystarczy¢ do pokonania
oporéw tarcia suwakéw roZnicowych. Niedogodno$é te usunigto w odmianie urzadzenia wedtug wynalazku,
w ktérej zastosowano zmienny przekr6j zwezek. Osiggnieto to przez wprowadzenie dodatkowego suwaka,
umieszczonego w kanale zbiorczym iprzymykajacego swymi krawedziami wszystkie zwezki. Suwak ten
obcigzony sprezyna zwrotng, przesuwa si¢ pod wptywem spadku ci$nienia powstatego na zwezce gtéwnej,
w ruchu tym odstaniajac proporcjonalnie przekroje wszystkich zwezek.

_ Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia wielodrogowy dzielnik strumienia, a fig. 2 — odmiane dzielnika przystosowang do pracy przy
znacznie réznigcych sie natezeniach przeptywu.,

W korpusie 1 dzielnika strumienia znajduje sie kanat zbiorczy 2 wyposazony w zwezke gtéwng 3.
Réwnolegle do kanatu 2 umieszczono kilka przestrzeni cylindrycznych 4 ze znajdujacymi si¢ w nich suwakami
r6znicowymi 5 iwydrazonymi ttoczkami 6. Utworzone wewnatrz ttoczkéw 6 komory 4c sq potaczone
z kanatem zbiorczym 2, ktérego cze$é¢ 2a oddzielona zweika 3 taczy sie z komorami 4a, lezacymi po
przeciwlegtej stronie suwak6éw réznicowych 5, niz komory 4c. Kanat 2a jest potaczony takie za posrednictwem
zwezek 8 z komorami 4, akazda ztych ostatnich — z odpowiednig koricéwka przytaczeniowa 10 silnika
hydraulicznego oraz — za posrednictwem kanatu 9 — z wtasciwa sobie komora 4b. Précz tego znajdujgce si¢ na
czotowych powierzchniach ttoczkéw 6 komory 7 s3 potaczone za posrednictwem wspdlnego kanatu 11
z przewodem doprowadzonym do drugich koricéwek wszystkich silnikéw hydraulicznych,

Suwaki réznicowe 5, utrzymywane w potozeniu maksymalnego otwarcia stabymi sprezynami centrujacymi
12, opieraja sie zaleZnie od kierunku przeptywu o denka ttoczkéw 6, badZz tez o pierscienie osadcze 13,

Odmiana pokazana na fig. 2 ré2ni sie od poprzedniej tym, ze przekroje dysz 3 i 8 s3 zmienne w zalezno$ci
od natefenia przeptywu. Uzyskuje sie to przez wprowadzenie do kanatu 2 dodatkowego suwaka 14
utrzymywanego w potozeniu srodkowym przez sprezyne centrujaca 15 i przestaniajacego w tym potoZeniu
wszystkie zwezki. Przesuwanie suwaka 14 w jedna badz drugg strone pod wptywem réznicy ci$niert powoduje
réwnoczesne proporcjonalne zwiekszenie przekrojow zwezek 3 i 8. Wobec tego przekroje te dostosowujq sie do
wielkosci nateZenia przeptywu, przy czym spadek ci$nienia na zwezce 3 jest w przyblizeniu staty, zalezy bowiem
od wielkosci sity wywieranej na suwak 14 przez sprezyne centrujacq 15.

Dziatanie opisywanego uktadu zostanie wyjasnione przy zatozeniu okreslonego kierunku przeptywu cieczy
przez dzielnik, a mianowicie, kiedy olej z pompy zasilajacej jest doprowadzony do kanatu 2, za$ kanat 11 jest
potaczony ze sptywem. W tej sytuacji ttoczki 6 zajmujg skrajne prawe potoZenie, a suwaki 5 centrowane
sprezynami 12 opierajg si¢ o pierscienie 13.

Przeptyw cieczy przez dzielnik wywotuje odpowiednie spadki cisnieri na zwezkach 3 i 8, przy czym przez
zwezke 3 przeptywa catkowite natezenie przeptywu, réwne chtonnosci wszystkich silnikow, natomiast przez
kazda ze zwezek 8 — natezenie przeptywu cieczy pobieranej przez nalezacy do niej silnik. Oznaczajac przez Ap1
spadek ci$nienia na zwezce 3, Ap2 — zwezce 8, za$ powierzchnie czotowe suwaka 5 odpowiednio: A — dug,
A, — mafa oraz A, = A—A, — réznicowq, otrzymuje si¢ nastgpujacy warunek réwnowagi suwaka 5 w potoZeniu
opartym o zderzak (pomijajac niewielka site sprezyny centrujacej)

A
AP, < — AP, 1)
Ay

Przekroje zwezek s3 tak dobrane do przekrojow suwaka 5, Ze nieréwnosé (1) jest spetniona, o ile tylko
natgzenie przeptywu cieczy przez dang zwezke 8 nie przekroczy w okreslonym procencie wartosci teoretycznej
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(wynikajacej z zatofonego podziatu wydatkéw). W przeciwnym razie suwak zacznie si@ przesuwaé W prawo
ograniczajqc przeptyw cieczy do silnika az do osiggniecia stanu réwnowagi sit.

Przy odwrotnym kierunku przeptywu zmienia si¢ zwrot nieréwnosci (1), lecz w tym przypadku kanat 11
znajduje sie pod wysokim cisnieniem, a kanat 2 jest potaczony ze sptywem. Wobec tego ttoczki 6 zajmujq lewe
skrajne potoZenie isuwaki 5 mogq przesuwac sie jedynie w lewo. Ruch ten powoduje réwnie? ograniczenie
przeptywu cieczy, lecz tym razem przez przykrywanie kanatu przeciwlegty krawqdziq suwaka 5, a zatem caty
uktad dziata analogicznie jak poprzednio.

Zastrzezenia patentowe

1. Wielodrogowy hydrauliczny dzielnik strumienia, posiadajacy centralny kanat zbiorczy i rozmieszczone
woko6t niego wilosci kilku sztuk odgatezienia w postaci cylindrycznych komér, znamienny tym, 2e
w przestrzeni cylindrycznej (4) kazdego odgatezienia znajduje si¢ suwak réZnicowy (5), posiadajacy trzy
powierzchnie czotowe (A, A; i A,), do ktérych doprowadzono ciecz o cisnieniach odpowiednio stopniowanych
przez kaskade hydrauliczna utworzong przez dwie zweZki, wspoing (3) umieszczong w kanale zbiorczym (2)
i indywidualng (8) oddzielajgca kanat (2a) od kazdej z komér (4) w ten sposéb, Ze na powierzchnig (A, ) dziata
cisnienie cieczy z komory (2), na powierzchnia (A) z komory (2a), zas na powierzchnie (A, ) z komory (4), przy
czym ruch suwaka ré2nicowego (5) ograniczony jest jednostronnie ruchomym zderzakiem w postaci dna ttoczka
(6), bad% osadzonego w tym ttoczku pierécienia (13), w zaleznosci od potoZenia ttoczka (6), zajmujacego jedno
ze skrajnych potoZeri pod wptywem réznicy cisnieri panujgcych w komorach (7 i 4b).

2. Wielodrogowy hydrauliczny dzielnik strumienia, wedfug zastrz.1, znamienny tym, 2e
w komorze (2a) znajduje sie suwak (14), utrzymywany w potozeniu srodkowym przez sprezyne centrujaca (15),
w ktérym to pofozeniu przystania on swymi krawedziami zwezke (3) i zwezki (8), przy czym ruch suwaka (14)
w jedng lub drugg strone od potfozenia srodkowego powoduje wzajemnie proporcjonalne odstonigecie przekrojow
zwezki (3) i zweiek (8).
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