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Systém pro usmériiovani rentgenovych paprski obsahuje
velké mnozstvi Kirkpatrick-Baezovych optik vedle sebe, které
presmérovavaji rentgenové paprsky, a plast, ktery tyto
Kirkpatrick-Baezovy optiky uzavird, pficemz tento plast ma
vstupni a vystupni oblasti a valcovité uspofadéni, opatiené
vicendsobnymi rohy. Optika rentgenovych paprski pak
zahrnuje dva Kirkpatrick-Baezovy odraZege typu vedle sebe,
které maji vicevrstvé Braggovy plochy a jsou spolu vzdjemné
spojeny pro vytvofeni v podstaté uzaviencho valcovitého
uspofadani, které ma vstupni a vystupni otvor a vice rohd.
Systém pro odraZeni rentgenovych paprskil obsahuje velké
mnoZstvi odrazedi rentgenovych paprski, kterymi jsou
vicevrstvé Braggovy odrazele rentgenovych paprskt a které
jsou spojeny k sobé& pro vytvoteni vélcovitého usporadani,
opatieného vstupni a vystupni oblasti, pfi¢emz tyto odréZece
rentgenovych paprski odrazeji dopadajici paprsek nezévisle
ve dvou smérech. Optika rentgenovych paprskii zahrnuje &tyfi
vicevrstvé Braggovy odraZele rentgenovych paprsku, které
jsou spolu spojeny pro vytvoteni valcovitého usporadanti,
jehoZ zékladnu tvofi pravothelnik.
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Kirkpatrick-Baezovo optické zatrizeni s vice rohy na upravu

paprski

Oblast techniky

Vyndlez se tyka optiky rentgenovych paprskl. Zejména se

predmét tohoto vynalezu tyka zdokonaleného
Kirkpatrick-Baezova optického zatizeni na upravu,
usmérnovani, zaostfovani nebo kolimaci ¢i clonéni

rentgenového paprsku.

Dosavadni stav techniky

Existuje celd tfada uplatnéni, kde je  vyuZivéno
upravenych, usmérnénych, zaosttenych  nebo kolimovanych
rentgenovych paprsk@l. Napfiklad systémy lékarské radioterapie
vyuzivaji rentgenovych paprskd pro rozruSovani zhoubnych
malignich tké&ni, systémy analyzy difrakce nebo mikrodifrakce
rentgenovych paprskd privaddéji rentgenové z&areni na vzorovy
krystal pro vytvadfeni difraké&niho vzoru, odpovidajiciho
strukture jeho m¥iZky, a systémy fluorescence a spektroskopie
rentgenovych paprsklG vyuzZzivaji usmérnénych rentgenovych

paprski.

U celé ftady uplatnéni je 2Z&douci usmérnit paprsek ve
dvou rozmérech. Pro kolimovani paprsku ve dvou rozmérech muazZe
byt vyuzZito tradi¢niho Kirkpatrick-Baezova optického

schématu. Dvé zk¥iZend zrcadla, uspofddand v postupném
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pofadi, kolimuji rozbihavy rentgenovy paprsek podél dvou
smérli nezavisle. S vyuZitim bodového zdroje bude tento
postupné razeny systém, vybaveny dvéma parabolickymi zrcadly,
poskytovat rovnobézZné paprsky. S koncovym zdrojem bude tento
systém poskytovat paprsky s ruznou rozbihavosti ve dvou

smérech.

Tento postupné fazeny systém, vybaveny dvéma eliptickymi
zrcadly, mlZe poskytovat perfektni redlny Dbodovy obraz
s bodovym zdrojem v jeho ohnisku. Pro prostorovy pfedmét bude
zobrazeni prostfednictvim tohoto systému zvétSeno nebo
zmendeno. JelikoZ uvedend dvé zrcadla maji rtzné vzdalenosti

od daného predmétu, bude zvét3eni rtzné pro oba sméry.

Podstata vynélezu

Pfedmét tohoto wvyndlezu vyuzivd inovované varianty
Kirkpatrick-Baezova systému s vyuZitim schématu typu vedle
sebe. Tento systém typu vedle sebe poskytuje feSeni problémi,
kterymi trpi postupny systém, piicemZz dale poskytuje celou

fadu jinych vyhod.

Zrcadla v systému typu vedle sebe mohou byt usporadéana
v nejvyhodnéj3im misté pro optimalizaci optické G¢innosti za
UCelem zvySeni toku a zkraceni Casu, nezbytného pro
shromazdéni udajt prostfednictvim detekc&niho ustroji
rentgenovych paprski. Systém typu vedle sebe bude méné trpét
v disledku povrchovych nedokonalosti plochy, ptiemz Ije
pfedem vyrovndn a spojen za uUCelem predchédzeni chybam pri

vyrovnavani.
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Optika typu vedle sebe je rovnéi mnohem sloZité&jsi, nez
optika s postupnym schématem, ktery umoZiiuje jeji vyuZiti u
takovych uplatnéni, kdy je prostor na prvnim misté. U&innost
optiky typu vedle sebe miZe byt dokonce dale =zlepSena a
zdokonalena prostfednictvim vyuZiti vicevrstvych Braggovych
odrdZedd rentgenovych paprsku. Tyto vicevrstvé odrazeCe maji
velky thel odrazu, jehoz dusledkem je vyS$8i shromazdovaci
u¢innost, pf¥idem? je poskytnuta moZnost volby kmitoltl

odraZenych rentgenovych paprski.

Predmétem tohoto vynalezu je novy typ optiky
rentgenovych  paprski zaloZenych na Kirkpatrick-Baezové

schématu typu vedle sebe.

Pfedmét tohoto vynalezu rovné&Z zahrnuje vicevrstvé
Braggovy odraZede, které jsou predem vyrovnany a vzajemne
spojeny k sobé& v Kirkpatrick-Baezové schématu. Tyto odrazZece
budou poskytovat vysokou hustotu toku pfi zaostfeni na maly
vzorek, pric¢emZ vicevrstvd struktura umoZni, aby optika
rentgenovych paprskll mohla fidit odraZené kmitoCtové pasmo.
Optika rentgenovych paprskl Dbude mit schopnost odrazet
rentgenové paprsky v 3irokém pasmu, v uzkém pasmu,
monochromatickym zpiisobem, nebo vybérovym frekvenénim

polychromatickym zplisobem.

Ukolem predm&tu tohoto vynadlezu je zvySit tok na vzorku.

Dal3im 1Ukolem predmé&tu tohoto vyndlezu Jje snizit

odchylku optiky rentgenovych paprski.
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Jedt& dald3im ukolem pfedmé&tu tohoto vynalezu je vytvorit
kompaktni optiku rentgenovych paprskd, ktera bude snadno

ovladatelna.

Je3té daldim ukolem predm&tu tohoto vyndlezu je vyvinout

optiku rentgenovych paprskl, kterd bude snadno vyrovnatelna.

A je3t® dald3im ukolem predmétu tohoto vynalezu je
poskytnout Gzké frekvenéni pasmo, monochromatické nebo

kmito&tové volitelné polychromatické rentgenové paprsky.

Pro splné&ni shora uvedenych ukold byl v souladu s jednim
aspektem predm&tu tohoto vyndlezu vyvinut systém pro

usmérnovani rentgenovych paprskl, ktery obsahuje:

velké mnozZstvi Kirkpatrick-Baezovych optik typu vedle

sebe, které presmérovavaji rentgenové paprsky, a

plasdt, ktery uzavird uvedené Kirkpatrick-Baezovy optiky

typu vedle sebe,

ptridemZ uvedeny plast ma& valcovité usporadani, opatrené

vicendsobnymi rohy, a vstupni oblasti a vystupni oblasti.

Velké mnoZstvi Kirkpatrick-Baezovych optik typu vedle

sebe mé& s vyhodou vicevrstvé Braggovy plochy.

Vicevrstvé Braggovy plochy maji s vyhodou odstupfiovanou

vzdélenost d.

Vicevrstvé Braggovy plochy jsou s vyhodou uspofadany pro

odrdZeni rf@znych kmito&td rentgenovych paprsku.



Kirkpatrick-Baezovy optiky typu vedle sebe maji
s vyhodou eliptické plochy.

Kirkpatrick-Baezovy optiky typu vedle sebe maji
s vyhodou parabolické plochy.

Systém pro usm&riiovadni rentgenovych paprskd podle tohoto
vynédlezu dale S vyhodou zahrnuje otvorovou sestavu
rentgenovych paprskt, majici filtraéni médium, pripojené
k vnitfku uvedené sestavy, pficemZ uvedend sestava pohlcuje
&a4st uvedenych rentgenovych paprskli, a wuvedené filtracni
médium filtruje  &&st uvedenych rentgenovych paprski,
vstupujicich do uvedeného systému pro usmérnovani

rentgenovych paprska.

V souladu s dal3im aspektem predmétu tohoto vyndlezu byl
dale vyvinut systém pro odrdZeni rentgenovych paprskl, ktery

obsahuje:

velké mnoZstvi odrazZell rentgenovych paprsku,

pfidemZz uvedenymi odraZeli rentgenovych paprskld Jjsou

vicevrstvé Braggovy odraZele rentgenovych paprska, a

pficemZ wuvedené odrédZele rentgenovych paprskd Jsou
spojeny k sob& pro vytvofreni valcovitého wusporadani,
opatfeného vstupni oblasti a vystupni oblasti, a pricemz
uvedené odrézZele rentgenovych paprskl odrdZeji dopadajici

paprsek nezavisle ve dvou smérech.
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V souladu s je3té& dalsim aspektem predmétu tohoto
vyndlezu byla rovn&Z vyvinuta optika rentgenovych paprski,
kterd obsahuje:

Sty¥i odraZele rentgenovych paprskd, pricemZz uvedené
Styri odraZele rentgenovych paprskld jsou vicevrstvé

Braggovy odrazZele rentgenovych paprsky,

a pricemZ uvedené <¢tyfi odrdZefe rentgenovych paprski
jsou spolu spojeny pro vytvofeni valcovitého usporadani,
jehoZ =zakladnu tvori pravodhelnik, a pficemZz uvedené
odraZede rentgenovych paprski odradzeji dopadajici paprsek

nezavisle ve dvou smérech.

V souladu s jesté dalsim aspektem predmétu tohoto
vynalezu byla dale rovné&Zz vyvinuta optika rentgenovych

paprskl, kterd obsahuje:

dva Kirkpatrick-Baezovy odrézZece typu vedle sebe,

pri¢emZ uvedené Kirkpatrick-Baezovy odrazZecCe maji

vicevrstvé Braggovy plochy,

pridemZz uvedené Kirkpatrick-Baezovy odréZeCe jsou spolu
vzdjemn& spojeny pro vytvofeni v podstaté& uzavieného
valcovitého usporadani, které mé& vice rohd a vstupni a

vystupni otvor.

Uvedené vicevrstvé Braggovy plochy maji s vyhodou

odstupniovanou vzdéalenost d.
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Uvedené vicevrstvé Braggovy plochy jsou s vyhodou
uspotrddany pro odraZeni rlznych kmito&td rentgenovych

paprski.

Kirkpatrick-Baezovy odrézZece typu vedle sebe maji

s vyhodou eliptické plochy.

Kirkpatrick-Baezovy odrazele typu vedle sebe maji

s vyhodou parabolické plochy.

Systém pro usmérfiovani rentgenovych paprskd podle tohoto
vynadlezu rovnéZz s vyhodou dé&le obsahuje otvorovou sestavu
rentgenovych paprskt, majici filtra¢ni médium, pripojené
k vnit¥ku uvedené sestavy, ptricemZ uvedend otvorova sestava
pohlcuje ¢&ast wuvedenych rentgenovych paprski, a uvedené
filtradni médium filtruje c¢ast wuvedenych rentgenovych
paprskt, vstupujicich do uvedeného systému pro usmérifiovani

rentgenovych paprski.

Prehled obrdzkl na vykresech

Vyndlez bude v daldim podrobnéji objasnén na p¥ikladech
jeho konkrétniho provedeni, jejichZz popis bude podadn s

pfihlédnutim k pfiloZenym obrazkiam vykrest, kde:

obr. 1 zndzorniuje schématicky axonometricky pohled na

tradi¢ni postupné fazeny Kirkpatrick-Baezlv zrcadlovy systém;

obr. 2 znézornuje schématicky axonometricky pohled na

Kirkpatrick-Baezuv zrcadlovy systém typu vedle sebe;



obr. 3A a obr.3B znazorfiuje schématické axonometrické
pohledy na Kirkpatrick-Baezuv =zrcadlovy systém typu vedle

sebe, zobrazujici pracovni oblasti daného systému;

obr. 4 zndzornuje mnohem detailnéjsi schématicky
axonometricky pohled ve zvét3Seném mé¥itku na
Kirkpatrick-Baezlv zrcadlovy systém  typu vedle sebe,

zobrazujici drédhy rentgenovych paprski;

obr. 5A znézornuje axonometricky pohled na druhé

provedeni pfedmétu tohoto vynalezu; a

obr. 5B zndzorifiuje pohled v fezu na druhé provedeni

pfedmétu tohoto vynalezu.

Priklady provedeni vynélezu

Na vyobrazeni podle obr. 1 je znadzornén axonometricky
schematicky pohled na tradiéni postupné fazeny
Kirkpatrick-Baezlv zrcadlovy systém. Tento postupné€ rfazeny
zrcadlovy systém mlZe =zaostfit nebo kolimovat rentgenovy
paprsek ve dvou rozmérech prostfednictvim odrazu
divergentniho rentgenového paprsku nezavisle podél dvou
smérii. Zrcadla 12a a 12b jsou uspotfadéna v postupném pofadi a
mohou byt opat¥ena parabolickou nebo eliptickou povrchovou
plochou. S bodovym zdrojem 10 rentgenovych paprski bude tento
postupné fazeny systém, vybaveny dvéma parabolickymi zrcadly,
poskytovat rovnobé&iné paprsky. S koncovym zdrojem bude tento
systém parabolickych zrcadel poskytovat =zaostfené paprsky

s ruznou divergenci neboli rozbihavosti ve dvou smérech.



Pokud budou parabolickd zrcadla nahrazena eliptickymi
zrcadly, bude tento postupné fazeny systém poskytovat
perfektni redlné bodové zobrazeni s bodovym zdrojem v jeho
ohniskovém bod&. Pro prostorovy pfedmét bude zobrazeni danym
systémem zvét3eno nebo zmenseno. Velikost zvét3eni se bude
ménit spolu se vzdalenostmi, oddélujicimi zrcadla od daného

predmétu.

Existuje nékolik omezeni, kterd znac¢né ovliviauji
u¢innost postupné fazeného Kirkpatrick-Baezova systému.
Neexistuje Zadnd moZnost nainstalovat obé& zrcadla v téch
nejoptimdlnéjsich poloh&ch, vysledkem cehoZ je mensi tok a

vét3i odchylka.

S ohledem na vyobrazeni podle obr. 1 pak odchylka od
idedlniho =zak¥iveni Ao odrazové plochy, odchylka paprsku od

teoretické polohy v obrazové roviné bude rovna 2Aal, kde
1 je vzdélenost mezi bodem dopadu a obrazovou rovinou. Pro
postupny systém pak chyba na zrcadle v blizkosti predmétu

vede k vét3i odchylce.

Pokud jsou zrcadla umisténa v ruznych vzdalenostech od
detektoru a pokud maji obé zrcadla stejnou uhlovou odchylku,
bude odchylka od zrcadla, které je nejbliZe ke zdroji, veétsi.
Postupné fazeny Kirkpatrick-Baezidv systém bude mit promé&nlivé
zesileni, protoZe jsou zrcadla umisténa v rGznych polohéach

vzhledem ke vzdélenosti prostorového predmétu.

A nakonec vyrovnavaci hardware pro postupné ‘tazend
Kirkpatrick-Baezova zrcadla je velice rozmérny, neskladny a

slozity, takZe proces vyrovnadvani Jje obtizZny a cCasové



naroc¢ny, jelikoZ nastaveni zahrnuje vyrovnani vzhledem

k paprsku a vyrovnani vzhledem k obé&ma zrcadlim.

Kirkpatrick-Baezuv systém typu vedle sebe poskytuje
feSeni problémi, existujicich u postupného systému, stejné

jako poskytuje i dalsi vyhody.

Na vyobrazeni podle obr. 2 Jje zndzornén systém typu
vedle sebe, ktery je obecné oznalen vztahovou znaCkou 16.
Odrazové plochy 18a a 18b jsou usporadany tak, Ze k sobe
vzadjemné priléhaji pod thlem 90°. Systém 16 typu vedle sebe
nemd Zadné presazeni vzdadlenosti mezi odrazovymi plochami 18a
a 18b, jako je tomu u postupné fazeného systému, takze jsou

odstranény problémy potencidlni odchylky.

Na vyobrazenich podle obr. 3A a obr. 3B jsou znazorneény
schematické axonometrické pohledy na Kirkpatrick-Baezlv
zrcadlovy systém typu vedle sebe, zobrazujici prvni pracovni
oblast 20a a druhou pracovni oblast 20b nad =zrcadlovymi
plochami. Tyto pracovni oblasti 20a a 20b jsou umistény nad a
v blizkosti rohu, tvofeného spojenim odrazovych ploch 18a

a 18b.

Na vyobrazeni podle obr. 4 Jje zndzornén ve vet3im
detailu axonometricky pohled na Kirkpatrick-Baezlv systém
typu vedle sebe, kde jsou zobrazeny drahy dopadajicich a

odraZenych rentgenovych paprski.

Jednotlivé rentgenové paprsky 26a a 26b Jjsou vyzafovany
z bodového zdroje 10 rentgenovych paprskd a mohou byt nejprve
prohliZeny ¢&i provéfovany v pfic¢ném profilu ¢&i prifezu 22

rentgenovych paprski. Tento prifez 22 rentgenovych paprskua



zndzorfiuje mnoho rozbihavych smeér rentgenovych paprski,

u
vychazejicich =z bodového =zdroje 10 rentgenovych paprsku.

Jednotlivy rentgenovy paprsek 6a dopadd na pracovni
oblast 20a, kterd 1leZi na spojnici odrazovych ploch 18a
a 18b. Jednotlivy rentgenovy paprsek 26b rovnéZ dopada na

prvni pracovni oblast 20a.

Jednotlivé rentgenové paprsky 26a a 26b se odrazeji od
prvni pracovni oblasti 20a a jsou op&tovné& nasmérovany na
druhou pracovni oblast 20b, kterd rovnéZ lezl obecné na
spojnici odrazovych ploch 18a a 18b, pficemZ leZi proti prvni
pracovni oblasti 20a, kterou <&ésteéné& prekryva, Jjak Je
zndzornéno na vyobrazenich podle obr. 3A a obr. 3B.
Jednotlivé rentgenové paprsky 26a a 26b poté opoustéji
systém 16 a mohou byt v rozbihavé, kolimované nebo zaostriené
form& v zavislosti na tvarech odrazovych ploch 18a a 18b a na
form& bodového zdroje 10 rentgenovych paprsku. Toto
uspotradani je v3eobecné& znamé jako usporédani s jednim rohem.
Pro predmét tohoto vyndlezu Jje moZno vyuZit jakékoliv
kombinace parabolickych nebo eliptickych zrcadlovych ploch.
Jedna odrazovad plocha miZe mit napfiklad elipticky povrch,
zatimco druh& odrazovad plocha mizZe mit parabolicky odrazovy

povrch.

Odrazové plochy u vyhodného provedeni Jsou wusporadany
jako vicevrstvd nebo postupné odstuptiovand o d vicevrstva
Braggova zrcadla, prestoZe midZe byt vyuZito 1 zrcadel
s celkovym odrazem, krystalovych nebo jinych struktur pro

odraz rentgenovych paprsku.
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Braggova struktura <¢&i konstrukce odraZi rentgenove
z4Yeni pouze tehdy, je-1li splnéna nésledujici Braggova
rovnice:

nA = 2d sin(0)
kde:

n = poradi odrazu

z

A = vlnova délka dopadajiciho zareni

d = vzdalenost vrstev Braggovy struktury nebo

~ 7

roztel mrizky krystalu

0 = thel dopadu

Vicevrstvd nebo postupné odstupfiovand o d vicevrstva
Braggova zrcadla jsou optikami s pevnym ohniskovym bodem,
které vyuZzivaji Jjejich wvlastni Braggovy struktury pro
odréd¥eni monochromatického rentgenového zateni. Sifka pésma
odraZeného rentgenového zafeni mize byt upravena
prostfednictvim upravy optickych a vicevrstvych parametri.
Vzdalenost d vicevrstvého =zrcadla mbZe byt prizplsobena
takovym zplusobem, Ze Braggovy podminky budou splnény v kazZdém
bod& na vicevrstvém zrcadle. Vzdadlenost d se miZe bodné nebo
do hloubky ménit pro ovladéni propustného pasma vicevrstvého

zrcadla.

Vicevrstvé zrcadlo m& velky uhel odrazu, cehoZ disledkem
je vy381 shromaZdovaci ucinnost pro dopadajicl rentgenove
paprsky. Tato vicevrstvad zrcadla mohou zvy3it tok o vice nez
t4d s rentgenovou trubici s jemnym zaostfovanim v porovnéni
se zrcadly pro celkovy odraz. Vicevrstva zrcadla mohou
v disledku svého monochromatického vystupu rovné&Z prispét ke
sniZeni neZadouciho charakteristického =z&feni, vyzafovaného

ze vzorku bé&hem difrak&ni analyzy, a to tisickrat.



Na vyobrazenich podle obr. 5A a 5B je znazornéna
Kirkpatrick-Baezova optika se <&tyfmi rohy, kterda je obecné
oznaCena vztahovou znac¢kou 30. Kirkpatrick-Baezovy systémy
typu vedle sebe byly pfedem vyrovnany a vzajemné spojeny
k sob& pro vytvoreni odraZeCe rentgenovych paprski, majiciho
éty¥i rohy 36, vstupni oblast 32 a vystupni oblast (na

vyobrazenich nezndzornéno) .

PfestoZe je na vyobrazenich podle obr. 5A a obr. 5B
zndzornéna optika 30 se <&tyfmi rohy, tak jakékoliv jiné
uspotfddéani s vice rohy spadd do rozsahu predmétu tohoto
vynalezu, nebot jakykoliv polet systémd vedle miZe Dbyt
uspofadan spole&né& dohromady. Pokud jsou vicendsobné rohy
pridany, predpokladd pfedmét tohoto vynalezu hvézdicovité
nebo multifazetové usporadani. KazZdy roh miZe byt usporadan

pro jednotlivé ohniskové body a rozliSeni.

Optika 30 se <&ty¥mi rohy m& soumérné nebo valcové
usporédani, definované jako jakykoliv trojrozmérny predmét,
majici v podstaté wuzavfeny vnit¥ni povrch se vstupni a
vystupni oblasti. Systém 30 se &tyrfmi rohy Jje podobny systému
typu vedle sebe s jednim rohem v tom, Ze vyuzZiva& povrchového
spojeni rohl 36 spojenych odrazovych ploch pro pfesmérovani

rentgenovych paprskl.

Vyhoda této rentgenové optiky 30 se Ctyfmi rohy spociva
v tom, e Jje zde vice odrazovych oblasti v disledku
ptidavnych roht 36, =zvySujicich hustotu toku odrazeného
paprsku p¥i jeho vystupu z rentgenové optiky 30 se Ctyimi
rohy. Useky 38 odrazovych ploch, lezici mezi rohy, budou

rovndZ usmériovat rentgenové paprsky pozZadovanym zpusobem,
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jak je zndzornéno na vyobrazeni podle obr. 5B. Stejné jako u
usporddani s jednim rohem mohou byt =zrcadla provedena
s parabolickou plochou, eliptickou plochou nebo s jakymikoliv
kombinacemi parabolickych nebo eliptickych ploch, pticemZ

v3ak nejsou omezena pouze na tyto kombinace.

Systém 30 se <Ctyfmi rohy, wvyuzZivajici eliptickych
zrcadel, miZe zaostrit odraZeny paprsek na vzorovy prvek nebo
detektor rentgenovych paprsktd. RozliSovaci schopnost a dhlovy
rozsah mé¥eni tak mohou byt soulasné zvySeny. Hustota toku je
zvySena v duasledku zaostfovaciho schématu, coZz déle vede
k lepSimu kontrastu. Jak jiZz bylo dfive uvedeno, tak kaiZdy
jednotlivy roh optiky s vice rohy miZe byt proveden s ruznou

ohniskovou vzdélenosti.

U¢innost Kirkpatrick-Baezovy optiky 30 se &tyfmi rohy
miZe byt vyrazné zvySena vyuzZitim vicevrstvych nebo postupné
odstupniovanych o d vicevrstvych Braggovych =zrcadel jako
odrazovych ploch pro rentgenové paprsky. Jak jiZz bylo shora
uvedeno, tak vystup toku vice vrstev maZe byt véts$i, neZ
pétkréat, neZ je tomu u jinych technologii odrazu rentgenovych
paprskt, ptficemz m& schopnost odrdZet =zvolend kmitodtova
pasma rentgenovych paprskli. Vystup optiky 30 se &ty¥mi rohy
miZe tedy byt usporddidn tak, aby byl tuzkym frekvencnim
pésmemn, monochromatickym nebo kmito&tové volitelnym
polychromatickym vystupem. Vzdalenost d a zakfiveni mlZe byt
usporadéno tak, aby dochazelo k odrdzZeni ruznych vlnovych

délek pro rtzné rohy nebo uUseky.

Tento typ optiky 30, pokud je vyuZit 3jako optika pro
upravu paprskl, mizZe dodavat fotony na rlznych energetickych

Urovnich prostfednictvim fizeni kmitoltu odrazenych
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rentgenovych paprski. P¥i pouzZiti jako analyzér miazZe
optika 30 zvolit pro analyzu kmito&ty rentgenovych paprski,
které jsou predmétem =zajmu, a které jsou prendSeny vzorkem

nebo jinymi prostfedky.

U jinych provedeni p¥edmétu tohoto vyndlezu s vice rohy
miZe byt polet odraZenych kmitoltd rentgenovych paprskl
zvy$en pro vytvoreni flexibilnich aplikaci pro uUpravu nebo

analyzu rentgenovych paprska.

Jak je zndzornéno na vyobrazeni podle obr. 5A, tak pri
vyuzivani nové optiky 30 se c&tyfmi rohy, miZe byt otvorova
sestava 50 rentgenovych paprskd umisténa do vstupni
oblasti 32, do vystupni oblasti (nezn&zornéno) nebo do obou
uvedenych oblasti. Tato otvorovd sestava 50 miZe eliminovat
urc¢itd kmitoltovd pésma nezZéddoucich rentgenovych paprskﬁ,
které se nebudou sbihat do ohniskového bodu optiky 30,
pricemZ je optika 30 opatfena filtraénim médiem 54, které

bude filtrovat koaxidlni rentgenové paprsky.

Filtracni médium 54 je wuspotrddédno pro filtrovani
koaxidlnich rentgenovych paprskd, které probihaji p#imo pfes
optiku 30 se &tyfmi rohy od vstupni oblasti 32 do vystupni
oblasti. Timto filtra¢nim médiem 54 miZe byt propustny,
vysokopropustny nebo nizkopropustny filtr, pricemZ vsSak neni

filtra¢ni médium 54 omezeno pouze na tato provedeni.

Otvorovd sestava 50 rentgenovych paprskll m& vstupni
otvory 53, které jsou usporddany tak, aby umoZnily priachod
rentgenovych paprskl, které budou nebo byly odraZeny ve dvou
rozmérech. Otvorova sestava 50 rentgenovych paprskd miZe byt

rovnéZz vybavena vstupnimi otvory 52 pro umozZnéni prichodu
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zvolenych jednou odraZenych rentgenovych paprskl od usekd 38,

jak je znédzornéno na obr. 5B.

Je zcela pochopitelné, zZe predmét tohoto vyndlezu neni
omezen pouze na shora popsanou konstrukci, kterd Jje
zndzornéna na priloZenych vykresech, nebot zde miZou byt
provadény r0zné zmény a modifikace, aniZz by do3lo k uniku
z mySlenky a rozsahu p¥edmétu tohoto vyndlezu, ktery IJe

definovan v nésledujicich patentovych ndrocich.
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PATENTOVE NAROKY

1. Systém pro usmériovani rentgenovych paprskt, ktery

obsahuje:

velké mnoZstvi Kirkpatrick-Baezovych optik typu vedle

sebe, které presmérovavajl rentgenové paprsky, a

plast, ktery uzavird uvedené Kirkpatrick-Baezovy optiky

typu vedle sebe,

vyznacuijilci s e t im, Ze uvedeny plast ma
valcovité usporadani, opatfené vicenasobnymi rohy, a vstupni

oblasti a vystupni oblasti.

2. Systém pro usmérniovdni rentgenovych paprska podle
naroku 1, wvyznadc¢uijici s e tim, Ze uvedené
velké mnoZstvi Kirkpatrick-Baezovych optik typu vedle sebe ma

vicevrstvé Braggovy plochy.

3. Systém pro usmérnovdni rentgenovych paprskl podle
naroku 2, vyznacujici s e t 1im, Ze uvedené

vicevrstvé Braggovy plochy maji odstupniovanou vzdalenost d.

4. Systém pro usmériiovani rentgenovych paprskd podle
ndroku 2, vyznadcuijici s e tim, Ze uvedené
vicevrstvé Braggovy plochy 3jsou usporddédny pro odrazZeni

riznych kmitodtld rentgenovych paprski.

5. Systém pro usmérnovani rentgenovych paprskd podle

naroku 1, vyznadcuijici s e t im, 2Ze uvedené



*e b
L
veeo

Kirkpatrick-Baezovy optiky typu vedle sebe maji eliptické
plochy.

6. Systém pro usmérnovani rentgenovych paprskid podle
naroku 1, vyznadcuijilci s e t im, Ze uvedené
Kirkpatrick-Baezovy optiky typu vedle sebe maji parabolické
plochy.

7. Systém pro usmérnovani rentgenovych paprskd podle
naroku 1, vyznadcuijici s e t im, Ze dale
zahrnuje otvorovou sestavu rentgenovych paprskd, majici
filtracéni médium, pfipojené k vnitfku wuvedené sestavy,
pri¢emZ uvedend sestava pohlcuje &ast uvedenych rentgenovych
paprskl, a uvedené filtrac¢ni médium filtruje Cast uvedenych
rentgenovych paprskl, vstupujicich do uvedeného systému pro

usmérnovani rentgenovych paprsku.

8. Systém pro odrazZeni rentgenovych paprski,

vyznacuijici s e t im, Ze obsahuje:

velké mnozZstvi odradZell rentgenovych paprski,

pric¢emZz uvedenymi odrédzZec¢i rentgenovych paprskli Jsou

vicevrstvé Braggovy odréZele rentgenovych paprska, a

pfiCemZ uvedené odréZele rentgenovych paprskd Jjsou
spojeny k sobé& pro vytvofeni valcovitého usporadéani,
opatfeného vstupni oblasti a vystupni oblasti, a pricemz
uvedené odrdzZece rentgenovych paprskid odrdzZeji dopadajici

paprsek nezavisle ve dvou smérech.



9. Optika rentgenovych paprski,

vyznacuijilci s e t 1im, Ze obsahuje:

Cty¥i odréZeCe rentgenovych paprskl, ptricemz uvedené
Cty¥i odréZeCe rentgenovych paprskll Jjsou vicevrstvé

Braggovy odrazZele rentgenovych paprski,

a ptricemZz wuvedené C¢tyr¥i odréazZele rentgenovych paprsku
jsou spolu spojeny pro vytvofeni valcovitého usporadani,
jehoZz zakladnu tvo¥i pravouhelnik, a pricemZz wuvedené
odrézZele rentgenovych paprskid odradzeji dopadajici paprsek

nezavisle ve dvou smérech.

10. Optika rentgenovych paprski,

vyznadcuijici S e t im, Ze obsahuje:

dva Kirkpatrick-Baezovy odrazZeCe typu vedle sebe,

pfricemZz uvedené Kirkpatrick-Baezovy odréZece maiji

vicevrstvé Braggovy plochy,

pricemz uvedené Kirkpatrick-Baezovy odradzZeCe jsou spolu
vzajemné spojeny pro vytvofeni v podstaté uzavreného
valcovitého usporadani, které m&d vice rohd a vstupni a

vystupni otvor.

11. Optika rentgenovych paprskG podle naroku 10,
vyvyznacuijilcli s e t im, Ze uvedené vicevrstvé

Braggovy plochy maji odstupniovanou vzdalenost d.

12. Optika rentgenovych paprsku podle

nadroku 10, vy znac¢uijici s e tim, Ze uvedené
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vicevrstvé Braggovy plochy Jjsou usporddany pro odrazeni

riznych kmitoc¢tl rentgenovych paprsku.

13. Systém pro usmériiovani rentgenovych paprska podle
naroku 10, vyznadcuijici s e tim, ze
Kirkpatrick-Baezovy odréazZele typu vedle sebe maji eliptické

plochy.

14. Systém pro usmérifiovani rentgenovych paprska podle
naroku 10, vyznadcuijilci s e tim, Ze
Kirkpatrick-Baezovy odrdzZele typu vedle sebe majl parabolické

plochy.

15. Systém pro usmériiovani rentgenovych paprskld podle
naroku 10, vyznacuijici s e tim, Ze déle
obsahuje otvorovou sestavu rentgenovych paprskd, majici
filtraéni médium, pripojené k vnitfku uvedené sestavy,
pticemZz uvedend otvorovad sestava pohlcuje <&a&st uvedenych
rentgenovych paprskia, a uvedené filtraédni médium filtruje
Cast uvedenych rentgenovych  paprsku, vstupujicich do

uvedeného systému pro usmérnovani rentgenovych paprska.
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