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(54) Title: STEERING COLUMN FOR A MOTOR VEHICLE
(54) Bezeichnung : LENKSAULE FUR EINEN KRAFTWAGEN

(57) Abstract: The invention relates to a steering column for a motor vehicle, with an inner casing tube (14) receiving a steering
spindle (16), which inner casing tube is received so as to be adjustable longitudinally in an outer casing tube (12) having a hollow
cross-section and retained on a steering console, and with a clamping device (22), by means of which the inner casing tube (14) can
be detachably fixed in its adjusted longitudinal position relative to the outer casing tube (12), wherein the outer casing tube (12) has
a cutout (26) at least over one longitudinal region, whereby the hollow cross-section of the outer casing tube can be changed by
means of the clamping device (22).

(57) Zusammenfassung:
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Lenksdule fiir einen Kraftwagen, mit einem eine Lenkspindel (16) aufhehmenden inneren Mantelrohr
(14), welches ldngsverstellbar in einem an einer Lenkkonsole gehaltenen, einen Hohlquerschnitt aufweisenden &dufleren
Mantelrohr (12) aufgenommen ist, und mit einer Klemmeinrichtung (22), mittels welcher das innere Mantelrohr (14) in seiner
eingestellten Langsposition relativ zum #dufleren Mantelrohr (12) losbar festlegbar ist, wobei das &duBlere Mantelrohr (12)
zumindest iiber einen Liangenbereich eine Aussparung (26) aufweist, wodurch dessen Hohlquerschnitt mittels der
Klemmeinrichtung (22) verdnderbar ist.
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Lenksaule fir einen Kraftwagen

Die Erfindung betrifft eine ldngsverstellbare Lenksaule fur einen Kraftwagen,
insbesondere einen Personenkraftwagen, gemafl dem Oberbegriff von Patentanspruch 1.

Eine solche langsverstellbare Lenkséule ist beispielsweise bereits aus der

DE 10 2010 051 880 A1 als bekannt zu entnehmen. Ein inneres Mantelrohr der
Lenkséule, welches eine Lenkspindel aufnimmt, ist dabei langsverstellbar in einem
auleren Mantelrohr aufgenommen, welches seinerseits héhenverstellbar an einer
rohbauseitig des Kraftwagens befestigbaren Lenkkonsole gehalten ist. Weiterhin umfasst
die Lenkséaule eine Klemmeinrichtung, mittels welcher das innere Mantelrohr in seiner
eingesteliten Langsposition relativ zum duReren Mantelrohr I6sbar festlegbar ist.

Bei derartigen, mechanisch verstellbaren Lenksaulen muss die manuell aufzubringende
Verstellkraft im geldsten Zustand der Klemmeinrichtung, also wenn das innere Mantelrohr
relativ zum aufleren Mantelrohr in seiner Bewegung freigegeben ist, méglichst gering
sein, um eine komfortable Verstellung zu gewahrleisten. Auf der anderen Seite ist es fir
eine hohe Steifigkeit bzw. Eigenfrequenz der Lenks&ule notwendig, dass der erforderliche
Schiebesitz zwischen dem inneren und dem &ufReren Mantelrohr mittels der
Klemmvorrichtung im verriegelten Zustand moglichst starr ist. Somit ergibt sich ein
technischer Konflikt zwischen einer méglichst leichtgangigen Verstellung des inneren zum
auBeren Mantelrohr bei geloster Klemmeinrichtung einerseits und einer méglichst starren
Festlegung des inneren Mantelrohrs relativ zum duBeren Mantelrohr bei verriegelter
Klemmeinrichtung.

Dieses Problem verscharft sich auBerdem unter der Vorgabe, dass die Lenkséule mit den
beiden Mantelrohren zur Aufnahme von unfallbedingter Aufprallenergie ausgebildet sein
soll, und auBerdem nur ein begrenzter Bauraum zur Verfigung steht. Gerade in diesem
Fall sind bisherige Losungen, bei welchen beispielsweise zwischen den beiden
Mantelrohren zum Toleranzausgleich eine Kunststoffeinspritzung vorgesehen ist, welche
beispielsweise in der DE 103 43 685 A1 offenbart ist, nicht geeignet.
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Aus der DE 197 07 067 C1 ist schlieBlich eine Lenksauleneinheit fur einen Kraftwagen als
bekannt zu entnehmen, bei welcher ein Mantelrohr eingesetzt wird, welches einen
Nutschlitz aufweist. Dieser Nutschlitz dient zur Verdrehsicherung, sodass das Mantelrohr
positionsgenau an einer Befestigungsstelle auf Seiten einer Lenkkonsole fixiert werden
kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Lenksaule der eingangs genannten Art
zu schaffen, bei welcher das innere Mantelrohr einerseits leichtgangig relativ zum
auferen Mantelrohr langsverstellbar und andererseits starr festlegbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR durch eine Lenksaule mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 gelést. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmafigen und nicht-
trivialen Weiterbildungen der Erfindung sind in den ibrigen Patentanspriichen
angegeben.

Um eine Lenkséaule der eingangs genannten Art mit einem inneren Mantelrohr zu
schaffen, welches einerseits zur Langsverstellung leichtgéngig relativ zum &uf3eren
Mantelrohr verstellbar ist, und welches andererseits zur Gewahrleistung einer hohen
Steifigkeit bzw. Eigenfrequenz der Lenkséaule besonders starr am dufReren Mantelteil
festlegbar ist, ist es effindungsgeméfs vorgesehen, dass das duBere Mantelrohr
zumindest Uber einen Langenbereich eine Aussparung aufweist, wodurch dessen
Hohlquerschnitt mittels der Klemmeinrichtung veranderbar ist. Mit anderen Worten ist es
erfindungsgeman vorgesehen, den Hohlquerschnitt des auReren Mantelrohrs zumindest
Uber eine Teillange mit einer Aussparung, beispielsweise in Form eines Langsschlitzes,
zu versehen, sodass mittels der Kiemmeinrichtung auf einfache Weise dessen
Hohlquerschnitt vergréBert bzw. verkleinert werden kann, je nachdem, ob das innere
Mantelrohr langsverstellt oder fixiert werden soll.

Durch das Vorsehen einer derartigen Aussparung kann somit einerseits — bei gel6ster
Klemmeinrichtung — ein entsprechend aufgeweiteter Hohlquerschnitt des duleren
Mantelrohrs erreicht werden, sodass das innere Mantelrohr leichtgéngig relativ zum
auleren Mantelrohr axial verschoben werden kann. Andererseits kann der
Hohlquerschnitt mittels der Klemmeinrichtung auf einfache Weise so verkleinert werden,
dass sich eine duerst zuverlassige und starre Festlegung des inneren Manteirohrs in
seiner eingesteliten Langsposition relativ zum duBeren Mantelrohr ergibt. Somit kann
insgesamt eine Lenks&ule hoher Steifigkeit und Eigenfrequenz erzielt werden.
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Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform sieht vor, dass die Aussparung zu einer
Lenkradseite des duReren Mantelrohrs hin offen ausgebildet ist. Durch eine derartige
Aussparung des duBeren Mantelrohrs lasst sich dessen Hohlquerschnitt mittels der
Kiemmeinrichtung auf besonders einfache Weise in dessen Durchmesser variieren,
sodass einerseits eine besonders gunstige Langsverstellung und andererseits eine
auRerst starre Festlegung des inneren Mantelrohrs relativ zum dueren Mantelrohr
erreicht werden kann.

Dabei hat es sich in weiterer Ausgestaltung der Erfindung als vorteilhaft gezeigt, wenn die
Aussparung zumindest im Wesentlichen als in axialer Richtung des duReren Mantelrohrs
verlaufender Schlitz ausgebildet ist. Ein derartiger Schlitz ist fertigungstechnisch
besonders einfach herstelibar.

Weiterhin vorteilhaft ist es, wenn die Klemmeinrichtung eine Klemmkeilvorrichtung
umfasst. Eine solche Klemmekeilvorrichtung erméglicht eine besonders zuverldssige
Festlegung des inneren Mantelrohrs relativ zum auBeren Mantelrohr, insbesondere dann,
wenn die Lenksaule zur Absorption von Aufprallenergie heranziehbar sein soll.

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform sieht vor, dass zwischen einem Klemmelement
der Klemmeinrichtung und dem aueren Mantelrohr ein Kraftibertragungselement,
insbesondere eine Klemmplatte, vorgesehen ist. Der Vorteil einer derartigen Klemmplatte
oder dergleichen Kraftubertragungselement besteht darin, dass dieses auf einfache
Weise eine vergroRerte Klemmflache aufweisen kann, sodass bei einer Klemmung
entsprechende Klemmkrafte bis auf das dulere Mantelrohr GUbertragen werden kénnen.

Dabei hat es sich in weiterer Ausgestaltung der Erfindung als vorteilhaft gezeigt, wenn
das Kraftibertragungselement Uber eine das dulere Mantelrohr durchsetzende
Mitnahmeverbindung mit dem inneren Mantelrohr bewegungsgekoppelt ist. Durch diese
Mitnahmeverbindung wird das Kraftibertragungselement, insbesondere die Klemmplatte,
auf einfache Weise vom inneren Mantelrohr mitgenommen, falls das innere Mantelrohr
relativ zum aueren Mantelrohr verstellt oder aber im Falle einer unfallbedingten
Kraftbeaufschlagung das innere teleskopartig in das duere Mantelrohr geschoben wird.
Die Mitnahmeverbindung ist dabei vorzugsweise form- und/oder stoffschllssig
ausgefihrt, da hierdurch eine besonders zuverlassige Verbindung zwischen dem
Kraftibertragungselement und dem inneren Mantelrohr zu erreichen ist.
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Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform sieht vor, dass aus dem auf3eren Mantelrohr
ein Langloch fir die Mitnahmeverbindung ausgespart ist. Dieses Langloch kann dabei
beispielsweise so gestaltet sein, dass es als Fuhrung fur die Mitnahmeverbindung dient.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist der Klemmeinrichtung wenigstens ein
Reibung erhéhendes Element zugeordnet. Dies kann insbesondere eine entsprechende
Reibfolie sein, welche beispielsweise zwischen einem Klemmelement der
Klemmeinrichtung und dem aufleren Mantelrohr bzw. dem Kraftibertragungselement
angeordnet ist. Alternativ wéare auch eine Beschichtung oder dergleichen denkbar.
Hierdurch kann einerseits eine besonders sichere Fixierung des inneren Mantelrohrs
relativ zum aufReren Mantelrohr erreicht werden und andererseits die Unfallkraft, welche
gegebenenfalls durch die Lenksaule absorbiert werden kann, erhéht werden.

Schlielllich hat es sich als vorteilhaft gezeigt, wenn das duBere Mantelrohr
hohenverstellbar an der Lenkkonsole gehalten ist. Hierdurch ergibt sich eine in alle
wesentlichen Richtungen verstellbare Lenksaule mit den oben beschriebenen Vorteilen.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels sowie anhand der
Zeichnungen;, diese zeigen in:

Fig. 1 eine Perspektivansicht von schrag unten auf eine Lenksaule fir einen
Kraftwagen mit einem eine Lenkspindel aufnehmenden inneren
Mantelrohr, welches langsverstellbar in einem an einer rohbauseitig
fixierbaren Lenkkonsole gehaltenen, einen Hohlquerschnitt aufweisenden
auleren Mantelrohr aufgenommen ist, und mit einer Klemmeinrichtung,
mittels welcher das innere Mantelrohr in seiner eingestellten Langsposition
relativ zum auReren Mantelrohr l6sbar festlegbar ist, wobei das dulere
Mantelrohr unterseitig Uber einen erheblichen Langenbereich eine
Aussparung in Form eines in Axialrichtung verlaufenden Schiitzes aufweist,
welcher zur Lenkradseite des duBeren Mantelrohrs hin offen ausgebildet
ist, wodurch der Hohlquerschnitt des dufleren Mantelrohrs mittels der

Klemmeinrichtung veranderbar ist;
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Fig. 2 eine perspektivische Unteransicht auf die Lenksaule gemaR Fig. 1 bei
weggelassener Lenkkonsole und Klemmeinrichtung, sowie bei in
Axialrichtung geschnitten dargestelitem auleren Mantelrohr;

Fig. 3 eine perspektivische Unteransicht auf die Lenksaule analog zu Fig. 2 bei
weggelassener Lenkkonsole und weggelassener Klemmeinrichtung; und in

Fig. 4 eine ausschnittsweise und leicht perspektivische Unteransicht auf die
Lenkkonsole gemaR den Fig. 1 bis 3.

In Fig. 1 ist in einer Perspektivansicht von schrag vorne unten eine Lenksaule fir einen
Kraftwagen, der vorliegend als Personenkraftwagen ausgestaitet ist, dargestellt. Die
Lenksaule umfasst eine Lenkkonsole 10, welche karosserieseitig beispielsweise im
Bereich eines entsprechenden Quertragers festgelegt werden kann. An der Lenkkonsole
10 ist ein duBBeres Mantelrohr 12 zur H6henverstellung bzw. Neigungsverstellung
schwenkbar um eine Schwenkachse S gehalten, welches vorliegend im Wesentlichen
einen rohrférmigen Hohlquerschnitt aufweist und ein inneres Mantelrohr 14 auf im
Weiteren noch naher beschriebene Weise langsverstellbar aufnimmt. Innerhalb des
inneren Mantelrohrs 14 ist wiederum eine Lenkspindel 16 drehbar aufgenommen, welche
an ihrem dem Fahrzeugfiuhrer zugewandten Ende eine entsprechende Verzahnung 18
aufweist, an welcher das Lenkrad der Lenksaule fixierbar ist.

Zur Halterung der Lenksaule weist die Lenkkonsole 10 an ihrer der Schwenkachse S
abgewandten bzw. dem Lenkrad zugewandten Seite jeweilige, nach unten abstehende
Lagerschenkel 20 auf, zwischen welchen die beiden Mantelrohre 12, 14 bzw. die
Lenkspindel 16 hindurchgefiihrt sind. Im Bereich dieser Lagerschenkel 20 sind die beiden
Mantelrohre 12, 14 bzw. die Lenkspindel 16 mittels einer Klemmeinrichtung 22 in Bezug
auf die Lenkkonsole 10 bzw. relativ zueinander entsprechend festlegbar, deren
prinzipieller Aufbau und deren Funktionsweise insbesondere der DE 10 2010 051 880 A1,
deren Offenbarungsgehalt diesbezglich als explizit mit umfasst gelten soll, zu
entnehmen ist.

Wie aus den Fig. 2 und 3 zu erkennen ist, weist der Hohlquerschnitt des dulleren
Mantelrohrs 12 einen Innendurchmesser auf, welcher zumindest im Wesentlichen auf
einen AuBendurchmesser des inneren Mantelrohrs 14 abgestimmt ist. Gegebenenfalls
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kann dabei — wie dies im vorliegenden Fall gegeben ist — zwischen dem inneren
Mantelrohr 14 und dem aufleren Mantelrohr 12 noch ein Distanz-Rohrelement 24 oder
dergleichen vorgesehen sein.

Des Weiteren ist insbesondere aus Fig. 4, welche eine ausschnittsweise Unteransicht auf
die Lenksadule gemaR den vorherigen Figuren zeigt, sowie anhand von Fig. 1 erkennbar,
dass das duRere Mantelrohr 14 Uber einen erheblichen Langenbereich eine

Aussparung 26 in Form eines Schlitzes aufweist, welcher sich in Axialrichtung der
Mantelrohre 12, 14 bzw. der Lenksaule 10 erstreckt. Diese Aussparung 26 ist dabei zu
einer Lenkradseite 28 des dufleren Mantelrohrs 12 hin offen ausgebildet. Am
gegeniberliegenden Ende weist die Aussparung 26 eine im Querschnitt etwa
kreisférmige VergréRerung 30 auf.

Durch die Aussparung 26 kann erreicht werden, dass der Hohlquerschnitt des aueren
Mantelrohrs 12 mittels der Klemmeinrichtung 22 veranderbar ist. Wird demzufolge die
Klemmeinrichtung 22 auf im Weiteren noch naher beschriebene Weise geldst, so ist das
innere Mantelrohr 14 mit der Lenkspindel 16 relativ zum auBeren Mantelrohr 12 bzw. zur
Lenkkonsole 10 axial beweglich langsverstellbar. Befindet sich die Klemmeinrichtung 22
auf im Weiteren noch naher beschriebene Weise hingegen in ihrer Klemmstellung, so
wird der Hohlquerschnitt des dufReren Mantelrohrs 12 bzw. die Aussparung 26 so
verkleinert, dass hierdurch das innere Mantelrohr 14 mit dem dieses umgebenden
Distanz-Rohrelement 24 entsprechend relativ zum duReren Mantelrohr 12 fixiert ist.

Durch die Aussparung 26 in Form des Spalts wird somit erreicht, dass die
Langsverstellung des inneren Mantelrohrs 14 relativ zum duReren Mantelrohr 12 nach
dem Ldésen der Klemmeinrichtung 22 besonders leichtgangig durchgefuhrt werden kann,
ohne dass die Klemmwirkung in der Klemmstellung entsprechend negativ beeinflusst
wird. Vielmehr wird erreicht, dass beim Entriegeln der Klemmeinrichtung 22 durch
Auffederung des auReren Mantelrohrs 12, wodurch sich die Aussparung 26 entsprechend
in ihrer Breite vergrofert, ein vergrofRertes Spiel zum inneren Mantelrohr 14 erzeugt wird,
sodass diese im duBeren Mantelrohr 12 sehr leicht verschiebbar ist.

Im verriegelten Zustand der Klemmeinrichtung 22 wird die Breite der Aussparung 26
infolge der ausgelbten Klemmkraft hingegen so verkleinert, sodass das Spiel
aufgehoben wird und die arretierende Verspannung zwischen den beiden Mantelrohren
12, 14 bzw. Mantelrohrteilen erfolgt.
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Die Klemmeinrichtung 22 umfasst einen Klemmbolizen 32, welcher jeweilige, an die
Aussparung 26 angrenzende dulere Mantelrohrbereiche 34, 36 durchsetzt. Am einen
Ende des Klemmbolzens 32 ist dabei ein Paar von Klemmkeilen 38, 40 einer
Klemmkeilvorrichtung vorgesehen, welche am jeweils korrespondierenden Lagerschenkel
20 der Lenkkonsole 10 gehalten sind. Auf der den Klemmkeilen 38, 40
gegeniberliegenden Seite weist die Klemmeinrichtung 26 eine Nockenscheibe 42 auf,
welche mit einem Betatigungshebel 44 verbunden ist. Die Nockenscheibe 42 wirkt dabei
mit einer feststehenden Nockenscheibe 46 zusammen, welche sich am
korrespondierenden Lagerschenke!l 20 der Lenkkonsole 10 abstutzt. Durch
entsprechendes Verschwenken des Betatigungshebels 44 nach unten bzw. nach oben
wird somit die Nockenscheibe 42 relativ zur Nockenscheibe 46 verdreht, wodurch sich
eine axiale Distanz zwischen der Nockenscheibe 46 und den Klemmkeilen 38, 40
entsprechend vergréRert oder verkleinert. Mit anderen Worten sind die Klemmkeile 38, 40
quer zur Langserstreckung der Mantelrohre 12, 14 verstellbar.

Da der Klemmkeil 40 unter Vermittiung eines im Weiteren noch naher erlduterten
Kraftiibertragungselements 48 im mittelbaren Kontakt mit dem korrespondierenden
auBeren Mantelrohrbereich 34 des duReren Mantelrohrs 12 steht, bewirkt eine Betéatigung
des Betatigungshebels 44 entsprechend eine Veranderung der Breite der Aussparung 26
bzw. des Abstands der beiden dueren Mantelrohrbereiche 34, 36, und somit ein
Klemmen oder Lésen des inneren Mantelrohrs 14 in Bezug auf das duere Mantelrohr
12.

Das Kraftubertragungselement 48, das zwischen dem entsprechenden Klemmelement in
Form des Klemmkeils 40 und dem &ueren Mantelrohr 12 bzw. dessen
Mantelrohrbereich 34 vorgesehen ist, ist vorliegend als Klemmplatte ausgebildet. Im
Gegensatz zu einer unmittelbaren Anlage des Klemmkeils 40 an dem &uferen
Mantelrohrbereich 34, welches ebenso denkbar ware, hat der Einsatz eines derartigen
Kraftubertragungselements 48 den Vorteil, dass gegebenenfalls eine erhéhte Reibkraft
zwischen der Klemmeinrichtung 22 und dem auferen Mantelrohr 12 bereitgestellt werden
kann.

Wird eine Ausgestaltung ohne Kraftiibertragungselement 48 gewahilt, so liegt der
Klemmkeil 40 — ohne Krafttibertragungselement 48 — unmittelbar mit einer flachen Seite
am auBeren Mantelrohr 12 und mit der gegentberliegenden keilférmigen Seite an einem
mittels eines Betatigungshebels 44 quer zur Langserstreckung der Mantelrohre 38,40
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verstellbaren Gegenkeilkérper bzw. Klemmekeil 38 an, und steht in einer
Mitnahmeverbindung mit dem inneren Mantelrohr 14 steht.

Der Einsatz des Kraftiibertragungselements 48 hat insbesondere Vorteile, wenn die
Lenksaule zur Absorption von Aufprallenergie herangezogen werden soll. Bei einer
unfallbedingten Krafteinleitung und Relativbewegung der Mantelrohre 12, 14 schleift der
Klemmkeil 40 dann nicht entlang des duReren Mantelrohrs 12, sondern vielmehr entlang
des Kraftubertragungselements 48, wodurch uUber dieses die eingeleitete Unfallenergie in
die Klemmeinrichtung 22 eingeleitet und mittels der Klemmkeilwirkung abgebaut wird. Die
eingeleitete Unfallenergie geht dabei weiter in die Lenkkonsole 10 und von dort in den
Quertrager bzw. die Kraftwagenkarosserie. Das Kraftlibertragungselement 48 hat sich
dabei insbesondere als vorteilhaft gezeigt, wenn als Werkstoffe fir das duflere
Mantelrohr 12 eine Magnesium-Druckgusslegierung vorgesehen wird. Hierdurch kann
eine erhéhte Reibung bereitgestellt werden.

Das Kraftibertragungselement 48 selbst ist im vorliegenden Fall aus einer Stahllegierung
gebildet und umfasst ein axiales Langloch 50, welches vom Klemmbolzen 32 der
Klemmeinrichtung durchsetzt wird. Dabei ist erkennbar, dass das
Kraftibertragungselement 48 gegenuber der korrespondierenden Anlageflache des
entsprechenden duferen Mantelrohrbereichs 34 eine vergroRerte Flache aufweist,
sodass sich bei einer Klemmung der Klemmeinrichtung 22 héhere Klemmkrafte, die Gber
den jeweiligen Klemmkeil 34, 36 wirken, auf das duRere Mantelrohr 12 Ubertragen und
verteilen lassen.

Insbesondere aus den Fig. 2 und 3 ist des Weiteren erkennbar, dass das
Kraftibertragungselement 48 tber eine das duere Mantelrohr 12 durchsetzende
Mitnahmeverbindung 52 mit dem inneren Mantelrohr 14 bewegungsgekoppelt ist. Zur
Herstellung dieser Mitnahmeverbindung 52 weist das Kraftiibertragungselement 48 in
Form der Klemmplatte unterseitig eine Greifleiste 54 auf, die nach innen abkragt und
durch ein axiales Langloch 56 innerhalb des duBeren Mantelrohrs 12 hindurch mit dem
inneren Mantelrohr 12 in Kontakt steht. Die Mitnahmeverbindung 52 zwischen dem
inneren Mantelrohr 14 und dem Kraftubertragungselement 48 ist dabei vorzugsweise
form- und/oder stoffschlissig ausgefuhrt. Bei der Abkopplung des entsprechenden
Klemmekeils 40 vom duReren Mantel 12, um hierdurch eine unmittelbare Anlage an
diesem zu vermeiden, kann der Klemmkeil 40 zum einen sehr einfach ausgebildet sein
und zum anderen aufgrund der Umleitung uber das Kraftibertragungselement 48 sowohl
seine Funktion zum Abbau von Unfallenergie als auch zur Arretierung der
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Langsverstellung des inneren Mantelrohrs 14 bzw. der Lenks&ule insgesamt
wahrnehmen.

Bei einer derartigen unfallbedingten Kraftbeaufschlagung wird das innere Mantelrohr 14
unter Mitnahme des Kraftubertragungselements 48 entsprechend verschoben, wodurch
sich eine entsprechende Reibung zwischen dem zugehdérigen Klemmekeil 40, der axial fest
am dulleren Mantelrohr 12 positioniert ist, und dem Kraftibertragungselement 48 ergibt.
Dabei wird bevorzugter Weise zwischen dem Klemmkeil 40 und dem
Kraftibertragungselement 48 ein Reibung erhéhendes Element, beispielsweise eine
Reibfolie oder eine entsprechende Beschichtung, die die gewiinschte Reibung zur
Geltung bringt, vorgesehen. Dieses Reibung erhéhende Element kann dabei sowohl am
Klemmkeil 40 als auch am Kraftubertragungselement 48, also auch an anderen Stellen
der Klemmeinrichtung 22 vorgesehen sein.

Insgesamt ist somit erkennbar, dass durch die Aussparung 26 vorliegend das dufere
Mantelrohr 12 in seinem Hohlguerschnitt beim Lésen der Klemmeinrichtung 22 so
vergroRert werden kann, so dass sich geringe Langsverstellkrafte im entriegelten Zustand
ergeben. Gleichzeitig kann durch die Klemmeinrichtung 22 der Hohlquerschnitt des
auleren Mantelrohrs 12 infolge des Vorsehens der Aussparung 26 so verringert werden,
so dass sich eine optimale Festlegung des inneren Mantelrohrs 14 relativ zum duReren
Mantelrohr realisieren lasst. Hierdurch kann eine hohe Steifigkeit und Eigenfrequenz der
Lenks&ule erreicht werden. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass kein zusétzlicher
Toleranzausgleich zwischen den beiden Mantelrohren 12, 14 zwingender Maf3en
erforderlich ist. Dies bewirkt zudem geringe Prozessschwankungen in der Montage.
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Patentanspriiche

1. Lenksaule fur einen Kraftwagen, mit einem eine Lenkspindel (16) aufnehmenden
inneren Mantelrohr (14), welches langsverstellbar in einem an einer Lenkkonsole
(10) gehaltenen, einen Hohlquerschnitt aufweisenden duleren Mantelrohr (12)
aufgenommen ist, und mit einer Klemmeinrichtung (22), mittels welcher das innere
Mantelrohr (14) in seiner eingesteliten Langsposition relativ zum duleren
Mantelrohr (12) l6sbar festlegbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das aullere Mantelrohr (12) zumindest Uber einen Langenbereich eine Aussparung
(26) aufweist, wodurch dessen Hohlquerschnitt mittels der Klemmeinrichtung (22)

veranderbar ist.

2. Lenksaule nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Aussparung (26) zu einer Lenkradseite (28) des dufReren Mantelrohrs (12) hin

offen ausgebildet ist.

3. Lenkséule nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Aussparung (26) zumindest im Wesentlichen als in Axialrichtung des du3eren

Mantelrohres (12) verlaufender Schlitz ausgebildet ist.

4. Lenksaule nach einem der vorhergehenden Anspriichen,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Klemmeinrichtung (22) eine Keilklemmvorrichtung umfasst.
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Lenksaule nach einem der vorhergehenden Anspriichen,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen einem Klemmelement (40) der Klemmeinrichtung (22) und dem auf3eren
Mantelrohr (12) ein Kraftiibertragungselement (48), insbesondere eine Klemmplatte,

vorgesehen ist.

Lenks&ule nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kraftibertragungselement (48) Uber eine das dulRere Mantelrohr (12)
durchsetzende Mitnahmeverbindung (52) mit dem inneren Mantelrohr (14)

bewegungsgekoppelt ist.

Lenks&ule nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kraftibertragungselement (48) Uber die Mitnahmeverbindung (52) form-
und/oder stoffschlissig mit dem inneren Mantelrohr (14) verbunden ist.

Lenksé&ule nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

aus dem aulleren Mantelrohr (12) ein Langloch (56) fur die Mithahmeverbindung
(52) ausgespart ist.

Lenkséaule nach einem der vorhergehenden Ansprichen,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Klemmeinrichtung (22) wenigstens ein Reibung erhéhendes Element

zugeordnet ist.

Lenksaule nach einem der vorhergehenden Anspruchen,
dadurch gekennzeichnet, dass
das &dullere Mantelrohr (12) hohenverstellbar an der Lenkkonsole gehalten ist.
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