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Installation de préléevement d’échantillons fluides dans une zone confinée.

@Aﬁn d’assurer le préléevement d’échantillons fluides,
tels que des solutions actives dans une usine de traitement
de combustibles nucléaires irradiés, a l'intérieur d’'une zone
confinée (10) située sous une dalle de protection (12), on
utilise des cruchons sous vide (44), que l'on transfére
pneumatiquement dans une cuve (14) située sous la dalle,
et que I'on pique sur des aiguilles (40) alimentées en fluide
a prélever et faisant saillie dans le fond de la cuve. Un cru-
chon (44) est acheminé pneumatiquement dans la nacelle
(76) d’un barillet rotatif (72), par un conduit de transfert (60)
qui traverse un élément de dalle (62) monté dans un bou-
chon toumant (20). Le positionnement du cruchon a la ver-
ticale d’une aiguille (40) est assuré par les rotations combi-
nées du barillet (72) et du bouchon (20). Un déplacement
vertical de I'élément de dalle (62) assure le prélevement,
avant que le cruchon rempli ne soit évacué pneumatique-
ment par le chemin inverse.
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INSTALLATION DE PRELEVEMENT D'ECHANTILLONS FLUIDES DANS
UNE ZONE CONFINEE.

DESCRIPTION

L'invention concerne une installation congue
pour effectuer & distance des prélévements d'échantil-
lons fluides tels que des liquides radioactifs a L'in-
térieur d'une zone confinée située en dessous d'une
dalle ge protection biologique.

- Plusieurs installations de ce type peuvent
notamment &tre implantées dans une usine de traitement
de combustibles nucléaires irradiés, pour assurer de
fagon automatisée et & distance Lle prélévement d'échan-
tillons de solutions actives dans différentes parties
de Ll'usine. Elles permettent d'introduire de maniére
contrdlée des échantillons fluides dans des flacons
appelés cruchons, réalisés en matiére plastique souple
et préalablement mis sous vide, avant d'analyser ces
échantillons en Laboratoire.

Afin que la protection biologique du personnel
contre les particules o et Lles rayons Y soit assurée
dans les meilleures conditions, sans avoir & donner au
matériel utilisé une masse et un volume trop importants,
il a été proposé dans Lle document FR-A-2 515 350 de
réaliser Lles prélévements directement & L'intérieur
d'une cuve située sous la dalle de protection biologi-
que. Pour cela, Lles cruchons traversent la dalle avant
d'étre piqués sur des aiguilles disposées dans Lle fond
de la cuve et vers lesquelles sont acheminés différents
tluides dont des prélévements sont souhaités. A cet
effet, chacune des aiguilles plonge, en dessous du fond
de la cuve, dans un pot alimenté en fluide par un cir-
cuit tel que celui qui fait L'objet du document FR-A-
2 516 242.

Dans wune telle dinstallation, La principale

difficulté concerne Le transfert des cruchons au travers
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de la dalle, ainsi que L'opération de prélévement pro=-
prement dite, qui doit.é&tre réalisée en aveugle et de
fagcon automatisée.

La solution a ces problémes décrite dans le
document FR-A-2 515 350 est une solution totalement
mécanique. Ainsi, lorsqu'il a été introduit dans l'ins-
tallation par un systéme de transfert pneumatique, Le
cruchon est poussé par un piston horizontal jusqu'a
L'extrémité supérieure d'un puits dans lequel sa des-
cente est commandée par Lla rotation d'une vis sans fin
verticale traversant la dalle. Dans le bas du puits,
le cruchon est repris par un barillet rotatif d'axe
vertical, dont une rotation a pour effet d'amener Lle
cruchon en dessous d'un outil de préhension traversant
également Lla dalle. Cet outil de préhension commande
la descente du cruchon et assure Lle prélévement en
venant piquer Lle cruchon sur L'aiguille. Pour pouvoir
accéder a plusieurs aiguilles disposées selon un ou
plusieurs arcs de cercle dans le fond de la cuve, cet
ensemble est monté sur un bouchon tournant appartenant
a la dalle et dont L'axe est confondu avec l'axe de ces
arcs de cercle.

Un tel mécanisme est relativement complexe
et présente des risques inacceptables de coincement des
cruchons, notamment Llorsque ces derniers sont poussés
par le piston et lors de Lleur descente dans Lle puits
controlé par Lla vis sans fin. On congoit en effet que
le coincement d'un cruchon dans Lla traversée de la dalle
nécessiterait une-intervention particuliérement délicate
et dangereuse pour le personnel.

Par ailleurs, Ll'installation décrite dans ce
document prévoit, lorsque le prélévement a été effectué,
une évacuation des cruchons par Lle fond de Lla cuve,
difficilement compatible avec Ll'implantation habituelle

des Laboratoires d'analyses des échantillons prélevés
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en-dehors de Lla zone confinée. S'il est envisagé de
pouvoir évacuer Lles cruchons remplis en les faisant a
nouveau traverser la dalle a L'aide du mécanisme précé-
demment décrit, cela nécessiterait le recours & d'autres
moyens non décrits, car le piston ne permet le transfert
du cruchon que dans un sens.

L'invention a précisément pour objet une
installation de prélévement d'échantillons fluides uti-
lisant également une cuve de prélévement située en des-
sous de Lla dalle, mais dans Llaquelle la manutention 2
distance des cruchons permettant de traverser la dalle
dans L'un et L'autre sens et d'effectuer les préléve-
ments est assurée d'une maniére beaucoup plus simple
et beaucoup plus slire que dans Ll'art antérieur, de fagon
& réduire autant que possible les risques de coincement
des cruchons et & permettre sans difficulté L'évacuation
ues cruchons remplis vers un Llaboratoire d'analyses
situé a L'extérieur de lLla zone confinée.

Conformément a L'invention, ce résultat est
obtenu au moyen d'une installation de prélévement
d'échantillons fluides dans une zone confinée située
sous une dalle de protection, cette installation compre-
nant une cuve de prélévement située sous la dalle, au
moins une aiguille de prélévement traversant un fond
de la cuve, et des moyens de manutention & distance pour
transférer un & un des cruchons de prélévement dans et
hors de la cuve, au travers de la dalle, et pour piquer
ces cruchons un & un sur lLadite aiguille, afin d'effec-
tuer un prélévement, caractérisée par le fait que Les-
dits moyens de manutention & distance comprennent :

- un conduit de transfert des cruchons, traversant un
élément de Lla dalle, mobile verticalement entre une

position haute d'attente et une position basse de

prélévement ;
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- un barillet monté rotatif sous ledit élément de datle,
autour d'un axe décalé par rapport audit conduit, et
comportant une nacelle de réception de cruchon apte
a @&tre amenée, par rotation du barillet, dans une
position angulaire de réception et d'évacuation de
cruchon, dans Llaquelle la nacelle est placée sous Lle
conduit, et dans au moins une position angulaire de
prélévement, dans laquelle la nacelle peut &tre amenée
au-dessus de L'aiguille de préLévemenf ; et

- des moyens de transfert pneumatique des cruchons, vers
le bas et vers Le haut, dans ledit conduit.

Dans une dinstalltation de prélévement ainsi
réalisée, les cruchons sous vide sont transférés direc-
tement dans la nacelle située sous la dalle par le sys-
téme de transfert pneumatique. Une simple rotation du
barillet améne la nacelle dans une position dans Laquel-
le le prélévement peut &tre directement effectué par
une descente de L'élément de dalle portant Lle barillet,
sans qu'il soit nécessaire d'avoir recours & un outil
de préhension quelconque. Des mouvements 1inverses de
L'élément de dalle et du baritlet aménent & nouveau la
nacelle dans laquelle se trouve le cruchon rempli & la
verticale du conduit de transfert. Le cruchon rempli
peut alors &tre acheminé par ce conduit jusqu'au labora-
toire d'analyses sous Ll'action des moyens de transfert
pneumatique.

Comme dans L'art antérieur, plusieurs aiguil-
les de prélévement sont avantageusement disposées dans
le fond de la cuve, selon au moins un arc de cercle
d'axe décalé par rapport & L'axe du barillet. Un bouchon
tournant, d'axe confondu avec L'axe de <cet arc de
cercle, forme alors au-dessus de la cuve une partie de
la dalle et Lledit élément de dalle est Logé dans ce
bouchon tournant, de telle sorte que, dans chaque posi-

tion angulaire de prélévement de Lla nacelle, cette
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derniére peut é&tre amenée au-dessus de chacune des
aiguilles par une rotation du bouchon tournant.

La rotation du barillet peut notamment é&tre
commandée par des moyens de commande montés sur Ledit
élément de dalle et agissant sur un arbre de commande
traversant L'élément de dalle selon son axe et solidaire
du barillet a son extrémité inférieure.

Les moyens de transfert pneumatique des c¢ru-
chons peuvent comprendre une canalisation d'amenée d'air
qui chemine dans Lledit arbre de commande et débouche
en dessous de La nacelle. Cette canalisation, qui commu-
nique habituellement avec des moyens de ventilation de
la cuve au travers de premiers moyens formant vanne est
reliée Llorsqu'on désire évacuer un cruchon rempli, &
des moyens d'amenée d'air comprimé au travers de deuxié-
mes moyens formant vanne.

Dans un mode de réalisation préféré de L'in-
vention, chaque aiguille de prélévement est emboitée
de fagon démontable dans un réceptacle prévu dans Lle
fond de la cuve. Des moyens de manutention & distance
comprennent alors un organe anti-arrachement monté sur
ta nacelle de fagon & pouvoir se déplacer sur celle-ci
entre wune position haute, dans Laquelle <cet organe
affleure Ll'extrémité inférieure de Lla nacelle et une
position basse dans Laquelle cet organe est espacé de
L'extrémité inférieure de La nacelle d'une distance
sensiblement égale & LlLa Llongueur d'une partie de chaque
aiguille faisant saillie au-dessus du réceptacle. L'or-
gane anti-arrachement reste ainsi en appui sur L'aiguil-
le de prélévement, par exemple sous Ll'action de moyens
élastiques, lors de Lla remontée du cruchon consécutive
4 son piquage sur L'aiguille, tant que cette derniére
reste enfoncée dans le cruchon, ce qui évite tout risque

d'arrachement de L'aiguille a@ ce moment.
Dans un mode de réalisation préféré de L'in-
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vention, la canalisation d'amenée d'air comporte un tube
rigide, Llogé de fagon coulissante dans Ll'arbre de
commande et portant L'organe anti-arrachement & son
extrémité inférieure.

De préférence, afin de permettre lLe remplace-
ment d'une aiguille usagée et Lla mise en place d'une
aiguille neuve, L'élément de dalle comporte deux alvéo-
les dont L'une au moins peut &tre amenée au-dessus d'une
aiguille et sous chacune desquelles peut &tre amenée
la nacelle, par uné rotation du barillet. Un outil de
préhension est alors Llogé de fag¢on coulissante dans
chacune des alvéoles de fagon & pouvoir saisir un bou-
chon de cruchon ou une aiguille.

Avantageusement, des moyens d'isolement sont
placés au-dessus de Lla dalle et raccordés au conduit
de transfert par un tube souple. Ces moyens d'isolement
peuvent occuper une position d'isolement, dans Llaquelle
le tube souple est isolé d'un tube de transfert placé
au-dessus des moyens d'isolement, et une position de
passage dans laquelle Lle tube souple et Lle tube de
transfert communiquent entre eux.

Les moyens de transfert pneumatique des cru-
chons peuvent alors comprendre une deuxiéme canalisation
d'amenée d'air, qui communique avec des moyens d'amenée
d'air comprimé au travers de troisiémes moyens formant
vanne et qui débouche dans Lle tube de transfert, immé-
diatement au-dessus des moyens d'isolement.

Pour permettre Le fonctionnement automatique
de L'installation, différents détecteurs sont prévus
tels qu'un détecteur de présence d'un cruchon dans la
nacelle et un détecteur de passage d'un cruchon dans
La partie haute du conduit de transfert, au-dessus des
moyens d'isolement.

On décrira maintenant a titre d'exemple non

limitatif, un mode de réalisation préféré de L'inven-
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tion, en se référant aux dessins annexés, dans
Lesquels :

- La figure 1 est une vue de cdté, en coupe
partielle, représentant de fag¢on schématique une instal-
lation de prélévement d'échantillons fluides conformes
a L'invention ;

- la figure 2 est une vue en perspective écor-
chée illustrant a plus grande échelle La partie de
L'installation située au niveau de Lla dalle et
au-dessous'de celle-ci ;

- la figure 3 est une vue en coupe verticale
représentant notamment Le barillet rotatif portant Lla
nacelle apte & recevoir Lle cruchon, ainsi que L'organe
anti-arrachement associé a cette nacelle ;

~ Lla figure 4 est une vue en perspective et
en coupe verticale partielle illustrant schématiquement
la position de L'élément de dalle servant & la traversée
du cruchon, par rapport & L'agencement des aiguilles
dans le fond de la cuve ;

- Lla figure 5 est une vue de dessus illustrant
schématiquement Les positions que peut occuper Le
conduit de transfert des cruchons par rapport aux ai-
guilles implantées dans Le fond de la cuve ;

-lLla figure 6 est un schéma qui représente Le
circuit pneumatique de transfert des cruchons dans
L*installation ;

- Lles figures 7A & 7F sont des vues en coupe
verticale illustrant différentes phases de fonctionne-
ment de L'installation de prélévement selon L'invention,
lorsque cette installation est mise en euvre pour réali-
ser un prélévement ;

- Lles figures 8A et 8B sont des vues en coupe
verticale illustrant Lla mise en place d'une aiguille
a L'aide d'un outil de préhension incorporé dans L'ins-

tallation de prélévement selon L'invention ;
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- Lles figures 9A & 9F sont des vues en coupe
verticale illustrant schématiquement différentes phases
de mise en euvre de Ll'installation de prélévement selon
L'invention, Llors de L'enlévement d'une aiguille usagée
a L'aide de L'outil de préhension des figures 8A et
8B ; et

- les figures 10A & 10F sont des vues en coupe
verticale illustrant schématiquement différentes phases
de mise en euvre de Ll'installation de prélévement selon
l'invention, lors de la mise en place d'une aiguille
neuve.

L'installation représentée sur Les figures
est congue pour assurer le prélévement automatique et
a distance d'échantillons de solution active, dans une
zone confinée 10 délimitée notamment vers Le haut par
une dalle horizontale 12 de protection biologique. A
titre d'exemple, Lla zone confinée 10 peut abriter une
unité chimique de traitement de combustibles nucléaires
irradiés.

Comme Lle montrent notamment les figures 1 et
2, L'installation de prélévement selon L'invention
comprend une cuve cylindrique 14, d'axe vertical, placée
dans une ouverture circulaire 16 formée dans La dalle
12 et suspendue a cette derniére, de facon & délimiter
a Ll'intérieur de Lla zone confinée 10 un volume clos 18
fermé & sa partie supérieure par un bouchon tournant
20 formant une partie de la dalle de protection biologi=-
que 12.

L'étanchéité entre Lle bouchon tournant 20 et
la cuve 14 est assurée par un joint hydraulique formé
entre une paroi cylindrique 22, qui fait saillie vers
te bas & Lla périphérie du bouchon 20 et une garde hy-
drauliquide dans Llaquelle plonge Lla paroi cylindrique
22 et qui est formée entre deux doubles parois cylindri-

ques 24 qui font saillie vers le haut de part et d'autre
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de la paroi 22, & la périphérie du fond sensiblement
plan et horizontal de la cuve 14.

Le bouchon tournant 20 est supporté de facon
rotative dans la cuve 14, par exemple par un palier 3
billes 28. La commande de Lla rotation du bouchon 20 est
assurée par un ensemble motoréducteur 30 (figure 1)
monté sur Lla face supérieure du bouchon et dont L'arbre

de sortie vertical 31 entraine un pignon moteur 32

(figure 2) qui est en prise sur une couronne dentée 34

montée sur une bride supérieure de la cuve 14.

Afin d'assurer un positionnement angulaire
précis du bouchon tournant 20, L'ensemble motoréducteur
30 comporte un variateur de vitesse & courant continu
et une dynamo tachymétrique. De plus, le positionnement
angulaire est connu grédce & un codeur, un verrou 33
etant actionné & chaque fois que Lle bouchon tournant
atteint une position angulaire prédéterminée correspon-
dant a La réalisation d'un prélévement. Le bon fonction-
nement de ce verrou, constitué d'un péne actionné par
un moteur & courant continu, est contrdlé par un capteur
de position et par un capteur & déplacement Llinéaire.

Comme L'illustrent notamment Lles figures 1
et 2, le fond de la cuve 14 est équipé de tétes de pré-
Lévement 36 <constituées essentiellement d'un pot de
prélévement 38 solidaire du fond de lLa cuve et d'une
aiguille de prélévement 40, dont Le corps est emboité
de fagon amovible dans un réceptacle 39 du pot de prélé-
vement, depuis L'intérieur de la cuve 14.

Chacun des pots de prélévement 38 est relié,
par un circuit qui ne fait pas partie de Ll'invention,
a une partie déterminée de L'unité chimique qui se
trouve & L'intérieur de la zone confinée 10, de telle
sorte que des fluides différents, ou des fluides identi-
ques prélevés a des endroits différents, circulent dans

chacun des pots de prélévement 38. L'emboitement des
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aiguilles 40 dans Lles pots 38 est tel que Lla partie
inférieure de chacune des aiguilles plonge dans Le
fluide correspondant. ,

Comme L'illustrent notamment Lles figures 2,
4 et 5, les tétes de prélévement 36 sont disposées dans
le fond de la cuve 14 selon deux arcs de cercle concen-
triques dont Ll'axe est confondu avec L'axe vertical de
la cuve 14 et du bouchon tournant 20.

On trouve aussi dans Lle fond de Lla cuve 14
un plot de confinement 42, ayant Lla forme d'un pion
cylindrique d'axe vertical, qui est disposé & égale
distance des deux arcs de cercle sur lesquels sont dis-
posées Lles tétes de prélévement 36. Un deuxiéme plot
de confinement 42, symétrique du premier par rapport
a Ll'axe vertical de la cuve, est avantageusement prévu
pour remplacer te premier, dans Lle cas ol il serait
endommagé.

L'installation de prélévement d'échantillons
selon L'invention est congue pour prélever les échantil-
lons fluides dans des cruchons 44, réalisés en matiére
plastique souple et préalablement mis sous vide, par
piquage de ces cruchons sur L'une ou L'autre des aiguil-
les 40.

Dans la pratique, les cruchons 44 sont généra-
lement constitués d'une enveloppe extérieure, appelée
curseur, dont Lla forme est congue pour permettre Lle
transfert pneumatique des cruchons dans des tubes sans
risque de coincement, et d'un cruchon proprement dit,
placé & L'intérieur de cette enveloppe et comportant
a4 son extrémité tournée vers le bas lorsqu'il pénétre
dans Ll'installation un bouchon apte & &tre transpercé
par Lles aiguilles 40 Llors des prélévements. Pour L'es-
sentiel, cet agencement est comparable & celui qui est
décrit dans Lle document FR-A-8 120 039, de sorte qu'il

n'en sera pas fait de desciption détaillée.
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IL est a noter qu'en variante, Lles cruchons
44 peuvent étre réalisés d'un seul tenant, le cruchon
proprement dit présentant alors Lla forme extérieure du
curseur dans le cas précédent.

Les cruchons sous vide destinés & effectuer
les prélévements d'échantillons fluides sont expédiés
un & un et a la demande vers Ll'installation de préléve-
ment selon L'invention depuis un poste de distribution
(non représernté) qui ne fait pas partie de L'invention.
IL est a noter que chacun des cruchons sous vide est
avantageusement identifié par un marquage avant son
expédition, afin que <chaque cruchon 44 puisse @&tre
ensuite distingué des autres lors du prélévement, puis
des analyses effectuées sur les échantillons prélevés.

Le transfert de chaque cruchon sous vide entre
le poste de distribution et Ll'installation de préléve-
ment selon L'invention est effectué pneumatiquement,
le cruchon cheminant dans un tube par aspiration, sous
L*action d'une centrale d'aspiration matérialisée sur
Les figures 1 et 6 par une pompe 46 et située & L'entrée
de L'installation de prélévement selon L'invention.

De fag¢on plus précise, La pompe 46 est placée
sur une canaLisat%on 48, branchée en dérivation, immé-
diatement au-dessus d'un barillet pneumatique 52 sur
un tube de transfert 50, par Lequel Lles cruchons sont
acheminés jusqu'ad Ll'installation de prélévement. Le
barillet pneumatique 52 constitue un moyen d'isolement,
qui est situé au-dessus du bouchon tournant 20, dans
L'axe de ce dernier. Un tube souple 54 relie Le barillet
52 & Ll'extrémijté supérieure d'un conduit de transfert
vertical 60 qui traverse Le bouchon tournant 20. Le
caractére souple du tube 54 permet de tenir compte des
déplacements du conduit 60 de transfert des cruchons
traversant Le bouchon tournant 20, par rapport au baril-

let pneumatique 52.
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Comme 1indiqué précédemment, Lle barillet pneu-
matique 52 constitue un moyen d'isolement permettant,
lorsqu'il occupe wune premiére position d'isolement,
d'isoler L'un par rapport & L'autre le tube de transfert
50 et le tube souple 54.

Le barillet pneumatique 52 peut également
occuper une position de transfert ou de passage, dans
laquelle Lle tube de transfert 50 et le tube souple 54
communiquent entre eux.

Pour cela, le barillet pneumatique ou Le moyen
d'isolement correspondant peut &tre réalisé de différen-
tes maniéres. A titre d'exemple, il peut s'agir d'un
barillet comportant un boisseau rotatif dans lequel est
formé un passage qui n'est pas aligné avec Lle tube de
transfert 50 dans Lla position d'isolement du barillet,
ce passage mettant en communication Lle tube de transfert
50 et Lle tube souple 54 dans la position de passage du
barillet.

Comme L'illustre trés schématiquement La figu-
re 1, le barillet pneumatique 52, ainsi que Lla pompe
46 et Lles installations annexes qui seront décrites
ultérieurement sont avantageusement montés sur une pla-
tine horizontale 56 placée au-dessus du bouchon tournant
20 et reliée & Lla dalte 12, a proximité de ce bouchon,
par une potence 58.

Comme L'illustre plus précisément La figure 2,
le conduit 60 de transfert des cruchons 44, sur lequel
est raccordée Ll'extrémité inférieure du tube souple 54,
traverse selon une direction verticale un élément cylin-
drique 62 de la dalle 12. De fagon plus précise, cet
élément cylindrique 62 est placé dans une ouverture
circulaire 64 formée dans Lle bouchon tournant 20, de
fagon & pouvoir se déplacer verticalement entre deux
positions extrémes sans rupture du confinement.

IL est a noter que l'axe de L'élément cylin-
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drique 62 ainsi que Ll'axe du conduit de transfert sont
placés & une méme distance de L'axe vertical du bouchon
tournant 20 que le pion de confinement 42. Par consé-
quent, Lla rotation du bouchon tournant 20 a pour effet
de faire décrire aux axes de Ll'élément cylindrique 62
et du conduit de transfert 60 un arc de cercle situé
& égale distance des arcs de cercle sur Llesquels sont
réparties les aiguilles 40. En outre, cette distance
séparant Ll'arc de cercle décrit par Ll'axe de L'élément
cylindrique 62 des arcs de cercle sur lesquels se trou-
vent les aiguilles 40 est égale & la distance qui sépare
L'axe du conduit de transfert vertical o0 de L'axe de
L'élément cylindrique 62.

Les deux positions extrémes que peut occuper
L'élément 62 correspondent respectivement & une
position haute d'attente, dans Llaquelle Lla face infé-
rieure de L'élément cylindrique affleure Lla face infé-
rieure du bouchon tournant 20, et une position basse
de prélévement, permettant notamment de piquer Lle bou-
chon d'un cruchon sur L'une des aiguilles 40 pour
assurer Lle prélévement, comme on Le verra ultérieure-
ment.

Le déplacement de L'élément cylindrique 62
entre ces deux positions est commandé par un moteur a
courant continu 66 illustré sur Lla figure 1. Le corps
de ce moteur 66 est monté sur un support 68 relié par
des colonnettes verticales 70 & une bride faisant sail-
lie vers Lle haut sur Le bouchon tournant 20 autour.de
L'élément cylindrique 62.

Un capteur différentiel & déplacement Linéaire
(non représenté) contrdle La position de L'élément
cylindrique 62. La position basse de cet élément est
en outre détectée par un capteur inductif (non repré-
senté).

L'élément cylindrique 62 occupe normalement
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sa position haute d'attente et sa descente n'est possi-
ble que Llorsque Lle bouchon tournant 20 est verrouillé
par le verrou 33 dans une position angulaire déterminée.

Comme L'illustrent notamment Les figures 2
et 3, L'élément cylindrique 62 supporte de fagcon rotati-
ve un barillet porte-cruchon 72 situé en dessous de cet
élément et dont Ll'axe de rotation est confondu avec
L'axe vertical de ce dernier.

Le barillet porte-cruchon 72 comporte princi-
palement un disque horizontal 74, situé immédiatement
en dessous de L'élément cylindrique, et une nacelle 76
de réception d'un cruchon, présentant généralement La
forme d'un tube qui traverse le disque 74 et faft sail-
lie vers Lle bas & partir de ce dernier. Le diamétre
intérieur de Lla nacelle 76 est identique a celui du
conduit de transfert 60 et elle présente & son extrémité
inférieure un épaulement 78 sur Lequel peut venir en
appui un cruchon 44, lorsque Lla nacelle 76 est placée
dans L'alignement du conduit de transfert 60 comme L'il-
Llustre la figure 3. La Llongueur de la nacelle 76 est
telle que, Llorsqu'un cruchon 44 est en appui contre
L'épaulement 78, L'extrémité supérieure du cruchon est
située légérement en dessous du plan supérieur du disque
74, de telle sorte que LlLa rotation du barillet 72 est
possible.

Le barillet rotatif 72 comporte en outre un
arbre de commande creux 80, qui traverse selon son axe
L'élément cylindrique 62, de fagon & assurer Lle suppor-
tage en rotation du barillet autour de cet axe par
L'élément cylindrique 62.

L'arbre de commande 80 permet également d'as-
surer La commande de rotation du barillet par un moteur
& courant continu 81 monté au-dessus de L'élément cylin=-
drique 62 et dont L'arbre de sortie vertical 82 entraine
en rotation un pignon 84 qui s'engréne sur une roue
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dentée 86 formée & L'extrémité supérieure de Ll'arbre
de commande 80.

Au cours de sa rotation, le barillet 72 peut
occuper trois positions présélectionnées disposées &
120° les unes des autres. Une premiére position Po (fi-
gure 5), illustrée notamment sur Lles figures 2 et 3,
correspond a L'alignement de Lla nacelle 76 avec Le
conduit de transfert 60. Cette position, qui correspond
& Ll'arrivée ou au départ d'un cruchon 44, permet égale-
ment par une rotation du bouchon tournant 20, puis une
descente de L'élément cylindrique 62, d'amener Ll'extré-
mité inférieure de Lla nacelle 76 en appui sur Lle pion
de confinement 42 afin d'assurer un confinement entre
le volume clos 18 délimité par la cuve 14 et le conduit
de transfert 60.

Les deux autres positions présélectionnées
P120 et Pp4p +figure 5) du barillet 72 permettent quant
@ elles d'amener L'axe de la nacelle 76 au-dessus de
L'un ou Ll'autre des deux arcs de cercle sur lesquels
sont réparties les aiguilles 40. Ces positions permet-
tent donc d'amener un cruchon 44 Llogé dans lLa nacelle
76 au-dessus de L'une quelconque des aiguilles 40, par
une rotation du bouchon tournant 20, afin d'effectuer
les prélévements désirés.

La position du barillet 72 est donnée en
continu par une mesure angulaire obtenue & L'aide d'un
capteur a déplacement Linéaire (non représenté), maneu-
vré par une came solidaire du barillet.

L'installation de prélévement d'échantillons
selon L'invention comprend de plus un organe anti-arra-
chement 88, représenté en détail sur La figure 3, qui
a pour fonction de maintenir Lle corps de L'aiguille 40
emboité dans le réceptacle 39 du pot de prélévement 38,
Lorsqu'un cruchon 44 venant d'étre piqué sur L'aiguille

afin d'effectuer un prélévement est déplacé vers le haut
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pour dégager complétement Lle cruchon de L'aiguille
correspondante.

' Cet organe anti-arrachement 88 a La forme d'un
manchon entourant Lla partie de Lla nacelle 76 gui fait
saillie en dessous de la plaque 74. Ce manchon est fermé
& sa base par une plaque 90 percée en son centre pour
permettre le passage des aiguilles 40 et aussi de fagon
a pouvoir &tre emboitée sur le pion de confinement 42.

L'organe anti-arrachement 88 est monté sur
la nacelle 76 de fagon & pouvoir se déplacer verticale-
ment entre une pdsition haute, dans Llaquelle Lla plaque
90 affleure Ll'extrémité inférieure de la nacelle et une
position basse, illustrée sur la figure 3, dans laquelle
cette plaque 90 est située a une distance déterminée
en dessous de L'extrémité inférieure de la nacelle.

Le supportage de L'organe anti-arrachement
88, permettant son déplacement entre ces deux positions,
est assuré par un tube rigide 92 traversant L('élément
cylindrique 62 a L'intérieur de L'arbre de commande
creux 380 et dont L'extrémité inférieure porte Ll'organe
88 par Ul'intermédiaire d'un tube de Lliaison 94 débou-
chant dans L'organe anti-arrachement 88 juste au-dessus
de La plaque 90.

Des moyens élastiques tels qu'un ressort 96
(figureAZ) sont interposés entre Ll'extrémité supérieure
de Ll'arbre de commande creux 80 et L'extrémité supérieu-
re du tube rigide 92, au-dessus de L'élément cylindrique
62, de fagon a maintenir normalement L'organe anti-arra-
chement 88 dans sa position basse par rapport & Lla
nacelle 76.

En plus de Lleur fonction de supportage vis-a-
vis de L'organe anti-arrachement 88, Lle tube rigide 92
et le tube de liaison 94 constituent un circuit pneuma-
tique fermé, raccordé par Ll'extrémité supérieure du tube

rigide 92 & une canalisation d'amenée d'air 98 qui appa-
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rait notamment sur les figures 1 et 6. Cette canalisa-
tion d'amenée d'air 98 communique par une premiére
élextrovanne 100 avec des moyens de ventilation de Lla
cuve 14 et, par une deuxiéme électrovanne 102, avec des
moyens d'amenée d'air comprimé servant, comme on Le
verra par la suite, & faire remonter jusqu'au barillet
pneumatique 52 un cruchon dans Llequel un prélévement
a été effectué.

Dans les conditions normales de fonctionnement
de Ll'installation, L'électrovanne 100 est ouverte afin
d'assurer la ventilation de Lla cuve 14. Au contraire,
L'électrovanne 102 est fermée. La canalisation d'amenée
d'air 98 et Lle tube rigide 92 constituent ainsi, lors-
qu'ils sont reliés par L'électrovanne 102 & des moyens
d'amenée d'air comprimé, une partie des moyens de trans-
fert pneumatique des cruchons au travers de la dalle
12.

Ces moyens de transfert pneumatique des cru-
chons comprennent également des moyens pour favoriser
la descente des cruchons dans la nacelle 76, qui s'ef-
fectue normalement par gravité. Ces moyens comprennent
une deuxiéme canalisation d'amenée d'air 104 (figure
6), qui communique avec des moyens d'amenée d'air
comprimé au travers d'une troisiéme électrovanne 106.
Cette canalisation d'amenée d'air 104 débouche dans Le
tube de transfert 50, juste au-dessus du barillet pneu-
matique 52. Aprés ouverture de L'électrovanne 106 et
(orsque le barillet pneumatique 52 met en communication
le tube de transfert 50 avec Lle tube souple 54, ces
moyens permettent d'assister pneumatiquement Lla descente
de chaque cruchon depuis Lle barillet 52 jusque dans La
nacelle 76, qui se trouve alors alignée avec le conduit
de transfert 60.

L'installation de prélévement d'échantillons

conforme a L'invention comporte de plus un certain nom-
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bre de détecteurs permettant de connaitre & tout instant
la position exacte occupée par un cruchon & L'intérieur
de Ll'installation.

Ces détecteurs comportent notamment un détec-
teur 108 (figure 6) de passage d'un cruchon dans le tube
de transfert 50, détectant L'arrivée d'un cruchon au
niveau du barillet pneumatique 52. Ce détecteur 108,
ainsi qu'un deuxiéme détecteur 110 placé dans Lle tube
souple 54 immédiatement en dessous du barillet pneumati-
que 52; peuvent notamment &tre constitués par des détec-
teurs a fibre optique.

Comme L'illustre plus précisément La figure
3, un troisiéme détecteur & fibre optique 112 est monté
dans L'élément cylindrique 62, dans Lle bas du conduit
de transfert 60, pour détecter le passage d'un cruchon
44 et La non présence d'un cruchon dans L'élément cylin-
drique lorsqu'un prélévement est effectué. Ce détecteur
112 permet d'éviter qu'un cruchon 44 ne soit cisaillé
par une rotation du barillet 72.

Enfiq,un quatriéme détecteur & fibre optique
114 dont Lla fibre optique chemine & L'intérieur du tube
rigide 92, est placé sur L'organe anti-arrachement 88
et se trouve en face d'un trou 116 formé dans la nacelle
76, au niveau de L'épaulement 78, lorsque L'organe anti-
arrachement 88 est en position basse par rapport & Lla
nacelle comme L'illustre Lla figure 3. Ce détecteur 112
permet de s'assurer de la présence d'un cruchon 44 dans
la nacelle 76 avant qu'un prélévement ne soit effectué.

L'installation de prélévement d'échantillons
fluides qui vient d'é&tre décrite en se référant‘ aux
figures 1 a 6, fonctionne de lLa fagon suivante.

Lorsqu'aucun prélévement n'est en cours, Lle
barillet pneumatique 52 est dans sa position d'isolement
et la cuve 14 est ventilée par de L'air injecté au tra-

vers de L'électrovanne 100 par la canalisation d'amenée
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d'air 98 et Lle tube rigide 92. Par ailleurs, L'élément
cylindrique 62 est en position haute, la nacelle 76
alignée avec le conduit de transfert 60 et Lle bouchon
tournant 20 indexé dans sa position angulaire pour
laguelle le conduit de transfert 60 et la nacelle 76
se trouvent situés au-dessus du pion de confinement 42.
Lorsqu'un prélévement doit &tre effectué, un
cruchon sous vide est expédié depuis le poste de distri-
bution (non représenté) jusqu'au barillet pneumatique
52 pa} le tube de transfert 50, sous Ll'action de Lla
pompe 46. Lorsqu'il arrive au-dessus du barillet 52,

le cruchon est détecté par Lle détecteur 108. La centrale

-d'aspiration matérialisée par Lla pompe 46 est alors

arrétée.

L'électrovanne 100 assurant La ventilation
de lLa cuve 14 est ensuite fermée. Le barillet pneumati-
que 52 est alors actionné afin de mettre en communica-
tion Lle tube de transfert 50 et Le tube souple 54.
Simultanément, l'électrovanne 106 est ouverte afin d'as-
surer une entrée d'air sous pression au-dessus du cru-
chon sous vide précédemment stoppé par le barillet pneu-
matique 52.

L'action conjointe de L'air comprimé admis
par L'électrovanne 106, de lLa gravité et de lLa dépres-
sion régnant dans Lla cuve 14 ont pour effet de faire
descendre Lle cruchon dans Lle tube souple 54 puis dans
le conduit de transfert 60 jusqu'd Ll'intérieur de Lla
nacelle 76 comme illustré sur Lla figure 7A. Le passage
du cruchon est détecté successivement par Le capteur
110, Le capteur 112 puis le capteur 114. L'électrovanne
106 est alors refermée et Lle barillet pneumatique 52
ramené dans sa position d'isolement.

Selon L'arc de cercle sur Llequel se trouve

L'aiguille 40 correspondant au prélévement a effectuer,
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le barillet 72 tourne alors de 120° ou 240°. It passe
ainsi de la position Pg & une position P120 ou Ppu4q.
comme L'illustre schématiquement la figure 5.

Afin d'amener la nacelle 76 portant Le cruchon
44 sous vide au-dessus de L'aiguille 40 sur Laquelle
un prélévement doit &tre effectué, on fait aussi tourner
le bouchon tournant 20 jusqu'a ce que L'axe de La nacel-
le 76 se trouve & Lla verticale de cette aiguille. Le
cruchon 44 contenu dans la:nacelle 76 passe ainsi dans
une position de sélection de L'aiguille <considérée
illustrée sur La figure 7B.

L'élément cylindrique 62 se déplace alors vers
le bas, entrainant avec Llui Lle barillet 72 et L'organe
anti-arrachement 88. Aprés que ce dernier soit venu
coiffer le corps de L'aiguille 40 correspondante, La
descente de L'élément cylindrique 62 et du barillet 72
se poursuit, de telle sorte que L'aiguille 40 perfore
Le bouchon de caoutchouc obturant Ll'extrémité inférieure
du cruchon 44. Il est & noter que ce dernier est alors
maintenu & Ll'encontre de tout déplacement vers Lle haut
par son appui contre Lla face dinférieure de L'élément
cylindrique 62, puisque la nacelle 76 est alors décalée
angulairement du conduit de transfert 60. Dans ces
conditions, illustrées sur la figure 7C, un prélévement
est réalisé automatiquement sous L'effet d'aspiration
créé par le vide présent a L'intérieur du cruchon 44.

Lorsque Le temps nécessaire au prélévement
est écoulé, L'élément cylindrique 62 remonte, entrainant
avec lui la nacelle 76 dans Llaquelle se trouve lLe cru-
chon 44 qui contient Lle prélévement. Au début de ce
mouvement et tant que L'aiguille 40 reste piquée dans
le bouchon du cruchon 44, Ll'organe anti-arrachement 88
reste plaqué contre Le corps de L'aiguille 40 sous L'ac-
tion du ressort , 96 (figure 2). Cette caractéristique,

illustrée sur La figure 7D, permet d'éviter que
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L'aiguille 40 ne soit arrachée de son pot de prélévement
sous L'effet de Lla remontée du cruchon.

Ensuite et comme L'illustre Lla figure 7E,
L'organe anti-arrachement 88 remonte avec L'élément
cylindrique 62 et Lla nacelle 76 contenant Lle cruchon
b4,

Le prélévement est alors terminé et Le cruchon
peut étre expédié vers un Llaboratoire d'analyses. Pour
cela, il est évacué de L'installation par le méme chemin
qu'il y est entré. A cet effet, lLe barillet 72 est rame-
né par une nouvelle rotation de sa position Pqpg ou Py
a sa position initiale Pg et une nouvelle rotation du
bouchon tournant 20 permet d'amener Le conduit de trans-
fert 60 et Lla nacelle 76 contenant Lle cruchon & La
verticale du pion de confinement 42, qui détermine,
comme on L'a vu Lla position dans Llaquelle s'effectue
L'évacuation des cruchons.

Lorsque cette position est atteinte, L'élément
cylindrique 62 est descendu afin que lLe trou formé dans
la plaque 90 de L'organe anti-arrachement 88 soit obturé
par Le pion de confinement 42. Le volume 18 intérieur
a la cuve 14 est alors isolé du conduit de transfert
60, de telle sorte que le barillet pneumatique 52 peut
étre amené dans sa position de passage. L'électrovanne
102 est ensuite ouverte, ce qui a pour effet d'injecter
de L'air comprimé en dessous du cruchon contenu dans
la nacelle 76, par la canalisation 98, le tube rigide
92 et lLe tube de liaison 94, comme illustré sur lLa figu-
re 7F. Cet air comprimé commande la remontée du cruchon
44, contenant L'échantillon prélevé, dans Lle conduit
de transfert 60, dans le tube souple 54, puis dans le
tube de transfert 50 qui communique alors avec Lle tube
54 au travers du barillet pneumatique 52. Le cruchon
est ensuite acheminé jusqu'a un Llaboratoire d'analyses

approprié par aspiration, & L'aide d'une installation
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d'aspiration associée & ce Laboratoire et comparable
a celle qui est illustrée par La pompe 46 sur Lla figure
1.

Lorsque Le cruchon contenant Lle prélévement
arrive dans le tube de transfert 50, Le barillet pneuma-
tique 52 revient dans sa position d'isolement, L'élec-
trovanne 102 se referme et les autres éléments de L'ins-
tallation reviennent dans Lleur état dnitial décrit
précédemment.

L'installation de prélévement d'échantillons
fluides dont la structure et le fonctionnement viennent
d'@tre décrits est avantageusement équipée en outre de
moyens permettant de démonter les aiguilles 40 obturées
ou endommagées et de Lles remplacer par des aiguilles
neuves.

Comme L'illustrent en particulier lLes figures
7A et 7B, ces moyens comprennent essentiellement deux
outils de préhension qui sont montés verticalement dans
L'élément cylindrique 62, en des emplacements espacés
angulairement respectivement de 120° et de 240° par
rapport a L'axe du conduit de transfert 60, autour de
L'axe de L'élément cylindrique 62, et & une méme distan-
ce de Ll'axe de L'élément 62 que Ll'axe du conduit de
transfert 60.

Chacun de ces outils de préhension 118 est
Ltogé dans une alvéole cylindrique 120, d'axe vertical,
formée & L'intérieur d'un fourreau porte-outil 122. Il
est a noter que lLe diamétre de chacune des alvéoles 120
est inférieur au diamétre du conduit de transfert 60,
de telle sorte que L'extrémité inférieure de chacun des
fourreaux porte-outil 122 sert de butée au cruchon 44
placé dans La nacelle, lors de LlL'opération de préléve-
ment décrite précédemment, au cours de Llaquelle Lles
cruchons se trouvent situés en dessous de L'une ou L'au-

tre des alvéoles 120.



10

15

20

25

30

35

2675902

23

Chacun des outils de préhension 118 comporte
un corps cylindrique 124, mobile verticalement dans
L'alvéole 120 correspondante, ce corps cylindrique 124
supportant une pince 126 & son extrémité inférieure.
Cette pince 126 se compose d'une machoire fixe 128,
solidaire du corps 124, et d'une michoire mobile 130
articulée sur la ma3choire fixe 128 par un axe 132 ortho-
gonal a L'axe longitudinal de L'alvéole 120.

La commande du pivotement de la machoire mobi-
Le:130 de la pince est assurée par une tige 132 qui
coulisse selon Ll'axe de L'alvéole 120 3 L'intérieur du
corps cylindrique 124 et dont L'extrémité inférieure
est reliée a Lla méchoire mobile 130 par une biellette
articulée 134. Le déplacement de la tige 132 vers Lle
bas, correspondant & la fermeture de la pince 126, est
assuré par un électro-aimant (non représenté) interposé
entre cette tige et le corps cylindrique 124.

Le déplacement de L'outil de préhension 118
dans son ensemble & Ll'intérieur de Ll'alvéole 120 est
commandé quant & Lui par un moteur & courant continu
(non représenté), sous le contrdle d'un capteur & dépla-
cement Linéaire (non représenté).

Les caractéristiques des deux outils de pré-
hension 118, qui sont identiques, sont congues de fagon
a permettre la préhension par chacun d'entre eux d'une
aiguille 40 (figures 8A et 8B) ou du bouchon d'un conte-
neur de forme générale analogue & celle des cruchons
44 et servant a transporter les aiguilles 44 neuves et
usagées. A cet effet, les extrémités des machoires 128
et 130 présentent Lla forme de crochets aptes & venir
se placer sur des collerettes 135 formées sur le corps
des aiguilles 40 et sur Lle bouchon des conteneurs de
transport des aiguilles.

Un capteur a déplacement Llinéaire unique (non

représenté) commande L'arrét de Ll'outil de préhension
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118 Llors de son déplacement vers le bas préalable 3 Lla
prise ou & La pose d'un bouchon ou d'une aiguille.

Comme L'illustrent Lles figures 7A et 7B, Le
disque 74 du barillet 72 comporte deux passages 140 qui
sont alignés avec Lles alvéoles 120 lorsque Lla nacelle
76 est alignée avec le conduit de transfert 60 et dont
Le diamétre est Légérement supérieur & celui des
alvéoles.

Grdce aux deux outils de préhension 118 1im-
plantés dans L'élément cylindrique 62 du bouchon four-
nant, il est possible, par deux opérations successives
commandeées 1intégralement & distance, de démonter une
aiguille usagée, puis de la remplacer par une aiguille
neuve, comme on va & présent le décrire en se référant
aux figures 9A & 9F puis aux figures 10A & 10F. Dans
cette description, afin de Lles distinguer malgré Lleur
identité, les références des deux outils de préhension
et des alvéoles correspondantes seront affectées des
Lettres a et b.

Dans un premier temps, comme illustré schéma-
tiquement sur La figure 9A, un conteneur vide 136 apte
& contenir une aiguille est introduit dans La nacelle 76
d'une  maniére analogue & L'introduction d'un cruchon
44 dans cette mé&me nacelle, décrite précédemment.

Une rotation de 120° ou de 240° du barillet
72 permet ensuite d'amener la nacelle 76 en dessous de
lL'outil de préhension 118a dont L'axe est aligné avec
L'arc de cercle ne comportant pas Ll'aiguille 40a 3
remplacer. Une rotation du bouchon tournant 20 permet
par ailleurs d'amener L'axe de L'autre outil 118b & Lla
verticale de Ll'aiguille 40a & remplacer. L'outil 118a
est alors descendu et sa pince est actionnée, de fagon
a8 saisir Lle bouchon 138 du conteneur 136, puis & escamo-
ter ce bouchon a L'intérieur de L'alvéole 120a contenant

L'outil de préhension 118a. Cette étape est illustrée
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de fagon schématique par la figure 9B.

Par une nouvelle rotation du barillet 72, on
raméne la nacelle 76 dans sa position initiale d'aligne~-
ment avec Lle conduit de transfert 60. Cette rotation
a pour effet d'amener les deux passages 140 formés dans
le plateau 74 du barillet 72 en dessous de chacune des
alvéoles 120a et 120b. L'outil de préhension 118b est
alors descendu et sa pince 126 actionnée de fagon 4
saisir l'aiguille 40a, puis & l'escamoter 3 L'intérieur
de Ll'alvéole 120b correspondante. Cet ensemble d'opéra-
tions est illustré schématiquement sur la figure 9C.

Comme Lle montre la figure 9D, une nouvelle
rotation du barillet 72 améne ensuite la nacelle 76 dans
laquelle se trouve toujours Lle conteneur 156 dépourvu
de son bouchon en dessous de L'outil de préhension 118b
portant L'aiguille 40a & remplacer. Une nouvelle descen-
te de cet outil 118b, puis un nouvel actionnement de
sa pince, permettent de placer Ll'aiguille 40a 3 rempla-
cer dans le conteneur 136.

Aprés remontée de L'outil de préhension 118b,
le barillet 72 subit une nouvelle rotation, illustrée
sur Lla figure 9E, qui a pour effet d'amener lLa nacelle
76 dans lLaquelle se trouve Le conteneur 136, qui
contient alors Ll'aiguille 40a, & la verticale de L'outil
de préhension 118a qui porte toujours Lle bouchon du
conteneur. Ce dernier est alors obturé en faisant des-
cendre L'outil de préhension 118a et en Llibérant Le
bouchon par un actionnement de la pince de cet outil.

L'outil 118a est & son tour escamoté dans
L'élément cylindrique 62 et une nouvelle rotation combi-
née du barillet 72 et du bouchon tournant 20 permet
d'aligner Lla nacelle 76, le conduit de transfert 60 et
le pion de confinement 42. Dans ces conditions, Le
conteneur 136 contenant Ll'aiguille usagée 40a peut &tre

évacué, de Lla méme maniére qu'un cruchon 44, par une
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descente de L'élément cylindrique 62 ayant pour effet
d'isoler le conduit de transfert 60 du volume intérieur
de la cuve 14 & Ll'aide du pion de confinement 42, puis
par une injection d'air comprimé en dessous de la nacel-
le 76, commandée par une ouverture de L'électrovanne
102 (figure 9F).

La mise en place d'une aiguille neuve 40b peut
ensuite étre envisagée, de la maniére illustrée schéma-
tiquement sur les figures 10A & 10F.

Dans un premier temps, un conteﬁeur 136 trans-
portant une aiguille neuve 40 est dintroduit dans Lla
nacelle 76 de Lla maniére décrite précédemment pour Lles
cruchons 44. Cette premiére étape est illustrée sur La
figure 10A.

Ensuite et comme L('illustre Lla figure 108,
le barillet 72 est entrainé en rotation afin d'amener
la nacelle 76 en face de L'outil de préhension :118a qui
ne se trouve pas sur L'arc de cercle comportant Le
réceptacle 39 de la téte de prélévement dépourvue d'ai-
guille. L'outil de préhension 118a est alors actionné
pour venir saisir Le bouchon 138 du conteneur 136 et
L'escamoter dans Ll'alvéole 120a correspondante.

Une nouvelle rotation du barillet 72, illus-
trée sur la figure 10C, permet d'amener Lla nacelle 76
dans laquelle se trouve le conteneur ouvert 136, conte-
nant Ll'aiguille neuve 40b, & la verticale du deuxiéme
outil de préhension 118b. Ce dernier est alors actionné
a son tour de fagon & venir saisir L'aiguille neuve 40b
et a Ll'escamoter dans L'alvéole 120b correspondante,
au travers du passage 140.

Comme L'illustre La figure 10D, Le barillet
72 subit une nouvelle rotation ayant pour effet de rame-
ner la nacelle 76 a la verticale de L'outil de préhen-
sion 118a portant le bouchon 138. Ce dernier peut ainsi

étre remis en place sur le conteneur 136 qui est alors
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vide.

Ce conteneur vide 136 est ensuite évacué,
aprés une nouvelle rotation du barillet 72 amanant la
nacelle 76 contenant le conteneur vide, fermé par son
bouchon 138, dans le prolongement du conduit de trans-
fert 60, qui se trouve alors & la verticale du pion de
confinement 42. L'évacuation du conteneur est réalisée
de lLa méme maniére que précédemment, en descendant L'é-
lément cylindrique 62 de fagon a isoler Le volume inté-
rieur de la cuve 14 du conduit de transfert 60 a L'aide
du pion de confinement 42, comme illustré sur la figu-
re 10E, par de L'air comprimé injecté en dessous de Lla
nacelle 76 par les tubes 92 et 94, en ouvrant L'électro-
vanne 102.

L'élément cylindrique 62 est ensuite remonté
<t L'outil de préhension 118b portant L'aiguille neuve
40b est amené & la verticale du réceptacle 39 de lLa téte
de préhension dépourvue d'aiguille, par une rotation
du bouchon tournant 20. L'aiguille neuve 40b peut alors
tre introduite dans ce réceptacle par La descente
combinée de L'élément cylindrique 62 et de Ll'outil de
préhension 118b portant L'aiguille. Cette étape est
illustrée schématiquement sur Lla figure 10F. Lorsqu'elle
est terminée, les différents organes de Ll'installation
selon L'invention sont ramenés dans Lleur état initial
décrit précédemment.

La figure 10B illustre également, plus en
détail, Ll'introduction de Ll'ajguille neuve 40b dans Le
réceptacle 39 de la téte de prélévement correspondante,
a L'aide de L'outil de préhension 118.

Bien entendu, Ll'invention n'est pas Llimitée
au mode de réalisation qui vient d'@tre décrit & titre
d'exemple, mais en couvre toutes Lles variantes. On
comprendra notamment que, dans Lle cas particulier ou
la cuve 14 ne contiendrait qufune ou deux té&tes de pré-

Lévement, le bouchon tournant 20 peut &tre supprimé.
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REVENDICATIONS

1. Installation de prélévement d'échantillons
fluides dans une zone confinée (10) située sous une
dalle de protection (12), cette installation comprenant
une cuve de prélévement (14) située sous Lla dalle, au
moins une aiguille de prélévement (40) traversant un
fond de La cuve, et des moyens de manutention & distance
pour transférer un & un des cruchons de prélévement (44)
dans et hors de la cuve, au travers de la dalle, et poar
piquer ces cruchons un & un sur Lladite aiguille, afin
d'effectuer un prélévement, caractérisée par Lle fait
que Llesdits moyens de manutention & distance compren-
nent : 7
— un conduit (60) de transfert des cruchons, traversant

un élément (62) de Lla dalle, mobile verticalement
entre une position haute d'attente et une position
basse de prélévement ;

- un barillet (72) monté rotatif sous ledit élément (62)
de dalle, autour d'un axe décalé par rapport audit
conduit, et comportant une nacelle (76) de réception
de cruchon apte a &tre amenée, par rotation du baril-
let, dans wune position angulaire de réception et
d'évacuation de cruchon, dans Llaquelle la nacelle est
placée sous le conduit, et dans au moins une position
angulaire de prélévement, dans Llaquelle Lla nacelle
peut &tre amenée au-dessus de Ll'aiguille de préléve-
ment ; et

~ des moyens (102, 106) de transfert pneumatique des
cruchons, vers le bas et vers le haut, dans Lledit
conduit.

2. Installation selon Lla revendication 1,
caractérisée par le fait que les moyens de manutention
a distance comprennent plusieurs aiguilles de préléve-
ment (40) disposées selon au moins un arc de cercle

d'axe décalé par rapport 4 L'axe du barillet (76) ,et
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un bouchon tournant (20) d'axe confondu avec Ll'axe de
cet arc de cercle, formant au-dessus de Lla cuve (14)
une partie de Lla dalle (12), et dans lequel est Logé
ledit élément de dalle (62), de telle sorte que, dans
ladite position angulaire de prélévement de Lla nacelle,
cette derniére peut &tre amenée au-dessus de chacune
des aiguilles par une rotation du bouchon tournant.

3. Installation selon L'une quelconque des
revendications 1 et 2, caractérisée par Lle fait que Lles
moyens de ménutention a distance comprennent des moyens
de commande (82) de rotation du barillet, montés sur
ledit élément de dalle (62) et agissant sur un arbre
de commande (80) traversant L'élément de dalle selon
son axe et solidaire du barillet & son extrémité infé-
rieure.

4. Installation selon la revendication 3, ca-
ractérisée par le fait que les moyens de transfert pneu-
matique des cruchons comprennent une canalisation (98)
d'amenée d'air qui chemine dans ledit arbre de commande
(80) et débouche en dessous de la nacelle (76).

5. Installation selon la revendication 4, ca-
ractérisée par le fait que ladite canalisation d'amenée
d'air (98) communique avec des moyens de ventilation
de la cuve au travers de premiers moyens formant vanne
(100) et avec des moyens d'amenée d'air comprimé au
travers de deuxiémes moyens formant vanne (102).

6. Installation selon L'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée par Lle fait
que, chaque aiguille de prélévement (40) étant embojtée
dans un réceptacle (38) prévu dans le fond de Lla cuve,
les moyens de manutention & distance comprennent un
organe anti-arrachement (88) monté sur la nacelle (76)
de fagon & pouvoir se déplacer sur celle-ci entre une
position haute dans Llaquelle cet organe affleure L'ex-
trémité inférieure de la nacelle et une position basse

dans laquelle cet organe est espacé de lL'extrémité infé-
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rieure de la nacelle d'une distance sensiblement égale
a la longueur d'une partie de chaque aiguille faisant
saillie au-dessus du réceptacle.

7. Installation selon la revendication 6, ca-
ractérisée par Lle fait que Ll'organe anti-arrachement
(88) est sollicité vers sa position basse par des moyens
élastiques (96). 7

8. Installation selon Lla revendication 6,
cqmbinée avec L'une quelconque des revendications 4 et
5, caractérisée par Lle fait que Lla canalisation (98)
d'amenée d'air comporte un tube rigide (92), logé de
fagon coulissante dans L'arbre de commande (80) et por-
tant Ll'organe anti-arrachement (88) & son extrémité
inférieure.

9. Installation selon Ll'une quelconque des
revendications 6 a 8, caractérisée par Lle fait que Lledit
élément de dalle (62) comporte deux alvéoles (120) dont
L'une au moins péut 8tre amenée au-dessus d'une aiguille
(40) et sous chacune desquelles peut &tre amenée Lla
nacelle (76), par une rotation du barillet (72), un
outil de préhension (118) étant Logé de fa¢on coulissan-
te dans chacune des alvéoles et apte & saisir un bouchon
de cruchon et une aiguille.

10. Installation selon Lla revendication 9,
caractérisée par le fait que chacun des outils de pré-
hension comprend une pince (126) montée & Ll'extrémité
inférieure d'un corps (124) coulissant dans L'alvéole
(120), cette pince comportant au moins une m3choire
pivotante (130) dont un pivotement est commandé par une
tige (132) apte a coulisser dans le corps (124).

11. Installation selon L'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée par Lle fait
que le fond de La cuve (14) porte un plot de confinement
(42) apte a obturer un orifice de passage de L'aiguille

formé dans L'extrémité inférieure de Lla nacelle (76),
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lorsque Lledit élément de dalle est en position basse
et lorsque Lla nacelle est placée sous le conduit (60)
de transfert des cruchons.

12. Installation selon L'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée par Lle fait
que les moyens de manutention & distance comprennent un
détecteur (114) de présence d'un cruchon (44) dans la
nacelle (72).

13. Installation selon L'une quelconque. des
revendications précédentes, caractérisée 'par le fait
que Lles moyens de manutention & distance comprennent
de plus, des moyens d'isolement (52) placés au-dessus
de Lla dalle et raccordés au conduit (60) de transfert
des cruchons par un tube souple (54), ces moyens d'iso-
lement pouvant occuper une position d'isolement, dans
laguelle le tube souple est isolé d'un tube de transfert
(50) placé au-dessus des moyens d'isolement, et une
position de passage dans laquelle le tube souple et Le
.ube de transfert communiquent entre eux.

14. Installation selon Lla revendication 13,
caractérisée par le fait que les moyens de manutention
a distance comprennent un deuxiéme détecteur (108) de
passage d'un cruchon dans Lle tube de transfert (50),
au-dessus des moyens d'isolement (52).

15. Installation selon L'une quelconque des
revendications 13 et 14, caractérisée par Le fait que
les moyens de transfert pneumatique des cruchons
comprennent de plus une deuxiéme canalisation d'amenée
dtair (104) qui communique avec des moyens d'amenée
d'air comprimé au travers de troisiémes moyens formant
vanne (106) et qui débouche dans Lle tube de transfert
(50), immédiatement au-dessus des moyens d'isolement
(52).
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