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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èçìåðèòåëüíîé

òåõíèêå, â ÷àñòíîñòè ê ñïîñîáàì è óñòðîéñòâàì äë 
êîíòðîë  óðîâí  æèäêîñòè â ðåçåðâóàðàõ, íàïðèìåð
íà àâòîçàïðàâî÷íûõ ñòàíöè õ, è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â íåôò íîé, òîïëèâíîé, õèìè÷åñêîé è
äðóãèõ îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè. Ñóùíîñòü: â
åìêîñòè ðàñïîëàãàþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó
ìåðíóþ ëèíåéêó ñ íàíåñåííûìè íà íåå äåëåíè ìè.
Èçîáðàæåíèå ìåðíîé ëèíåéêè ïåðåäàþò
ïîñðåäñòâîì òåëåâèçèîííîé êàìåðû, çàêðåïëåííîé
íà ïîïëàâêå, èëè ãåðìåòè÷íûé êîðïóñ êîòîðîé
âûïîëíåí â âèäå ïîïëàâêà, ÷åðåç êàíàë ïåðåäà÷è
òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà íà óñòðîéñòâî ââîäà
òåëåâèçèîííîãî èçîáðàæåíè  è öèôðîâîå
âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî, â êîòîðîì ïî
öèôðîâîìó îòîáðàæåíèþ ïîëó÷åííîãî èñõîäíîãî
èçîáðàæåíè  âûïîëí þò ðàñ÷åò óðîâí  æèäêîñòè.
Ïðè ýòîì ïîïëàâîê èëè ãåðìåòè÷íûé êîðïóñ
òåëåâèçèîííîé êàìåðû, âûïîëíåííûé â âèäå
ïîïëàâêà, èìååò âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîãî

ïåðåìåùåíè  â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè ïðè
èçìåíåíèè óðîâí  æèäêîñòè. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò - äîñòèæåíèå âûñîêîé òî÷íîñòè
îïðåäåëåíè  óðîâí , äîñòèãàåìûé ïðåäëîæåííûì
èçîáðåòåíèåì, îáóñëîâëåí òåì, ÷òî ñèãíàë,
âîñïðèíèìàåìûé òåëåâèçèîííîé êàìåðîé, íå
çàâèñèò îò ïîëîæåíè  (ïåðåêîñîâ) ïîïëàâêà, òàê
êàê îïðåäåëåíèå óðîâí  âåäåòñ  ïî èçîáðàæåíèþ
ñâåò ùèõñ  çîí íà ïîâåðõíîñòè ñâåòîâîäà,
íàõîä ùèõñ  â ïîëå çðåíè  êàìåðû. Äë 
âîñïðè òè  èíôîðìàöèè öèôðîâîé êàìåðîé
äîñòàòî÷íî íåáîëüøîé ïîäñâåòêè, òàê êàê êàìåðà
íàõîäèòñ  âáëèçè ìåðíîé ëèíåéêè. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñâåòîâîäîâ â êà÷åñòâå ìåðíûõ
ëèíååê ïîäñâåòêà âîîáùå íå òðåáóåòñ . Òî÷íîñòü
ðåçóëüòàòà îïðåäåëåíè  ïðè ýòîì îïðåäåë åòñ 
òîëüêî òåõíîëîãè÷åñêèìè âîçìîæíîñò ìè
íàíåñåíè  ìèêðîíåðîâíîñòåé ñ îïðåäåëåííûì
øàãîì íà ïîâåðõíîñòü ñåðäöåâèíû ñâåòîâîäà è
ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ êàìåðû. 2 í. è 6 ç.ï.
ô-ëû.
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(54) METHOD OF MEASURING LEVEL OF LIQUID AND LEVEL OF LIQUID SIGNALING DEVICE

(57) Abstract: 
FIELD: measuring technique; oil industry;

chemical industry.
SUBSTANCE:  method can be used for checking

level of liquid in reservoirs, for example, at
petrol stations. At least one measuring bar is
placed in container; there are marks applied onto
measuring bar. Image of measuring bar is
transmitted by means of TV camera fixed to float
(water-proof case of camera can be also made in
form of float) through TV signal transmission
channel to TV image introducing device and
digital computing device, where calculation of
level of liquid is performed on the base of
digital representation of received original
image. Float of waterproof case of TV camera made
in form of float is capable of free movement in

vertical direction when level of liquid changes.
Signal received by TV camera does not depend on
position (warps) of float as determination of
level of liquid is performed on base of image of
glowing areas on surface of light guide, which
areas are disposed within field of view of
camera. To perceive information, camera needs a
small highlight, as camera is located close to
measuring bar. When using light guides as
measuring bars, highlighting is not required.
Precision of result of measurement if defined by
technological abilities of microscopic roughness
application only with specified pitch onto
surface of core of light guide and by resolution
of chamber.

EFFECT: very high precision.
9 cl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èçìåðèòåëüíîé òåõíèêå, â ÷àñòíîñòè ê ñðåäñòâàì êîíòðîë 
óðîâí  æèäêîñòè â ðåçåðâóàðàõ, íàïðèìåð íà àâòîçàïðàâî÷íûõ ñòàíöè õ, è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî òàêæå â íåôò íîé, òîïëèâíîé, õèìè÷åñêîé è äðóãèõ îòðàñë õ
ïðîìûøëåííîñòè.

Èçâåñòåí ïðîñòåéøèé ñïîñîá îïðåäåëåíè  óðîâí  æèäêîñòè, âêëþ÷àþùèé
íåïîñðåäñòâåííîå èçìåðåíèå ñ ïîìîùüþ ìåòðîøòîêà, èìåþùåãî òðóá÷àòóþ êîíñòðóêöèþ
êðóãîâîãî ñå÷åíè  ñ íàíåñåííîé íà íåå ìåòðè÷åñêîé øêàëîé â âèäå ìåòàëëè÷åñêîé
èçìåðèòåëüíîé ëåíòû (ñì. RU, ñâèäåòåëüñòâî íà ïîëåçíóþ ìîäåëü ¹3754, ÌÏÊ G 01 F
23/04, 1997 ã.).

Ýòîò ñïîñîá øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â ñèëó ñâîåé ïðîñòîòû è äåøåâèçíû, íî îí äàåò
î÷åíü íèçêóþ òî÷íîñòü èçìåðåíè  è íå ïðèãîäåí äë  èñïîëüçîâàíè  â ãåðìåòè÷íûõ
åìêîñò õ.

Èçâåñòåí ñïîñîá èçìåðåíè  óðîâí  æèäêîñòè, ðåàëèçîâàííûé â äèñêðåòíîì îïòè÷åñêîì
óðîâíåìåðå è çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî ñâåòîâîå èçëó÷åíèå îò èñòî÷íèêà èçëó÷åíè 
ïåðåäàåòñ  ÷åðåç âîëîêîííî-îïòè÷åñêóþ ëèíèþ, â êîòîðóþ âñòðîåí ïðåîáðàçîâàòåëü
óðîâí  â âèäå ïðèçìû, ðàñïîëîæåííûé íà ñòîéêå â êîíòðîëèðóåìîé åìêîñòè. Âõîäíîé
êîíåö ñâåòîâîäà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé ëèíèè ïîäêëþ÷åí ê èñòî÷íèêó ñâåòîâîãî èçëó÷åíè ,
à âûõîäíîé êîíåö, ðàñïîëîæåííûé çà ïðåîáðàçîâàòåëåì óðîâí , - ê èíäèêàòîðó óðîâí .
Äë  ïîëó÷åíè  äàííûõ îá èçìåíåíèè óðîâí  æèäêîñòè ïðåîáðàçîâàòåëè óðîâí  ðàçìåùàþò
ïî âûñîòå åìêîñòè íà ñòîéêå. Ïðè ïóñòîé åìêîñòè ïðåîáðàçîâàòåëè óðîâí  (ïðèçìû)
íàõîä òñ  â ãàçîâîé ñðåäå è â íèõ âûïîëí þòñ  óñëîâè  ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíè 
ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  è îíî ïî ñâåòîâîäàì ïîïàäàåò íà òàáëî èíäèêàöèè. Ïî ìåðå
çàïîëíåíè  åìêîñòè ïðåîáðàçîâàòåëè óðîâí  ïîñëåäîâàòåëüíî îêàçûâàþòñ  â æèäêîñòè. Â
ýòîì ñëó÷àå íàðóøàþòñ  óñëîâè  ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíè  íà ãðàíèöå ïðèçìà -
æèäêîñòü, è âåñü ñâåòîâîé ïîòîê ïðîíèêàåò â æèäêîñòü è íå ïîïàäàåò íà âûõîäíîé êîíåö
ñâåòîâîäà, ñâ çàííûé ñ èíäèêàòîðîì. Ýòî ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå
çà èçìåíåíèåì ïîêàçàíèé äàò÷èêà íà èíäèêàòîðå óðîâí  (ñì. RU, ïàòåíò ¹2014572, ÌÏÊ G
01 F 23/22, 1994 ã.).

Èçâåñòåí òàêæå ñïîñîá îïðåäåëåíè  óðîâí  æèäêîñòè, ðåàëèçîâàííûé âîëîêîííî-
îïòè÷åñêèì óðîâíåìåðîì (SU, àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ¹1280329, ÌÏÊ G 01 F 23/22, 1986
ã.), çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî ñâåòîâîå èçëó÷åíèå îò èñòî÷íèêà èçëó÷åíè  ÷åðåç
âîëîêîííî-îïòè÷åñêóþ ëèíèþ ïåðåäà÷è ïîäâîä ò ê ÷óâñòâèòåëüíîìó ýëåìåíòó ñ
èçìåí þùèìñ  âäîëü îïòè÷åñêîé îñè ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíè , ïîñëå âûõîäà èç êîòîðîãî
ñâåòîâîå èçëó÷åíèå ÷åðåç âîëîêîííî-îïòè÷åñêóþ ëèíèþ íàïðàâë þò íà ïðèåìíèê
èçëó÷åíè , ñèãíàë êîòîðîãî êîíòðîëèðóþò èçìåðèòåëüíûìè ïðèáîðàìè. Â îòñóòñòâèå
æèäêîñòè ñèãíàë íà âûõîäå ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà îïðåäåë åòñ  òîëüêî òåìè ëó÷àìè,
äë  êîòîðûõ ïî âñåé äëèíå ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà âûïîëí åòñ  óñëîâèå ïîëíîãî
âíóòðåííåãî îòðàæåíè . Ïðè ïî âëåíèè æèäêîñòè äë  ÷àñòè ëó÷åé íàðóøàåòñ  óñëîâèå
ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíè  íà ãðàíèöå ñâåòîâîä - æèäêîñòü è îíè ïîêèäàþò
÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò è âûõîä ò â æèäêîñòü. Ñîîòâåòñòâåííî, èçìåí åòñ  èíòåíñèâíîñòü
ñâåòîâîãî ïîòîêà, ïîïàäàþùåãî íà ïðèåìíèê èçëó÷åíè , ÷òî ðåãèñòðèðóåòñ 
èçìåðèòåëüíûìè ïðèáîðàìè.

Íåäîñòàòêîì îïèñàííûõ âûøå ñïîñîáîâ è ðåàëèçóþùèõ èõ óñòðîéñòâ  âë åòñ 
ñëîæíîñòü.

Èçâåñòåí ñïîñîá, ðåàëèçîâàííûé èíäèêàòîðîì óðîâí  æèäêîñòè è çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì,
÷òî íà îïîðíîì ýëåìåíòå, ïîìåùåííîì â êîíòðîëèðóåìóþ åìêîñòü, ðàñïîëàãàþò ð ä
ñâåòîâîäîâ, çàêðåïë åìûõ íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè äðóã îò äðóãà, ïðè ýòîì êàæäûé
ñâåòîâîä ðàçðåçàþò â íåêîòîðîé òî÷êå è ïîëó÷åííûå ÷àñòè ðàñïîëàãàþò ñ çàçîðîì,
îïðåäåë åìûì èñõîä  èç òîãî, ÷òî âîçìîæíîñòü ïðîõîæäåíè  ñâåòîâîãî ïîòîêà ÷åðåç çàçîð
îò îäíîé ÷àñòè ñâåòîâîäà ê äðóãîé çàâèñèò îò íàëè÷è  èëè îòñóòñòâè  â ýòîì çàçîðå
êîíòðîëèðóåìîé æèäêîñòè. Çàçîðû â ñâåòîâîäàõ ðàñïîëàãàþò íà ðàçíîé âûñîòå (ñì. ÅÐ,
çà âêà ¹176194, ÌÏÊ G 01 F 23/22, 1986 ã.).

Íåäîñòàòêîì ýòîãî àíàëîãà  âë åòñ  íåäîñòàòî÷íà  òî÷íîñòü èçìåðåíè  è ñëîæíîñòü
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óñòðîéñòâà, ðåàëèçóþùåãî ñïîñîá.
Íà ïðàêòèêå íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþòñ  ïîïëàâêîâûå óðîâíåìåðû, îáëàäàþùèå

îòíîñèòåëüíî ïðîñòîé êîíñòðóêöèåé è ïðèåìëåìîé òî÷íîñòüþ èçìåðåíè  óðîâí .
Èçâåñòåí ïîïëàâêîâûé óðîâíåìåð æèäêîñòè, ñîäåðæàùèé ïîïëàâîê, âûïîëíåííûé òàê,

÷òî îí ðàçìåùåí íà ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè è ñíàáæåí âåðòèêàëüíûìè íàïðàâë þùèìè, à
òàêæå âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííóþ ëèíåéêó ñî øêàëîé, ïðè ýòîì íà ïîïëàâêå ðàçìåùåíû
ñîáèðàòåëüíà  è ðàññåèâàþùà  ëèíçû, îïòè÷åñêèå îñè êîòîðûõ ïåðåñåêàþòñ  è
ðàñïîëîæåíû â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè òàê, ÷òî â ïîëå çðåíè  ëèíç ðàñïîëîæåíà øàêàëà
ëèíåéêè. Ê ðàññåèâàþùåé ëèíçå ïîäâåäåí âûõîäíîé òîðåö ïåðâîãî ãèáêîãî âîëîêîííîãî
ñâåòîâîäà, ê ñîáèðàþùåé ëèíçå - âõîäíîé òîðåö âòîðîãî ãèáêîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà,
à âõîäíîé òîðåö ïåðâîãî ãèáêîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà è âûõîäíîé òîðåö âòîðîãî
ãèáêîãî âîëîêîííîãî ñâåòîâîäà ïîäâåäåíû ñîîòâåòñòâåííî ê èñòî÷íèêó ñâåòà è
âèäåîïðåîáðàçîâàòåëþ ñúåìíîé òåëåâèçèîííîé êàìåðû, ñîåäèíåííîé ñ òåëåâèçèîííûì
ïðèåìíèêîì (RU, ¹3328, U1, 1996 ã.).

Íàèáîëåå áëèçêèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì  âë åòñ  ñïîñîá îïðåäåëåíè  óðîâí 
æèäêîñòè, ðåàëèçîâàííûé â óðîâíåìåðå è çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî äë  èçìåðåíè  óðîâí 
æèäêîñòè èñïîëüçóþò ïîïëàâîê, èçîáðàæåíèå ñ ïîâåðõíîñòè êîòîðîãî ââîä ò ñ ïîìîùüþ
òåëåâèçèîííîé êàìåðû â öèôðîâîå âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî, ãäå ïî ïîëó÷åííîìó
öèôðîâîìó îòîáðàæåíèþ èñõîäíîãî èçîáðàæåíè  âûïîëí þò ðàñ÷åò óðîâí  æèäêîñòè.
Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò âûâîä ò íà óñòðîéñòâî âèçóàëüíîãî îòîáðàæåíè  èëè
ðàñïå÷àòûâàþò íà ïðèíòåðå (ñì. RU ïàòåíò ¹2126529, ÌÏÊ G 01 F 23/64, 1999 ã.).

Äàííûé ñïîñîá îïðåäåëåíè  óðîâí  æèäêîñòè è ñîîòâåòñòâóþùèé óðîâíåìåð èìåþò ð ä
äîñòîèíñòâ, à èìåííî: îíè ïîçâîë þò ïðîèçâîäèòü èçìåðåíè  â ãåðìåòè÷íîé åìêîñòè,
öèôðîâîé ìåòîä îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íóþ òî÷íîñòü
èçìåðåíè  è, êðîìå òîãî, ïðè îáîðóäîâàíèè âû÷èñëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ìîäåìîì,
ñîïð æåííûì ñ òåëåôîííîé ëèíèåé, ìîãóò îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî
îïðåäåëåíè  óðîâí  æèäêîñòè â ðåçåðâóàðå, à òàêæå âîçìîæíîñòü ìíîãîêàíàëüíûõ
èçìåðåíèé (äë  îäíîâðåìåííîãî ïîëó÷åíè  èíôîðìàöèè îá óðîâíå æèäêîñòè â íåñêîëüêèõ
åìêîñò õ). Êðîìå òîãî, èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ îá óðîâíå æèäêîñòè ñ ïîìîùüþ
âû÷èñëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ëåãêî ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ - ðàññ÷èòàòü
îáúåì æèäêîñòè. Â êà÷åñòâå íåäîñòàòêà ìîæíî îòìåòèòü èñïîëüçîâàíèå â äàííîé ñèñòåìå
ïîïëàâêà ñî ñòðóíàìè-ðàñò æêàìè, òî åñòü ýëåìåíòà ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû. Â ñâ çè ñ
òåì, ÷òî èçìåðåíèå îñóùåñòâë åòñ  ïî èçîáðàæåíèþ ïîïëàâêà, ïðè íàëè÷èè äàæå
íåáîëüøîãî åãî ïåðåêîñà â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè òî÷íîñòü èçìåðåíè  óðîâí  ðåçêî
óïàäåò. Äðóãèì íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü
äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíîé ïîäñâåòêè ïîâåðõíîñòè ïîïëàâêà âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî êàìåðà
çàêðåïëåíà íåïîäâèæíî â åìêîñòè íà çíà÷èòåëüíîì ðàññòî íèè îò ïîïëàâêà, ïðè ýòîì
ðàññòî íèå äî ïîïëàâêà ïðè èçìåíåíèè óðîâí  èçìåí åòñ .

Çàäà÷åé, ðåøàåìîé ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì,  âë åòñ  ñîçäàíèå óïðîùåííîãî
ñïîñîáà îïðåäåëåíè  óðîâí , îáåñïå÷åíèå âûñîêîé òî÷íîñòè è âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíè  â ãåðìåòè÷íûõ åìêîñò õ, à òàêæå ñîçäàíèå òåõíîëîãè÷íîãî óñòðîéñòâà ñ
âûñîêîé òî÷íîñòüþ èçìåðåíè  è íàäåæíîñòüþ â ðàáîòå, èìåþùåãî õîðîøèå
ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåë ìè (äîëãîâå÷íîñòü, ðåìîíòîïðèãîäíîñòü).

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ïðè îñóùåñòâëåíèè ñïîñîáà
îïðåäåëåíè  óðîâí  æèäêîñòè â åìêîñòè âåðòèêàëüíî èëè íàêëîííî ðàñïîëàãàþò ìåðíóþ
ëèíåéêó, ðîëü êîòîðîé ìîæåò âûïîëí òü ñâåòîâîä, îäíèì ëèáî äâóì  ñâîèìè êîíöàìè
ñîåäèíåííûé ñ èñòî÷íèêîì(-àìè) ñâåòîâîãî èçëó÷åíè , ïðè ýòîì ïî äëèíå ìåðíîé ëèíåéêè
íàíåñåíû äèñêðåòíî ðàñïîëîæåííûå ìåòêè, îáîçíà÷àþùèå ãëóáèíó, ð äîì ñ êîòîðûìè
öèôðàìè óêàçàíà åå âåëè÷èíà. Öèôðû, ðàñïîëîæåííûå ð äîì ñ äèñêðåòíî
ðàñïîëîæåííûìè ìåòêàìè, ìîãóò èìåòü ôîðìó êðóãà è áûòü ñãðóïïèðîâàíû òàê, ÷òî
îáðàçóþò äâîè÷íûé êîä, ïîçâîë þùèé ïðè «ñ÷èòûâàíèè» èíôîðìàöèè ñ ìåðíîé ëèíåéêè
òåëåâèçèîííîé êàìåðîé «ãðóáî» îïðåäåëèòü ãëóáèíó íàõîæäåíè  ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà
æèäêîñòü-âîçäóõ. Ìåòêè, óêàçûâàþùèå ãëóáèíó ðàñïîëîæåíè  óðîâí  æèäêîñòè, è öèôðû â
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äâîè÷íîì êîäå îáîçíà÷àþòñ  íà ñâåòîâîäå çîíàìè, îñâîáîæäåííûìè îò îáîëî÷êè, èëè æå
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ñâåòîâîä, ïîëíîñòüþ îñâîáîæäåííûé îò îáîëî÷êè, à â çîíàõ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòêå ãëóáèíû è öèôðå, ìîæåò áûòü íàðóøåíî óñëîâèå ïîëíîãî
âíóòðåííåãî îòðàæåíè  (íàïðèìåð, íàíåñåíèåì ìèêðîíåðîâíîñòåé íà ñåðäöåâèíó
ñâåòîâîäà). Âáëèçè ìåðíîé ëèíåéêè ðàñïîëàãàþò âòîðóþ ìåðíóþ ëèíåéêó - ñâåòîâîä, òàêæå
èìåþùèé çîíû, â êîòîðûõ íå âûïîëí åòñ  óñëîâèå ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíè , ïðè÷åì
ýòè çîíû (â âèäå êðóæêîâ - «òî÷åê») íàíåñåíû ÷åðåç âîçìîæíî ìàëûé èíòåðâàë,
îïðåäåë þùèé òî÷íîñòü èçìåðåíè  óðîâí  æèäêîñòè.

Â ðåçåðâóàðå ðàçìåùåí ïîïëàâîê, ÷àñòè÷íî ïîãðóæåííûé â æèäêîñòü. Òåëåâèçèîííà 
êàìåðà, çàêëþ÷åííà  â ãåðìåòè÷íûé êîðïóñ, íåïîäâèæíî çàêðåïëåíà íà ïîïëàâêå,
èìåþùåì âîçìîæíîñòü âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíè  ïðè èçìåíåíèè óðîâí  æèäêîñòè â
ðåçåðâóàðå. Ïîïëàâîê ñíàáæåí ñðåäñòâàìè, óäåðæèâàþùèìè åãî îò ãîðèçîíòàëüíûõ
ïåðåìåùåíèé. Òåëåâèçèîííà  êàìåðà ñâîèì âûõîäîì ÷åðåç êàíàë ïåðåäà÷ òåëåâèçèîííîãî
ñèãíàëà ñîåäèíåíà ñ ïîñëåäîâàòåëüíî ñâ çàííûìè óñòðîéñòâîì ââîäà òåëåâèçèîííîãî
èçîáðàæåíè , öèôðîâûì âû÷èñëèòåëüíûì óñòðîéñòâîì è óñòðîéñòâîì îòîáðàæåíè 
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíè .

Îá óðîâíå æèäêîñòè â ðåçåðâóàðå ñóä ò ïî ñòåïåíè ðàññåèâàíè  ñâåòîâîãî èçëó÷åíè ,
ðåãèñòðèðóåìîãî òåëåâèçèîííîé êàìåðîé â çîíàõ ñâåòîâîäà, äèñêðåòíî ðàñïîëîæåííûõ ïî
åãî äëèíå. Ñòåïåíü ðàññåèâàíè  ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  çàâèñèò îò ñîîòíîøåíè  ïîêàçàòåëåé
ïðåëîìëåíè  ñåðäöåâèíû ñâåòîâîäà è âíåøíåé ñðåäû - æèäêîñòè èëè âîçäóõà, ïðè ýòîì
äèñêðåòíî ðàñïîëîæåííûå ïî äëèíå ñâåòîâîäà çîíû (ïåðâîé è âòîðîé ìåðíûõ ëèíååê)
ñîçäàþò íà ó÷àñòêàõ ñåðäöåâèíû ñâåòîâîäà, ñâîáîäíûõ îò îáîëî÷êè, ïóòåì íàíåñåíè  íà
ïîâåðõíîñòü ñåðäöåâèíû ìèêðîíåðîâíîñòåé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü â ýòèõ çîíàõ
íàðóøåíèå óñëîâè  ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíè . Èñïîëüçóåìà  â êà÷åñòâå ïðèåìíèêà
èçëó÷åíè  òåëåâèçèîííà  öèôðîâà  êàìåðà, ïîëó÷àþùà  èçîáðàæåíèå ñâåòîâîäà â ìåñòå
ðàñïîëîæåíè  ãðàíèöû æèäêîñòè, ïîçâîë åò ïîëó÷èòü ñèãíàë, êîòîðûé ââîä ò â öèôðîâîå
âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî, ãäå ïî ñîâîêóïíîñòè äâóõ öèôðîâûõ îòîáðàæåíèé, à èìåííî
èñõîäíîãî èçîáðàæåíè  ïåðâîé («ãðóáîé») ìåðíîé ëèíåéêè, äàþùåé öèôðîâîå çíà÷åíèå â
äâîè÷íîì êîäå ãëóáèíû ðàñïîëîæåíè  ðàçäåëà ñðåä âîçäóõ-æèäêîñòü, è âòîðîé ìåðíîé
ëèíåéêè, äàþùåé òî÷íîå çíà÷åíèå ãëóáèíû îòíîñèòåëüíî ïîêàçàíè  ïåðâîé ìåðíîé
ëèíåéêè, âûïîëí þò ðàñ÷åò óðîâí  æèäêîñòè.

Ïðè ýòîì äèñêðåòíî ðàñïîëîæåííûå ïî äëèíå ñâåòîâîäà çîíû íàõîä òñ  íà îäíîé
îáðàçóþùåé ïîâåðõíîñòè ñåðäöåâèíû ñâåòîâîäà.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ðåàëèçîâàí â ñèãíàëèçàòîðå óðîâí  æèäêîñòè, ñîäåðæàùåì
ïåðâóþ ìåðíóþ ëèíåéêó, íà êîòîðóþ íàíåñåíû äåëåíè  ñ óêàçàíèåì ãëóáèíû, âòîðóþ
ìåðíóþ ëèíåéêó, íà êîòîðóþ íàíåñåíû ìåòêè ñ ìåíüøåé öåíîé äåëåíè , ïîïëàâîê,
çàêðåïëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíè , è òåëåâèçèîííóþ êàìåðó,
êîòîðà  íåïîäâèæíî çàêðåïëåíà íà ïîïëàâêå òàê, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó èçîáðàæåíèé
îáåèõ ìåðíûõ ëèíååê.

Ìåðíûå ëèíåéêè ìîãóò âûïîëí òüñ  â âèäå ñâåòîâîäà, ìåòêè (äåëåíè ) íà êîòîðûé
íàíîñ ò ïóòåì åãî ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêè. Ñâåòîâîä ìîæåò áûòü çàêðåïëåí íà îïîðíîì
ýëåìåíòå - øòîêå, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñ  âåðòèêàëüíî. Ìåòêè (äåëåíè ) ìîãóò
íàíîñèòüñ , â ÷àñòíîñòè, ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñåðäöåâèíó ñâåòîâîäà îáðàáàòûâàþò â
îïðåäåëåííûõ çîíàõ ñâåòîâîäà, äèñêðåòíî ðàñïîëîæåííûõ ïî åãî äëèíå è
ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåñòó ðàñïîëîæåíè  äåëåíè  ñ óêàçàíèåì ãëóáèíû èëè ìåòêè ñ ìåíüøåé
öåíîé äåëåíè , ïðè ýòîì îáðàáîòêà îáåñïå÷èâàåò íàðóøåíèå óñëîâè  ïîëíîãî âíóòðåííåãî
îòðàæåíè . Â êà÷åñòâå ïðèåìíèêà èçëó÷åíè  ïðåäïî÷òèòåëüíî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà
öèôðîâà  òåëåâèçèîííà  êàìåðà, ñâ çàííà  êàíàëîì ïåðåäà÷è ñèãíàëà ñ öèôðîâûì
âû÷èñëèòåëüíûì óñòðîéñòâîì, à äèñêðåòíî ðàñïîëîæåííûå ïî äëèíå ñâåòîâîäà çîíû,
îáåñïå÷èâàþùèå ðàçíóþ ñòåïåíü ðàññåèâàíè  ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  â çàâèñèìîñòè îò
ñîîòíîøåíè  ïîêàçàòåëåé ïðåëîìëåíè  ñåðäöåâèíû ñâåòîâîäà è âíåøíåé ñðåäû -
æèäêîñòè èëè âîçäóõà, îáðàçîâàíû íà ó÷àñòêàõ ñåðäöåâèíû ñâåòîâîäà, ñâîáîäíûõ îò
îáîëî÷êè, ïóòåì íàíåñåíè  íà ïîâåðõíîñòü ñåðäöåâèíû ìèêðîíåðîâíîñòåé,
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îáåñïå÷èâàþùèõ â ýòèõ çîíàõ íàðóøåíèå óñëîâè  ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíè .
Äë  çàêðåïëåíè  ñâåòîâîäà íà îïîðíîì ýëåìåíòå ìîæåò áûòü âûïîëíåí æåëîá ïîä

ñâåòîâîä, ïðè÷åì ãëóáèíà æåëîáà ìåíüøå äèàìåòðà ñåðäöåâèíû ñâåòîâîäà.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - äîñòèæåíèå âûñîêîé òî÷íîñòè îïðåäåëåíè  óðîâí ,

äîñòèãàåìûé ïðåäëîæåííûì èçîáðåòåíèåì, îáóñëîâëåí òåì, ÷òî ñèãíàë, âîñïðèíèìàåìûé
òåëåâèçèîííîé êàìåðîé, íå çàâèñèò îò ïîëîæåíè  (ïåðåêîñîâ) ïîïëàâêà, òàê êàê
îïðåäåëåíèå óðîâí  âåäåòñ  ïî èçîáðàæåíèþ ñâåò ùèõñ  çîí íà ïîâåðõíîñòè ñâåòîâîäà,
íàõîä ùèõñ  â ïîëå çðåíè  êàìåðû. Äë  âîñïðè òè  èíôîðìàöèè öèôðîâîé êàìåðîé
äîñòàòî÷íî íåáîëüøîé ïîäñâåòêè, òàê êàê êàìåðà íàõîäèòñ  âáëèçè ìåðíîé ëèíåéêè. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñâåòîâîäîâ â êà÷åñòâå ìåðíûõ ëèíååê ïîäñâåòêà âîîáùå íå òðåáóåòñ .
Òî÷íîñòü ðåçóëüòàòà îïðåäåëåíè  ïðè ýòîì îïðåäåë åòñ  òîëüêî òåõíîëîãè÷åñêèìè
âîçìîæíîñò ìè íàíåñåíè  ìèêðîíåðîâíîñòåé ñ îïðåäåëåííûì øàãîì íà ïîâåðõíîñòü
ñåðäöåâèíû ñâåòîâîäà è ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ êàìåðû.

Ïðîñòîòà ñïîñîáà, à òàêæå íàäåæíîñòü è òåõíîëîãè÷íîñòü ñèãíàëèçàòîðà óðîâí  òîïëèâà
îïðåäåë åòñ  åãî ñõîäñòâîì ñ ïåðâûì àíàëîãîì - ìåòðîøòîêîì, íî ïðè ýòîì âîçìîæíî
ïîëó÷àòü äàííûå îá óðîâíå æèäêîñòè â ãåðìåòè÷íûõ ðåçåðâóàðàõ, â òîì ÷èñëå ïðè
èçîáðàæåíèè ìåòðè÷åñêîé øêàëû íà ñâåòîâîäå â âèäå äèñêðåòíî ðàñïîëîæåííûõ ïî äëèíå
ñâåòîâîäà çîí, îáåñïå÷èâàþùèõ ðàññåèâàíèå ñâåòîâîãî èçëó÷åíè , â âèäå ó÷àñòêîâ
ñåðäöåâèíû ñ íàíåñåííûìè íà íåå ìèêðîíåðîâíîñò ìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü â ýòèõ çîíàõ
íàðóøåíèå óñëîâè  ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíè  ïðè èçìåíåíèè ïîêàçàòåë 
ïðåëîìëåíè  âíåøíåé ñðåäû.

Êðîìå òîãî, â ñèãíàëèçàòîð óðîâí  âõîäèò ñèñòåìà îáðàáîòêè âèäåîñèãíàëà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû, êîòîðà   âë åòñ 
îáùåóïîòðåáèìîé, õîðîøî ïðîðàáîòàííîé ñèñòåìîé è íå òðåáóåò ñïåöèàëüíîé
äîïîëíèòåëüíîé ðàçðàáîòêè èëè ïåðåïîäãîòîâêè ïåðñîíàëà.

Äîëãîâå÷íîñòü è ðåìîíòîïðèãîäíîñòü óñòðîéñòâà, ðåàëèçóþùåãî ñïîñîá, òàêæå
îïðåäåë åòñ  åãî ïðîñòîòîé.

Ñïîñîá îïðåäåëåíè  óðîâí  æèäêîñòè â åìêîñòè ðåàëèçóåòñ  óñòðîéñòâîì -
ñèãíàëèçàòîðîì óðîâí  æèäêîñòè.

Ïîïëàâîê, íà êîòîðîì çàêðåïëåíà òåëåâèçèîííà  êàìåðà, ïðåèìóùåñòâåííî öèôðîâà ,
ïîãðóæàþò â æèäêîñòü, íàõîä ùóþñ  â åìêîñòè. Ïîïëàâîê èìååò âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîãî
âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíè  è ëèøåí âîçìîæíîñòè ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíè  ïî
ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè. Òàêîå çàêðåïëåíèå ïîïëàâêà âûïîëí åòñ  ëþáûìè èçâåñòíûìè
ñðåäñòâàìè, íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ âåðòèêàëüíûõ ñòðóí-íàïðàâë þùèõ, ñâîáîäíî
ïðîõîä ùèõ ÷åðåç ïðîóøèíû â ïîïëàâêå, êàê ýòî ñäåëàíî â ïàòåíòå - áëèæàéøåì àíàëîãå.

Òåëåâèçèîííà  êàìåðà ðàñïîëîæåíà â ãåðìåòè÷íîì êîðïóñå, ïðè ýòîì óïîì íóòûé
ãåðìåòè÷íûé êîðïóñ ìîæåò âûïîëí òü ôóíêöèþ ïîïëàâêà, â ýòîì ñëó÷àå íàëè÷è 
îòäåëüíîãî ýëåìåíòà ïîïëàâêà íå òðåáóåòñ . Òåëåâèçèîííà  êàìåðà ñâ çàíà êàíàëîì
ïåðåäà÷è òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà (ïðåèìóùåñòâåííî êîàêñèàëüíûì êàáåëåì) ÷åðåç
êîììóòàòîð è óñòðîéñòâî ââîäà êàäðà òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà ñ âû÷èñëèòåëüíûì
óñòðîéñòâîì. Âûõîä âû÷èñëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ñîåäèíåí ñî ñðåäñòâàìè èíäèêàöèè
óðîâí  æèäêîñòè.

Îáúåêòèâ òåëåâèçèîííîé êàìåðû ðàñïîëàãàþò âáëèçè ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè òàê, ÷òîáû
çàõâàòûâàòü â ïîëå îáçîðà äåëåíè  ìåðíîé ëèíåéêè, îáîçíà÷åííûå öèôðàìè. Â ýòîì
ñëó÷àå òåëåâèçèîííà  êàìåðà äîëæíà áûòü ñíàáæåíà óñòðîéñòâîì äë  ïîäñâåòêè ìåðíîé
ëèíåéêè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì èñïîëíåíè  èçîáðåòåíè   âë åòñ  âûïîëíåíèå
îáðàçöîâîé ìåðíîé ëèíåéêè âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé, ñîñòî ùåé èç äâóõ ñâåòîâîäîâ. Ïåðâûé
ñâåòîâîä âûïîëí þò ñ äåëåíè ìè áîëüøåé öåíû è îáîçíà÷àþò êàæäîå äåëåíèå öèôðîé,
èçîáðàæåííîé â äâîè÷íîì êîäå, âîñïðèíèìàåìîé òåëåâèçèîííîé êàìåðîé. Âòîðîé ñâåòîâîä
èìååò äåëåíè  âîçìîæíî ìåíüøåé öåíû, íå îáîçíà÷åííûå öèôðàìè. Ìåñòî ïîëîæåíè 
óðîâí  æèäêîñòè îïðåäåë åòñ  ïî ïîêàçàíè ì îáîèõ ñâåòîâîäîâ, ïðè ýòîì ïåðâûé
ñâåòîâîä äàåò «ãðóáûå» ñâåäåíè  î ãëóáèíå ðàñïîëîæåíè  óðîâí  æèäêîñòè, à ïî «ìåëêèì»
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äåëåíè ì âòîðîãî ñâåòîâîäà îïðåäåë þò òî÷íîå ðàñïîëîæåíèå óðîâí  æèäêîñòè
îòíîñèòåëüíî äåëåíèé ïåðâîãî ñâåòîâîäà.

Ñâåòîâîä ñîñòîèò èç ñåðäöåâèíû è îáîëî÷êè, ê êàæäîìó ñâåòîâîäó ïîäêëþ÷åí èñòî÷íèê
ñâåòîâîãî èçëó÷åíè , ðàñïîëîæåííûé ó îäíîãî êîíöà ñâåòîâîäà, ïðè ýòîì äðóãîé êîíåö
ñâåòîâîäà ëèáî ñâîáîäåí, ëèáî ê íåìó ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí âòîðîé èñòî÷íèê ñâåòîâîãî
èçëó÷åíè . Îïîðíûé ýëåìåíò - øòîê äë  ïðèêðåïëåíè  ê íåìó ñâåòîâîäà ðàñïîëàãàþò â
åìêîñòè âåðòèêàëüíî.

Ñåðäöåâèíà ñâåòîâîäà â ð äå çîí, îáðàçóþùèõ äåëåíè  ìåðíîé ëèíåéêè, îáðàáîòàíà
äë  ïîëó÷åíè  ìèêðîíåðîâíîñòåé. Ýòè ìèêðîíåðîâíîñòè íàõîä òñ  â çàðàíåå
îïðåäåëåííûõ ó÷àñòêàõ ñâåòîâîäà, äèñêðåòíî ðàñïîëîæåííûõ ïî åãî äëèíå, è
îáåñïå÷èâàþò íàðóøåíèå óñëîâè  ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíè  ïðè íàõîæäåíèè â
æèäêîñòè.

Íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè îïîðíîãî ýëåìåíòà - øòîêà ìîãóò áûòü âûïîëíåíû æåëîáà ïîä
ñâåòîâîäû, ïðè÷åì ãëóáèíà æåëîáà äîëæíà áûòü ìåíüøå äèàìåòðà ñåðäöåâèíû ñâåòîâîäà.
Ïðèåìíèêîì èçëó÷åíè  ñâåòîâîäîâ ñëóæèò òåëåâèçèîííà  öèôðîâà  êàìåðà.

Âäîëü îáðàçóþùåé ïîâåðõíîñòè ñåðäöåâèíû ñâåòîâîäà îáðàçóþò äèñêðåòíî
ðàñïîëîæåííûå çîíû, ãäå ñåðäöåâèíà ñâîáîäíà îò îáîëî÷êè. Ìîæåò áûòü òàêæå
èñïîëüçîâàíà òîëüêî ñåðäöåâèíà ñâåòîâîäà, òî åñòü ñâåòîâîä, ïî âñåé ðàáî÷åé äëèíå
êîòîðîãî óäàëåíà îáîëî÷êà. Ïîâåðõíîñòü ñåðäöåâèíû îáðàáàòûâàþò äë  ïîëó÷åíè 
ìèêðîíåðîâíîñòåé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü â ýòèõ çîíàõ ñ ìèêðîíåðîâíîñò ìè
íàðóøåíèå óñëîâè  ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíè .

Îáà ïîäãîòîâëåííûõ ñâåòîâîäà óêëàäûâàþò â æåëîáà, îðèåíòèðîâàííûå âäîëü îñè
îïîðíîãî ýëåìåíòà - øòîêà, è ïðèêðåïë þò ê íåìó. Çàòåì óñòàíàâëèâàþò øòîê â åìêîñòü,
âåðõíèé êîíåö êàæäîãî ñâåòîâîäà ñî÷ëåí þò ñ èñòî÷íèêîì ñâåòîâîãî èçëó÷åíè , íàïðèìåð
ñâåòîäèîäîì. Íèæíèé êîíåö ñâåòîâîäà ëèáî ñâîáîäåí, ëèáî åãî ñî÷ëåí þò ñî âòîðûì
èñòî÷íèêîì ñâåòîâîãî èçëó÷åíè .

Ñåêòîð îáçîðà òåëåâèçèîííîé êàìåðû âûáèðàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â íåãî âõîäèëè
äâà ñìåæíûõ äåëåíè  ïåðâîãî ñâåòîâîäà, äåëåíè  êîòîðîãî îáîçíà÷åíû öèôðàìè â
äâîè÷íîì êîäå.

Ðàáîòà ñèãíàëèçàòîðà ñ ðåàëèçàöèåé çà âëåííîãî ñïîñîáà îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì
îáðàçîì.

Â âîçäóõå, âûøå óðîâí  æèäêîñòè, èç-çà ðàçíîñòè ïîêàçàòåëåé ïðåëîìëåíè  âîçäóõà è
ñåðäöåâèíû ñâåòîâîäà ðàññåèâàíèå ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  ïðåâûøàåò åãî ðàññåèâàíèå â
æèäêîñòè, ãäå ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíè  ñâåòîâîäà è æèäêîñòè áëèçêè ïî âåëè÷èíå. Çà ñ÷åò
ýòîãî çîíû ñ ìèêðîíåðîâíîñò ìè, ðàñïîëîæåííûå â âîçäóõå, èìåþò áóëüøóþ  ðêîñòü, ÷åì
ó÷àñòêè, íàõîä ùèåñ  â æèäêîñòè. Îïòè÷åñêèå ñèãíàëû îò çîí ñâåòîâîäà, ðàñïîëîæåííûõ
âûøå óðîâí  æèäêîñòè, ðåãèñòðèðóþòñ  ñ ïîìîùüþ òåëåâèçèîííîé êàìåðû (öèôðîâîé
âèäåîêàìåðû). Äîïîëíèòåëüíî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ëàçåð, çàêðåïëåííûé â âåðõíåé
÷àñòè åìêîñòè ñ âîçìîæíîñòüþ íàïðàâëåíè  ëó÷à âåðòèêàëüíî âíèç âäîëü ñâåòîâîäîâ â
ïîëå îáçîðà òåëåâèçèîííîé êàìåðû. Ëó÷ ëàçåðà ââîä ò, íàïðàâë þò âåðòèêàëüíî âíèç è îí
ñòàíîâèòñ  âèäèìûì â æèäêîñòè çà ñ÷åò ðàññå íè  íà åå ìîëåêóëàõ, òî÷íî óêàçûâà 
ïîëîæåíèå ðàçäåëà ñðåä âîçäóõ-æèäêîñòü.

Òåëåâèçèîííûé ñèãíàë îò êàìåðû ÷åðåç êàíàë ïåðåäà÷è òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà
ïîñòóïàåò íà îäèí èç âõîäîâ êîììóòàòîðà. Êàíàëîì ïåðåäà÷è òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà â
ïðîñòåéøåì ñëó÷àå ñëóæèò êîàêñèàëüíûé êàáåëü èëè äðóãèå èçâåñòíûå óñòðîéñòâà
òðàíñë öèè òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà.

Âûõîä êîììóòàòîðà ñîåäèíåí ñ âêëþ÷åííûì ïîñëåäîâàòåëüíî óñòðîéñòâîì ââîäà êàäðà
òåëåâèçèîííîãî èçîáðàæåíè , âû÷èñëèòåëüíûì óñòðîéñòâîì è óñòðîéñòâîì îòîáðàæåíè 
ðåçóëüòàòîâ èçìåíåíè .

Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü ñíàáæåíî ìîäåìîì äë  ñâ çè ñ òåëåôîííîé
ëèíèåé, óñòðîéñòâîì ñîïð æåíè  ñ ïðèíòåðîì, ïîäêëþ÷åííûì ê ýòîìó óñòðîéñòâó.

Â êà÷åñòâå âû÷èñëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïåðñîíàëüíûé
êîìïüþòåð ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, êîíñòðóêöè  êîòîðîãî
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èçâåñòíà. Åãî ìîíèòîð â ýòîì ñëó÷àå áóäåò ñëóæèòü óñòðîéñòâîì îòîáðàæåíè  ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíè .

Óñòðîéñòâà ñîïð æåíè  ñ ïðèíòåðîì, ïëàòû ââîäà òåëåâèçèîííîãî èçîáðàæåíè  è
ìîäåìû ñîïð æåíè  ñ òåëåôîííîé ëèíèåé, âñòðàèâàåìûå â êîìïüþòåð, à òàêæå öèôðîâûå
òåëåâèçèîííûå êàìåðû îòíîñ òñ  ê èçâåñòíûì óñòðîéñòâàì.

Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî âûïîëí åò ðàñ÷åò óðîâí  æèäêîñòè ïî ôîðìóëå:
u=(l±l1),
ãäå u - èçìåð åìûé óðîâåíü æèäêîñòè (ðàññòî íèå îò ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè äî äíà

åìêîñòè);
l - ãëóáèíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîêàçàíè ìè ïåðâîãî ñâåòîâîäà ñ ìåíüøåé öåíîé äåëåíè ;
l1 - ÷èñëî äåëåíèé âòîðîãî ñâåòîâîäà (ñ áîëüøåé öåíîé äåëåíè ), îòñ÷èòûâàåìîå îò

âèäèìîãî äåëåíè  ïåðâîãî ñâåòîâîäà.
Ïîëó÷åííûå äàííûå îá óðîâíå æèäêîñòè â åìêîñòè âûâîä òñ  íà ìîíèòîð îïåðàòîðà èëè

ðàñïå÷àòûâàþòñ . Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ëþáîãî äðóãîãî óñòðîéñòâà ðåãèñòðàöèè óðîâí 
æèäêîñòè (âèçóàëüíîãî - ñèñòåìà ñèãíàëüíûõ ñâåòîäèîäîâ, çâóêîâîãî - äë  îïîâåùåíè  î
íàïîëíåíèè åìêîñòè è ò.ï.).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá îïðåäåëåíè  óðîâí  æèäêîñòè, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî â åìêîñòè

ðàñïîëàãàþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ìåðíóþ ëèíåéêó ñ íàíåñåííûìè íà íåå äåëåíè ìè,
èçîáðàæåíèå êîòîðîé ïåðåäàþò ïîñðåäñòâîì òåëåâèçèîííîé êàìåðû, çàêðåïëåííîé íà
ïîïëàâêå, èëè ãåðìåòè÷íûé êîðïóñ êîòîðîé âûïîëíåí â âèäå ïîïëàâêà, ÷åðåç êàíàë
ïåðåäà÷è òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà íà óñòðîéñòâî ââîäà òåëåâèçèîííîãî èçîáðàæåíè  è
öèôðîâîå âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî, â êîòîðîì ïî öèôðîâîìó îòîáðàæåíèþ ïîëó÷åííîãî
èñõîäíîãî èçîáðàæåíè  âûïîëí þò ðàñ÷åò óðîâí  æèäêîñòè, ïðè ýòîì ïîïëàâîê èëè
ãåðìåòè÷íûé êîðïóñ òåëåâèçèîííîé êàìåðû, âûïîëíåííûé â âèäå ïîïëàâêà, èìååò
âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîãî ïåðåìåùåíè  â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè ïðè èçìåíåíèè óðîâí 
æèäêîñòè.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò öèôðîâóþ òåëåâèçèîííóþ êàìåðó.
3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåëåâèçèîííà  êàìåðà ñíàáæåíà ñðåäñòâîì

äë  ïîäñâåòêè ìåðíîé ëèíåéêè.
4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â åìêîñòè ðàñïîëàãàþò äâå ìåðíûå ëèíåéêè,

êàæäà  èç êîòîðûõ âûïîëíåíà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé, à èìåííî â âèäå ñâåòîâîäà, îäíèì
ëèáî äâóì  ñâîèìè êîíöàìè ñîåäèíåííîãî ñ èñòî÷íèêîì èëè èñòî÷íèêàìè ñâåòîâîãî
èçëó÷åíè , ïðè÷åì íà ïåðâûé ñâåòîâîä ïî åãî äëèíå íàíåñåíû äèñêðåòíî ðàñïîëîæåííûå
ìåòêè, âûïîëíåííûå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî ôîðìå êðóãà è ñãðóïïèðîâàííûå òàê, ÷òî îáðàçóþò
÷èñëî, ïðåèìóùåñòâåííî â äâîè÷íîì êîäå, ïîçâîë þùåå îïðåäåëèòü ãëóáèíó
ðàñïîëîæåíè  óðîâí  æèäêîñòè, ïðè ýòîì ìåòêàìè, óêàçûâàþùèìè ãëóáèíó ðàñïîëîæåíè 
óðîâí  æèäêîñòè,  âë þòñ  çîíû ñâåòîâîäà, îñâîáîæäåííûå îò îáîëî÷êè, èëè ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñâåòîâîäà, ïîëíîñòüþ îñâîáîæäåííîãî îò îáîëî÷êè, â êà÷åñòâå ìåòêè íà
ñåðäöåâèíó ñâåòîâîäà íàíåñåíû ìèêðîíåðîâíîñòè; âáëèçè ïåðâîãî ñâåòîâîäà ðàñïîëàãàþò
âòîðîé ñâåòîâîä ñ àíàëîãè÷íûì îáðàçîì íàíåñåííûìè íà íåãî äåëåíè ìè ìåíüøåé öåíû,
÷åì äåëåíè , îïðåäåë åìûå ìåòêàìè ïåðâîé ìåðíîé ëèíåéêè, à òåëåâèçèîííà  êàìåðà
èìååò ïîëå îáçîðà, îõâàòûâàþùåå, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå ñîñåäíèå ìåòêè ïåðâîãî
ñâåòîâîäà.

5. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  âûäåëåíè  óðîâí  æèäêîñòè â
åìêîñòü ïðåèìóùåñòâåííî âåðòèêàëüíî ââîä ò ëó÷ ëàçåðà, êîòîðûé ñòàíîâèòñ  âèäèìûì â
æèäêîñòè çà ñ÷åò ðàññå íè  íà åå ìîëåêóëàõ

6. Ñèãíàëèçàòîð óðîâí  æèäêîñòè, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñîäåðæèò ïîïëàâîê,
ðàçìåùåííûé â åìêîñòè ñ âîçìîæíîñòüþ ñâîáîäíîãî ïåðåìåùåíè  â âåðòèêàëüíîì
íàïðàâëåíèè ïðè èçìåíåíèè óðîâí  æèäêîñòè, äâå ìåðíûå ëèíåéêè, îáðàçîâàííûå
ñâåòîâîäàìè, êîòîðûå ñî÷ëåíåíû ñ èñòî÷íèêàìè ñâåòîâîãî èçëó÷åíè , è òåëåâèçèîííóþ
êàìåðó, ïðè ýòîì íà êàæäîì ñâåòîâîäå ïî åãî äëèíå äèñêðåòíî ðàñïîëîæåíû ìåòêè,
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îáðàçóþùèå äåëåíè  ñ áîëüøåé öåíîé äë  ïåðâîãî ñâåòîâîäà è ñ ìåíüøåé öåíîé äë 
âòîðîãî ñâåòîâîäà è âûïîëíåííûå â âèäå çîí, â êîòîðûõ ïðè íàõîæäåíèè â æèäêîñòè
íàðóøåíî óñëîâèå ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíè , ïðè ýòîì òåëåâèçèîííà  êàìåðà
çàêðåïëåíà íà ïîïëàâêå è âûïîëíåíà ñ ïîëåì îáçîðà, îõâàòûâàþùèì, ïî ìåíüøåé ìåðå,
äâå ñîñåäíèå ìåòêè ïåðâîãî ñâåòîâîäà, ïðè÷åì êàìåðà ñâ çàíà êàíàëîì ïåðåäà÷è
òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà ñ öèôðîâûì âû÷èñëèòåëüíûì óñòðîéñòâîì, à äèñêðåòíî
ðàñïîëîæåííûå ïî äëèíå ñâåòîâîäîâ çîíû, îáåñïå÷èâàþùèå ðàçíóþ ñòåïåíü ðàññåèâàíè 
ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíè  ïîêàçàòåëåé ïðåëîìëåíè  ñåðäöåâèíû
ñâåòîâîäà è âíåøíåé ñðåäû - æèäêîñòè èëè âîçäóõà, ñîçäàíû íà ó÷àñòêàõ ñåðäöåâèíû
ñâåòîâîäà, ñâîáîäíûõ îò îáîëî÷êè, ïðåèìóùåñòâåííî ïóòåì íàíåñåíè  íà ïîâåðõíîñòü
ñåðäöåâèíû ìèêðîíåðîâíîñòåé, îáåñïå÷èâàþùèõ â ýòèõ çîíàõ íàðóøåíèå óñëîâè  ïîëíîãî
âíóòðåííåãî îòðàæåíè .

7. Ñèãíàëèçàòîð ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñâåòîâîäû çàêðåïëåíû íà îïîðíîì
ýëåìåíòå, íà êîòîðîì âûïîëíåí âåðòèêàëüíûé æåëîá ïîä êàæäûé ñâåòîâîä, ïðè÷åì
ãëóáèíà æåëîáà ìåíüøå äèàìåòðà ñåðäöåâèíû ñâåòîâîäà.

8. Ñèãíàëèçàòîð ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñíàáæåí ëàçåðîì, çàêðåïëåííûì â
âåðõíåé ÷àñòè åìêîñòè ñ âîçìîæíîñòüþ íàïðàâëåíè  ëó÷à âåðòèêàëüíî âíèç âäîëü
ñâåòîâîäîâ â ïîëå îáçîðà òåëåâèçèîííîé êàìåðû.
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