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(54) STEUERUNGSSYSTEM FUR DAS BETREIBEN EINES WEBSERVERS MIT ALTERNATI-
VEN-ENERGIEQUELLEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Steuerungssystem fir das
Betreiben eines Webservers mit Alternativ-Energie,
wobei das System aus mindestens einer Steue-
rungseinheit, mindestens einer Energiespeicherein-
heit, mindestens einer Webservereinheit und min-
destens einer alternativen Energiequelle besteht,
wobei die Steuerungseinheit die Energieversorgung
der Webservereinheit, die Energiespeicherung so-
wie die optimale Energieproduktion regelt, die Steu-
erungseinheit mindestens einen Messkanal enthélt
und mindestens eine Leistungsberechnung durch-
fhrt und die Webservereinheit aus mindestens e
einer Rechnereinheit und mindestens einer Ener-
giespeichereinheit besteht.
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I . BESCHREIBUNG

TECHNISCHES GEBIET

Die Frfindung betrifft ein Steuerungssystem fir das Betreiben eines
Webservers mit Alternativ-Energile.

Eine integrierte Steuerungseinheitf regelt die Energleversorgung und
die Redundanz des Webserversystems.

STAND DER TECHNIK

Das Internet bildet in der heutigen Zeit ein wichtiges
Kommunikationsmedium, das immer mehr an Energie verschlingt.
Hinsichtlich der Energiekrise sollte dieses wirtschaftlich wichtige
Kommunikationsmedium mit alternativen Energiequellen wversorgt werden.

hus cem Stand der Technik sind unterbrechungsfreie
Stromversorgungssystene mit l-phasigem oder 3-phasigem Netzanschluss
bekannt. LCiese Gerdte gewdhrleisten den Anwendern elne
unterbrechungsfreie und konstante Versorgung eines Gerdtes. Die
Gerate sind skalierbar und kénnen Jje nach Lelistung der Endgerate
abgestimmt werden. Des Weiteren sind Webserverpatente bekannt, die
mehrere Internet Webseiten verwalten und organisieren konnen.
Nachstehend werden einige Patente aufgezdhlt, die den Stand der
Technik reprasentieren.

In DEGQ116343T2 wird ein Webserversystem dargestellt, welches zum
Darstellen filir Webselten im Internet filr unterschiedliche Gerate
dient.

Aus DE102008009907A1 ist eine USV-Spannungsversorgungseinrichtung fir
Druckmaschinen bekannt, die einen kontrollierten Betrieb der Maschine
sicherstellt und mit einem nur geringen Aufwand an
unterbrechungsfreien Stromversorgungskomponenten auskommt.

Die bekannten Webserver-5Systeme und USV-Systeme aus dem Stand der
Technik sind darauf ausgelegf, dass die Energieversorgung von einem
grofien stabilen Stromnetzwerk aus betrieben wird. Auch sind
Ausfallssicherhelt und Redundanz im Betrieb auf groBere
Stromnetzwerke ausgelegt. Die aus dem Stand der Technik bekannten
Systeme sind nicht geeignet, einen Webserver aus elnem kleineren
Fnergienetzwerk energieeffizient und stromsparend zu betreiben.
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DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein System der
eingangs genannten Art zu entwickeln, das die Energieverscrgung eines
Webserversystems ausschlieBlich aus Alternativen Energiesystemen
erméglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall durch die Merkmale im
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 im Zusammenwlirken mit den
Merkmalen im Oberbegriff geldst. ZweckmdRige Ausgestaltungen der
Erfindung sind in den Unteransprichen enthalten. Somit 1st ein
hochverfligbarer und preisgiinstiger Betrieb eines Webservers in einem
kleineren Alternativ-Energie-Netzwerk méglich. Internetprdsentationen
kénnen kostengiinstig angeboten werden und kleineren Gemeinden oder
Firmen wird es moglich, eigene Webserver mit Alternativ-Energlie zu
betreiben.

Dasg System besteht erfindungsgemdl aus mindestens einer
Steuerungseinhelt, mindestens einer Energiespeichereinheit, aus
mindestens eliner Webservereinheit und mindestens einer Alternativ-
Energiequelie. Die Steuerungseinheit regelt die Energieversorgung der
Webservereinheit, die Energiespeicherung sowie die optimale
Energlieproduktion. Erfindungsgemdl weist die Steuerungseilnheit
mindestens einen Messkanal flir die Erfassung des Stromes, mindestens
eine Berechnung der produzierten Leistung unc mindestens eine
Berechnung der verbrauchten Leistung durch die Webserverelinheif auf,
wobel die Webservereinheit aus mindestens einem Rechner, mindestens
einem Energiespeicher und mindestens einer Ladeeinhelt besteht. Des
Weiteren ist die Steuerungseinheit mit mindestens einer
Kommunikationseinheit ausgestattet, welche mit der Webservereinheit
verbunden ist. Die Steuerungseinheit berechnet die verbrauchte
Energie der Webservereinheit, die gespeicherte Energie und die
produzierte Energie iiber mindestens einen Messkanal und steuert mit
den gemessenen Daten den Energiefluss. Dadurch ist ein
hochverfiigbarer und preisglinstiger Betrieb eines Webservers in einem
kleineren Alternativ-Energie-Netzwerk méglich. Die Steuerungseinheit
regelt den Energiefluss, sco dass die produzierte Leistung zum der
Webservereinheit und zum Laden des Energiespeichers genutzt wird. Ist
der Energiespeicher wvoli geladen und es wird noch Energie produziert,
so wird diese Energile zum Laden und zum Betrieb der Energiespeicher
in der Webserverelinhelt genutzt, wchei auch nicht aktivierte
Webservereinheiten geladen werden.

Die Webservereinheit besteht aus mindestens einer Rechnereinheit, aus
mindestens einer Ethernet-Schnittstelle, mindestens einer
Energiespeichereinheit und mindestens einer Ladeeinheit.

Die Webservereinhelit 1st sc aufgebaut, dass diess bel
Versorgungsausfallen iber den internen Energiespeicher versorgt wird.
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Die Energiespeichereinheit besteht aus mindestens einer Batterie und
ciner Ladeeinheit.

Die Alternative-Energiequelle besteht aus mindestens einer
alternativen Energieguelle. Wie beispielswelse ein Solarmodul, ein
Wasserkraftwerk, ein Windgenerator etc.

Die Umschalteinheit besteht im einfachsten Fall aus einer Relay-
Schaltung, die iUber einen digitalen Ausgang der Steuerungseinheil
gesteuert wird und eine digitale Riickmeldung an die Steuerungseinheit
sendet.

Die Steuerungseinhelt regelt die energieeffizienteste und optimale
Nutzung der Webservereinheit. Die Steuerungseinheit aktiviert cder
deaktiviert die Niedrig-Energlie-Webservereinheit abhédngig wvon der
zeitlichen Vorgabe oder des veorhandenen Energiepegels. Bei Umschalt-
Vorgang von Standard Webservereinheit auf die Nledrig-Energie-
WebServereinheit wird der zugeschaltete Server von der
Steuerungseinheit parallel hochgefahren. Nach dem Hochfahren des
Servers wird zuerst die Heartbeat-Funkticn der Webserver aktiviert
und die Ubernahme des Webdienstes so wie die Daten des Dienstes
ausgehandelt. Nach erfolgreicher Ubernahme wird der abzuschaltende
Server heruntergefahren. Eine Spiegelkopie des Webservers wird vor
derm Umschalten auf dem Niedrig-Energie-Webserver erzeugt, damit
dieser den glelchen Daten Stand hat. Bei der Ruckschaltung werden
wiederum die Daten der Niedrig-Energie-Webservereinheilt auf die
Standard Webservereinheit gespliegelt.

Fiir den Betrieb des Webserverzystems ist mindestens eine
Kommunikationsschnitistelle, die mift dem Initernet verbunden ist, im
Jystem vorhanden,

Ein besonderer Vorteil der Erfindung liegt darin, dass dag System
auch in einem kleineren Energlenetzwerk betrieben werden kann.
Entsprechend einer weiteren Ausfihrungsform der erfinderischen Lésung
wird das System mit einem Aufzeichnungsmodul erweitert, das eine
Jahresaufzeichnung des Energlieverbrauches des Webservers, des
Speichers und der Energieproduktion durchfihrt.

Ein bescnderer Vorteil dieses Aufzeichnungsmoduls ist es, dass das
System anhand der Informaticnen im Bezug auf den Energieverbrauch,
der Energiespeicherung und Produktion an der richtigen Stelle
optimiert werden kann. BReispielsweise kann der Energiespeicher beil
Uberproduktion erweitert und/oder zusatzliche Webscrvereinhelten
angeschlossen werden, welche im nicht Aktiven Zustand geladen werden.

Fntsprechend einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung wird die
Steuerungseinheit mit einer GSM-Einheit erweitert.. Die G3SM-Einheit
ermdglicht das Versenden von einer SMS oder einer Email fir die
Benachrichtigung im Stdrfall oder bel kritischem Energiestand. Dabei
kann in der Steuerungseinheif eine Telefonnummer sowie eine
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Fmailadresse fiir die Benachrichtigung im Speicher hinterlegt werden.
Des Weiteren kann die Steuerungseinheit mit der GSM-Einheit Status
Informationen an den Betreiber senden. Als Beispielsweise:
Tagesenergieproduktion, Zugriffe, Energiespeicherstand, etc.

Fntsprechend einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist die
Steuerungseinheit und/oder die Webservereinheit mit einem
Splegelserver erweitert. Der Spiegelserver ist dabel iber dile
Kommunikationsschnittstelle mit der Steuerungseinheil verbunden. Die
Steuerung des Splegelservers erfclgt Uber die Steuerungseinheit.

Entsprechend einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung beinhaltet
die Steuerungseinheit ein Steuermodul und mindestens eine alternative
auf Niedrig-Energie basierende Webservereinheit. Die
Steuerungseinheit zeichnet dabei die Zugriffe auf den Webserver auf
und definiert anhand der Zugriffsraten ein Maximum an bendtigter
Rechenleistung fUr bestimmte Zeiten. Diese Zeiten werden von der
Steuerungseinheit dahin gehend ausgewertet, dass diese Zeiten
definieren, in welchen die Zugriffsrate niedrig ist und die
Steuerungseinheit wahrend dieser Zeit auf die Nledrig-Energile
Webhservereinheit umschaltef (geringere Rechenlieistung, Nachtbhetrieb).
Dadurch ist es mdglich im Nachtbetrieb, d.h. beil niedriger
Zugriffsrate, die Verbrauchsenergile des Webserversystems zu
reduzieren. Ein besonderer Vorteil der Erweiterung des
Webgerversystems mit einer Alternativen Niedrig-Energie-
Webservereinheit besteht darin, wahrend niedriger Zugriffsraten
Leistung einzusparen und diese fiir hohe Zugriffsraten zur Veriftigung
zu stellen.

Entsprechend einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist in der
Steucrungseinheit eine Weboberflachen dienst integriert, in welcher
der Endnutzer der Webselte die Zeitliche Definitionen der hohen
Rechenleistung (Zugriffgeschwindigkeit) selbst definiert. Uber ein
Passwort Login kann der Jjewellige Nutzer des Webspeicherplalzes die
benotigte Rechenleistung fiir den Betrieb der Webselte mit
Zelitintervallien selbst definieren.

Entsprechend einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung wird der
Umschaltvorgang auf einen Niedrig-Energie-Webserver auf Basis einer
Energieplanung durchgefithrt. Die Energieplanung wird dabel aufgrund
von Wetterdaten, die von einem Wetterserver sowle internen
Aufreichnungen und aktuellen Daten basierend berechnet.

Es werden daflir beispielsweise Daten wie Windgeschwindigkeit oder
Sonnenstunden aus der Information des Wetterservers herausgefiltert.
Anhand dieser Informationen und der hinteriegten Daten im
Datenspeicher der Steuerungseinheit wird die in Zukunft produzierte
Leistung schatzungswelse berechnet. Des Weiteren wird die bendtigte
Leistung fir den Betrieb des Webservers fir den Zeilraum der
prognostizierten Wettervorhersage berechnet. Ergibt sgich aus der
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Subtraktion der berechneten produzierten Leistung und der berechneten
bendtigten Leistung fiir den berechneten Zeitraum eine negative
Energiebilanz, so versucht die Steuerungseinheit die Betriebszeit des
Niedrig-Energie-Webservers zu vergrbthlern, um eine positive
Energiebilanz zu erzielen.

Kann trotz der VergrobBerung der Betriebszeliten des Niedrig—-Energile-
Webservers keine positive Energiebilanz erreicht werden, so wird iber
die GSM-Finheit eine SMS cder eine Email verschickt, in welcher der
Betreiber aufgefordert wird eine alternative Energiequelle flr den
berechneten Zeitraum zur Verfilgung zu stellen. Die Vorausrechnungen
der Energiebilanz sind in der Steuerungseinheit parametriert.

Entserechend einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist die
Steuerungseinheit dahin gehend erweitert, dass diese mit elner
Schnittstelle Uber das Internet mit einem zwelitem Steuerungssystem
kommuniziert und beil Bedarf auch Webseiten oder Webdienste iiber das
Internet spiegelt und eine Heartbeat-Funktion bzw. eine Ubernahme der
Homepages {iber das Internet aushandeln. Dies erlaubt es bel niedrigem
alternativ Energiestand des Steuerungssystems, dle Webseiten und den
Webserverdienste auf einen anderen Standert zu spiegeln, bel welchem
genlicend Alternativ-Energie vorhanden ist. Damit wird sichergestellt,
dass der Webserverdienst eine hohe Verfigbarkeit erreicht. Die
Aushandiung der Ubergabe erfolgt dabel Uber die Steuerungseinhelt des
Steuerungssystems.

Die Erfindung wird nachstehend ankand von einem zumindest teilweise
in den Figuren dargestellten Ausfihrungsbeispliel naher erlautert.

Es zeigen:
Fig.l Schematisches Blockschaltbild der Erfindung
Fig.2? Blockschaltbild der Steuerungseinheit

Fig.3 Blockschaltbild der Erweiterung des Systems mit einer Niedrig-
Energie-Webservereinhelit

Fig.4 Blockschaltbild der Webservereinheilt

In Fig. . ist ein Blockschaltbild des Steuerungssystems mit elner
alternativen Energiequelle gemidRl der Erfindung veranschaulicht. Die
Webserveranlage besteht im Wesentlichen aus mindestens einer
Internetverbindungseinheit 1, mindestens einer Webservereinheit 3,
mindestens einer Steuerungseinheit 2, mindestens einer
Energiespeichereinheit 4, mindestens einer Alternativen-Energlequelle
5 und mindestens zwei Schalteinheiten 7. Die Steuerungseinheit 2 ist
iber eine Kommunikationsschnittstelle 8 mit der Webservereinhelt 3
verpunden. Ein analoger Messkanal 11 der Steuerungseinheil 2 misst
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den konsumierten Strom und/oder die Spannung der Webservereinheilt und
berechnet daraus die konsumierte Leistung. Ein weiterer analoger
Messkanal 12 misst den Strom und/cder die Spannung der
Energiespeichereinheit und berechnet daraus die gespeicherte Energie.
Fiir die Berechnung der produzierten Leistung der Alternativ-
Energiequelle wird der Strom und/cder die Spannung der Energiequelle
gemessen ilber einen analogen Messkanal 13. Fir Alternativ-
Energiequellen auf Solar-Basis enthdlt die Steuerungseinheilt einen
Positionierungseingang 9 und einen Mctor-Steuerungsausgang 10 flir die
optimale Positionierung der alternativen Energiequelle zur
Sonnenrichtung. Die Steuerungseinheit steuert den Energiefluss der
alternativen Energieguelle 5 und kann diesen direkt in den
Energiespeicher 4 oder in die Webservereinheit 3 iiber die
Umschalteinheit 7 leiten. Ist der Energiespeicher 4 voll und die
Energieleistung der Solarzelle ausreichend, so wird die
Webservereinheit direkt ohne Energiespeicher mit der alternativen
Energiegquelle verbunden. Die Umschaltungen werden in der
Steuerungseinheilt aufgezeichnet und dem Benutzer angezeigt.

Bei ausreichend groRer Energie kénnen auch Energiespeicher von nicht
aktivierten Webservern geladen werden.

In Fig. 2 ist das Blcckschaltkhild einer Ausfihrungsvariante der
Steuerungselinheit dargestellt. Die Steuerungseinheit bhesteht aus
einer Prozessoreinheit 1, einer Analogdigital-Wandler-Einheit 2,
einer digitalen Ausgangseinheit 3, einer Kemmunikationseinheit 4,
einer digicalen Eingangseinheit 5 und einem Datenspeicher 6. Die
Steuerungseinheit berechnet mit der Prozessoreinheit 1 lber die
Analcgdigital-Wandler-FEinheit 2 die konsumierte Leistung der
Webserverecinheit, den Ladezustand des Energilespeichers und die
produzierte Leistung der Alternativ- Energiequelle. Auf Basis der
berechneten Leistungen regelt die Prozessoreinheit 1 die
Energieversorgqung der Webservereinheit, sowie das Laden des
Energiespeichers. Des Weiteren kommuniziert die Prozessoreinheit 1
mit der Kommunikationseinheit 4 der Webservereinheit und Uberprift
dabel dessen Funktion und liest die aktuellen Zugriffsraten der
Webservereinheit aus. Die Zugriffsraten werden im Datenspeicher 6
gespeichert. Die Parameter des Energiespeichers sind in der
Speichereinheit hinterlegt und werden von der Steuerungseinheit
verwaltet. Die Steuerungseinheit zeichnet die berechneten Leistungen
des Speichers, der Webservereinheit und der Alternativ-Energiequelle
auf. Ist der Energiespeicher voll und es ist genlgend Energie fir den
direkten Betrieb des Servers vorhanden, so schaltet der Prozessor mit
der Ausgangseinhelt 3 die Umschaltvorrichtung auf Direkt-Betrieb. In
diesem Betriebsmodus wird die produzierte Leistung direkt in die
Webservereinhelt eingespeist.

In Fig. 3 1ist die Erweiterung des Steuerungssystems mit einer
Niedrig-Energie-Web-Servereinheit 6 und einer Unmschaltungseinheit 9
dargestellt. Die Erweiterung wird zwischen der Umschalteinheit 7 und
der Internetverbindungseinheit 1 (Fig. 1} als Ersatz_der
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Wehservereinheit inteqriert. Die Erweiterung des Stesuerungssystems
besteht aus einer Basis-Webservereinheit 3, einer Niedrig-Energie-
Webservereinheit é und einer Umschaltungseinheit 9. Die
Steuerungseinheit 2 regelt dabel die energieeffizienteste und
optimale Nutzung der Webservereinheit. Die Steuerungseinheit 2
aktiviert oder deaktiviert die Niedrig-Energie-Webservereinheit 6
abhangig der zeitlichen Vorgabe oder des vorhandenen Energiepegels.
Beim Umschalt-Vorgang von der Standard Webservereinheit auf die
Niedrig-Energie-Server wird der zugeschaltele Server von der
Steuerungseinhelt 2 parallel hochgefahren. Nach dem Hecchfahren des
Servers wird zuerst die Heartbeat-Funktion der Webserver aktiviert
und die Ubernahme der Homepages ausgehandelt. Die Heartbeat-Funktion
kontrolliert die korrekte Aktivierung der Dienste, die fiir den
Betrieb der Webservereinheit notwendig sind. Nach erfolgreicher
Ubernahme wird der abzuschaltende Server heruntergefahren. Eine
Spiegelkopie der Webservereinhelitf wird vor dem Umschalten auf die
Niedrig-Energie-Webservereinheit erzeugt, damit diese den gleichen
Stand der Homepages hat. Bei der Rickschaltung werden wiederum die
Daten der Niedrig-Energie-Webservereinheit auf den Webserver
gespiegelt.

In Fig. 4 ist die Webservereinheit dargestellt. Die Webservereinheit
besteht aus mindestens einer Ethernet-Schnittstelle 2, mindestens
einer Rechnereinheit (CPU) 1, mindestens einer Energiespeichereinheit
3 und mindestens einer Ladeeinheit 4. Die Webservereinheit ist so
aufgebaut, dass diese bel Versorgungsausfiallen iiber den ilnternen
Energiespeicher verscorgt wird. Eine Ladeeinheit 4 sorgt fur
konstantes Laden des internen Energiespeichers. Bel Umschaltvorgangen
der Steuereinheit wird die Energieversorgung des Webservers iiber den
internen Energiespeicher sichergestellt.
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ANSPRUCHE

1. Steuerungssystem flr das Betreiben eines Webservers mit
Alternativ-FEnergie, dadurch gekennzeichnet, dass das System aus
mindestens einer Steuverungselinheit, mindestens einer
Energiespeichereinheit, mindestens siner Webservereinheit und
mindestens einer alternativen Energiequelle besteht, wobei die
Steuerungseinheit die Energieversorgung der Webservereinheit,
die Energiespeicherung sowie die optimale Energieproduktion
regelt, die Steuerungseinheit mindesfens einen Messkanal enthdlt
und mindestens eine Leistungskerechnung durchfihrt und die
Webservereinheit aus mindestens einer Rechnereinheit und
mindestens einer Energiespsichereinheit besteht.

2. Steuerungssystem fir das Betrelben eines Webservers mit
Alternativ-Energie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das System durch eine Aufzelichnungseinhelt erweltert wird.

3. Steuerungssystem fiir das Betreiben eines Webservers mit
Alternativ-Energie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das System mit einer Niedrig-Energie-WebServereinheit erweitert
igt, die von der Steuerungseinheit gesteuert wird.

4. Steuerungygssystem fir das Betreiben eines Webservers mit
Alternativ-Energie nach Anspruch 1 und 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerungseinheilt die Serverzugriffe
aufzeichnet, auswertet und anhand der Zugriffszeiten definiert,
wann die Webdienste und Webdaten der Webservereinheit auf eine
Niedrig-Energie-Webservereinheilt umgeschaltet.

5. Steuerungssystem flir das Betreiben eines Webservers mit
Alternativ-Energie nach Anspruch 1 und 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das System bel niedrigem Energiestand des
Energiespeichers auf eine Niedrig-Energie-Webservereinheit
umschaltet und die Informaticnen eines Wetterservers oder
Wetterdienstes dazu nutzt, um Energieplanungen zu rechnen.

(o)

Steuerungssystem flr das Betreiben eines Webservers mit
Alternativ-Energie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das System mib einem SMS-Modul erweltert ist.

7. “teuerungssystem fiir das Retreiben eines Webservers mit
Alternativ-Energie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das System eine Spiegelung der Webhdienste und Webdaten iber das
Internet durchfithrt und diese an ein zweltes System ibergibt.

8. Steuerungssystem fir das Betreiben eines Webservers mit
Blternativ—~Energie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
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das System mit einem Spiegelserver kombiniert ist.

9. Steuerungssystem fiir das Betreiben eines Webservers mit
Alternativ-Energie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerungseinheit mit einer kommunikationsredundanten
FEinheit ausgestattet ist.

10. Steuerungssystem flir das Betreiben eines Webservers mit
Alternativ-Energie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das System mehrere Alternativ-Energiequellen verwaltet und
betreibt.
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Textstelle oder Figur soweit erforderlich

Y US 2010146317 A1 (CHALLENER DAVID CARROLL, CROMER DARYL, 1-3, 6, 9,
LOCKER HOWARD, SPRINGFIELD ANDALL SCOTT) 10. Juni 2010 10
(10.06.2010}

Zusammenfassung; Fig. 3, 4, 6 and die dazugehdrigen
Figurenbeschreibungen; Paragraphen 6 bis 22, 42;
Patentanspriche 1 bis 24

Y JP 2008263712 A (HITACHI LTD}) 30. Oktober 2008 (30.10.2008) 1-3, 6, 9,

Zusammenfassung; Fig. 1; Figurenbeschreibung;
iPatentansprﬁche 1 bis 19 (Dokument JP 2008263712 A in
' Zusammenschau mit US 2010146317 Al)

a | 4, 5, 7, 8]
| I
0 L
¥ leN 101237155 A (WANG DEFENG) 06. August 2008 (06.08.2008) 1-3, 6, 9,
{ 10
| Zusammenfassung; Fig. 1; Figurenbeschreibung;
Patentanspriche
A 4, 5, 7, 8
Y DE 202009008623 Ul (TAO TECHNOLOGY GMBH I.GR) 1-3, &, 9,
26. November 2009 (26.11.2009) 10

siehe gesamtes Dokument (Dokument DE 202005008623 Ul in
Zusammenschau mit CN 101237155 A)

|
|
J

Datum der Beendigung der Recherche: ) Prifer(in):
13, Janner 2012 Fortsetzung siehe Folgeblatt | o

" Kategorien der angefihrten Dokumente: A

X Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P
gegenstand kann aliein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw.
auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

¥ Vergtfentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann
nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtel werden, wenn

Verdffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definient.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kalegorien X oder Y), jedoch nach
dem Pricritdtstag der Anmeldung vertffentlicht wurde.

E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist {Kategorie X), aus dem
ein diteres Recht hervorgehen konnte (fruheres Anmeldedatum, jedoch
nachveroffentlicht, Schutz ist in Osterreich maglich, wirde Neuheit in

die Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Frage stellen).
Veroffentlichungen dieser Kategarie in Verbindung gebracht wird und ) o .
diose Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist. & Verdffentlichung, die Mitgiied der selben Patentfamilie ist

gedanken.qut.geschiitzt.

DVR. 0078018



> Osterreichisches
Fortsetzung des Recherchenberichts - Blatt 2/2 V Patemamfﬁ

Kategorie! | Bezeichnung der Veraffentlichung: Betreffend
Textstelie oder Figur soweit erforderlich
A KR 20100023443 A (CHEJU HALLA COLLEGE INDUSTRY-ACADEMIC 1-10
COOPERATICNFCUNDATION, JINWCCO SCOFT INNCOVATION) 04. MArz 2010

| (ca.03.2010)

Zusammenfassung

]
Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Veréffentlichungsdatum, Anspruch 1
|

|
|
| |

A ‘US 2009234757 Al {TARBELL BEN, RIVE PETER, COOPER CHEBAR | 1-10
! IVAN, OKLEMBA ROLAND, HO NELSON DAVID) 17. September 2009

| {17.09.2009)

I Zusammenfassung; Fig. 1; Figurenbeschreibung; Paragraph 21

‘ bis 30; Patentanspriche 1 bis 8

20. Janner 2011 (20.01.2011)
siehe gesamte Patentverdffentlichung

A US 2011016340 Al (SUN C T, CHEN TINWAY, HSU ANDY, LU LAFIN) [ 1-10
I

L

gedanken.qut.geschiitzt.
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