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“COMPOSIGAO AGROQUIMICA GRANULAR E COMPOSICAO A-
GROQUIMICA GRANULAR MISTA”

Campo Técnico

A invengdo refere-se a uma composicdo agroguimica
granular capaz de aliviar ou prevenir danos quimicos e dimi-
nuir a carga ambiental juntamente com a capacidade de apre-
sentar eficdcia durante um longo periodo de tempo.

Fundamentos da Técnica

Convencionalmente, a fim de diminuir os danos gqui-
micos de composig¢des agroguimicas granulares contendo ingre-
dientes agroquimicamente ativos, mantendo a eficacia, varios
métodos para formulagdo capazes de controlar a dissolucgéo
dos ingredientes agroquimicamente ativos foram estudados.

Muitos métodos foram oferecidos a apreciagdo, in-
cluindo, por exemplo, métodos que conferem capacidade de 1li-
beragdo controlada pela adigdo de uma cera de parafina, car-
vao ativado, gréﬁulos espumados e minerais do tipo argila,
em combinagdo (Pedido de Patente Japonesa deixado em aberto
n°® 63-35504, 63-45201 e 2-288803), métodos de combinacgdo
com dymrom para desafogo de danos gquimicos de compostos com
base em sulfoniluréia (Pedido de Patente Japonés deixadoc em
aberto n°s. 62-161702 e 3-72407).

Contudo, tais métodos da técnica precedente para
conferir capacidade de liberacdc controlada ndo sdo, de fa-
to, eficazes e existem problemas pelo fato dos métodos de
preparagdo das composicdes. agroquimicas granulares serem
complicadas; e que uma grande parte do ingrediente agroqui-
micamente ativo permanece ndo utilizado de forma eficaz na

composig¢do agroquimica granular, devido & liberac¢do insufi-
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ciente da composicdo agroquimica. No caso de métodos de adi-
cdo de outros ingredientes agroguimicamente ativos, tais co-
mo dymron para alivio dos danos quimicos de um determinado
ingrediente agroquimicamente ativo, existe um problema no
fato de que os ingredientes agroquimicamente ativos sdo li-
berados mais do que o necessirio ao meio ambiente, resultan-
do num aumento na carga ambiental.

APRESENTACAO DA INVENCAO

Sob tais circunstancias, a inveng¢do tem como obje-
to superar os problemas das composi¢les agroquimicas granu-
lares e a providenciar uma composi¢do agrogquimica granular
que pode ser preparada numa Unica formulagdo, capaz de de-
monstrar a eficdcia dos ingredientes agroquimicamente ativos
durante um longo tempo, reduzindo a carga ambiental e alivi-
ando ou prevenindo danos quimicos ocasionados pelos ingredi-
entes agroquimicamente ativos.

Os inventores realizaram extensivas investigacdes
numa composigdo agroquimica granular, como resultando, des-
cobriram que os problemas supracitados pode ser solucionados
obtendo-se uma composigdo por composi¢do de um ingrediente
agroguimicamente ativo &cido com um tensoativo catibnico e
uma substdncia bésica e realizaram a invenc3o com base nesta
descoberta.

Ou seja, a invengdo propicia as sequintes composi-
¢Ses incluindo:

(1) uma composigdo agroquimica granular caracteri-
zada por conter um ingrediente agroquimicamente ativo, um

tensoativo catidnico e uma substincia basica;
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(2) uma composigdo agroquimica granular descrita
em (1) acima, em que o ingrediente agroquimicamente ativo
dcido possui um pKa na faixa de 2 a 7,

(3) uma composigdo agroquimica granular descrita
em (1) ou (2) acima, em que o tensoativo catidnico ocasiona
gelificacdo ou demonstra inchagdo em &gua,

(4) uma composigdo agroquimica granular descrita
em quaisquer itens (1), (2) ou (3), supra, em que o ingredi-
ente agroquimicamente ativo &cido & um herbicida,

(5) uma composigdo agroquimica granular descrita
em (4) supra, em que o herbicida é um composto baseado em
sulfoniluréia,

(6) uma composig¢do agroquimica granular descrita
em (4) supra, em que o herbicida é um derivado de difluorme-
tanosulfonil-anilida ou um sal deste expresso pela férmula

geral (i):
Rl

NHSOCHF,
3

CfH—<\N—/ (1)

OCH;
(em que R' & um &tomo de hidrogénio, grupo alquila ou grupo
alcoxialquila);
(7) uma composigdo agroquimica granular descrita
em quaisquer itens (1) a (6) supra, em que uma suspensdo a-
quosa 1% em peso da mesma possui um pH de 5 ou maior,
(8) uma composigdo agroquimica granular descrita

em quaisquer itens (1) ou (7) supra, em que uma suspensio
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aquosa 1% em peso da mesma tem um pH igual ou maior ao valor
pKa do ingrediente agroquimicamente ativo, e

(9) uma composigdo agroguimica granular mista que
é uma combinac3o da composigdo agroquimica granular descrita
em quaisquer itens descritos (1) a (8) supra e granulos a-
groquimicos sem conter quaisquer ou ambos tensoativos catid-
nicos e a substédncia basica numa relagdo desde 1:9 a 9:1 em
peso.

MELHOR MODO DE REALIZACAO DA INVENCAO

O tipo de um ingrediente agroguimicamente ativo
dcido para uso na composicdo agroguimica granular da inven-
¢do nio estd particularmente limitado, contudo, ele é geral-
mente um herbicida, um regulador de crescimento de planta,
um fungicida, ou um inseticida e, em especial, os dotados de
um pKa na faixa de 2 a 7 s3o preferiveis e os isdmeros geo-
métricos e isdmeros Opticos também estdo incluidos.

O herbicida ndo estd particularmente limitado e os
com um pKa na faixa de 2 a 7 sdo preferiveis e, especialmen-
te os compreendendo, principalmente, compostos a base de
sulfoniluréia, ou derivados difluormetano sulfonilanilida

expressos pela férmula geral (I):
Rl

NHSO,CHF, .
3

Ne—=x
CH o
| <\N /
OH

OCH,

(em que R' & um &tomo de hidrogénio, grupo alquila ou grupo

alcoxialquila);
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ou os sais deste s3o ainda preferiveis.

Exemplos do composto & base de sulfoniluréia in-
cluem 1-(4,6-dimetoxipirimidin-2-i1)-3-[1-metil-4-(2-metil-
2H-tetrazol-5-il)pirazol-5-ilsulfonil]uréia . (Azimsulfuron),
1- (2-cloroimidazo[l,2-alpiridin-3-ilsulfonil)-3-(4,6-
dimetoxipirimidin-2-il)uréia (Imazosulfuron), 5-(4,6-
dimetoxipirimidin-2-ilcarbamoilsulfamoil) -1-metilpirazol-4-
carboxilato de etila (pirazosulfuron-etila), (4,6~
dimetoxipirimidin-2-ilcarbamoilsulfamoil)-o-toluato de «-
metila (bensulfuron-metila),

1-(4,6-dimetoxi-pirimidin-2-il) -3-(2-etoxifenoxi-
sulfonil)uréia (etoxisulfuron),

1-[2-(ciclopropilcarbonil)anilina-sulfonil] -3-
(4,6-dimetoxipirimidin-2-il)uréia (ciclosulfamuron),

1-(4,6-dimetdxi-1,3,5-triazin-2-11)-3-[2-(2-meto-
xietoxi)fenilsulfonil] uréia ({cinosulfuron),

3—(4-met6xi—6—meti}—1,3,5-triazin—2-ilcarbamoi1—
sulfamoil)-2-tencato de metila (tifensulfuron-metila),

2-(4,6-dimetoxipirimidin-2-ilcarbamoil-sulfamoil) -
N,N-dimetilnicotinamida (nicosulfuron),

3-cloro-5-(4,6-dimetoxipirimidin-2-ilcarbamoilsul -
famoil) -1-metilpirazol-4-carboxilato de metila (halosulfu-
ron-metila),

1-(4,6-dimetoxipirimidin-2-11)-3- (3-trifluormetil-
2-piridilsulfonil)uréia (flazasulfuron) e

1-(4,6-dimetoxipirimidin-2-11)-3- (3-etilsulfonil-
2-piridisulfonil)uréia (rimsulfuron).

Exemplos dos derivados difluormetano sulfonilani-

lida e seus sais incluem compostos descritos no Pedido de



10

15

20

25

Patente Japonés deixado em aberto n° 2000-44546, tal como

2-[(4,6-dimetoxipirimidin-2-il)hidroximetil] -N-
difluorometancsulfonilanilida,

2-[(4,6-dimetoxi-pirimidin-2-i1) hidroximetil] -6-
metoximetil-N-difluormetanosulfonilanilida e

2-[(4,6-dimetoxipirimidin-2-il)hidroximetil] -6-
etil-N-difluormetanosulfonilanilida.

Exemplos dos outros herbicidas incluem S-etil-2-
metil-4-clorofenoxitioacetato (fenotiol), a-2-
naftoxipropionanilida (naproanilida), 5-(2,4-diclorofenoxi) -
2-nitrobenzoato de metila (bifenox),

S-(4-clorobenzil) -N,N-dietiltiocarbamato (bentio-

carb),

1,2-dimetilpropil (etil)tiocarbamato de S-benzila
(esprocarb) ,

hexaidro-1H-azepina-1l-carbotiolato de S-etila (mo-
linato},

piperidino-l-carbotioato de S-1-metil-1-feniletila
(dimepiperato),

6-metdxi-2-piridil (metil)tiocarbamato de 0-3-terc-
butilfenila (piributicarb),

2-cloro-2',6'-dietil-N- (2-butoximetil)acetanilida
(butaclor),

2-cloro-2',6’-dietil-N- (2-propoxietil)acetanilida
(pretilaclor), (RS) -2-bromo-N- («, a-dimetilbenzil) -3, 3-
dimetilbutilamida (bromobutida),

2-benzotiazol-2-iloxi-N-metilacetanilida (mefena-

cet),
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1- (o, a-dimetilbenzil) -3- (para-tolil)uréia (dy-
mron) ,

2-metiltio-4,6-bis(etilamino)-s-triazina (sime-
trin),

2-metiltio-4,6-bis(isopropil-amino)-s-triazina
(prometrin),

2-metiltio-4-etilamino-6-(1,2-dimetilpropilamino) -
s-triazina (dimetametrin),
éter 2,4-diclorofenil-3’-metoxi-4’-nitrofenilico
(clometoxifen),
5-terc-butil-3-(2,4-dicloro-5-isopropoxifenil) -
1,3,4-oxadiazol-2(3H) -ona (oxadiazon),
4-(2,4-diclorobenzoil)-1,3-dimetil-5-pirazolil-
para-toluenosulfonato (pirazolinato),
2-[4-(2,4-dicloro-benzoil)-1,3-dimetilpirazol-5-
iloxi]acetofenona (pirazoxifen),
(RS)-2-(2,4-dicloro-meta-toliloxi)propicnanilida
(clomeprop),
2-[4-(2,4-dicloro-meta-toluoil) -1,3-
dimetilpirazol-5-i16xi]-4'-metilacetofenona (benzofenap),
S,S"-dimetil 2-difluormetil-4-isobutil-6-
trifluormetilpiridina-3,5-dicarboticato (ditiopir),
2-cloro-N- (3-metdxi-2-tenil) -2’ ,6' -
dimetilacetanilida (tenilclor),
(R)-2-[4-(4-ciano-2-fluorfenoxi) -fenoxi] propionato
de butila (cihalofop-butila),
3-[1-(3,5-diclorofenil)-1-metiletil] -2,3-diidro-6-

metil-5-fenil-4H-1,3-0xazin-4-ona (oxadiclomefon),
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3- (4-cloro-5-ciclopentiloxi-2-fluorfenil) -5-
isopropilideno-1,3-oxazolidino-2,4-diona (pentoxazona),

1- (dietilcarbamoil) -3-(2,4,6-trimetilfenilsulfo-
nil)-1,2,4-triazol {cafenstrol) e

2-[(4,6-dimetoxipirimidin-2-il)oxi] -6-[(E)-1-
(metoximino)etil] benzoato de metila (piriminobac)

0 regulador do crescimetno de planta ndo estad
particularmente limitado, e seus exemplos incluem 4'-cloro-
2'-(a-hidroxibenzil)isonicotinanilida (inabenfida),

(2RS,3RS) -1~ (4-clorofenil)-4,4-dimetil-2- (1H-
1,2,4-triazol-1-11) -pentan-3-o0l (paclobutrazol),
(E)-(8)-1-(4-clorofenil)-4,4-dimetil-2-(1H-1,2,4-triazol-1-
1-il)pent-l-en-3-0l (uniconazol),

3-oxido-5-0x0-4-propionilciclohexa-3-enocarboxila-
to de cédlcio (prohexadiona-cilcio) e

sal de colina de hidrazida de &cido maléico.

Dentre estes, os com um pKa na faixa de 2 a 7 sdo
de preferéncia usados.

0 fungicida ndo estd particularmente limitado e
seus exemplos incluem O,0-diisopropil s-benzil tiofosfato
{iprobenfos),

3’ -isopropoxi-2-metilbenzanilida (mepronil),

a,o,a-trifluor-3‘-isopropoxi-o-toluanilida (fulto-
lanil),

jcido 3,4,5,6-tetracloro-N-(2,3-diclorofenil) -
ftalémico (tecloftalam),

1-(4-clorobenzil) -1-ciclopentil-3-feniluréia (pen-

cicuron),
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6-(3,5-dicloro-4-metilfenil) -3~ (2H) -piridazinona
(diclomezina),

N- (2-metoxiacetil)-N-(2,6-x11il)-DL-alaninato de
metila (metalaxil),

(E) -4-cloro-a, o, a-trifluor-N- (1-imidazol-1-1il-2-
propoxietilideno) -o-toluidina (trifulmizol), kasugamicina,
validamicina,

1,1-didxido de 3-aliloxi-1,2-benzoisotiazol (pro-

benazol) ,

1,3-ditiolan-2-ilidenomalonato de diisopropila (i-
soprotiolano),

5-metil-1,2,4-triazcle(3,4-b]benzotiazol (trici-
clazol),

1,2,5,6-tetraidropiroro(3,2,1-ijlquinolin-4-ona
(piroquilon),

acido 5-etil-5,8-diidro-8-oxo[1l,3]dioxo-10[4,5-
glquinolino-7-carboxilico (&4cido oxolinico),

(Z) -2’ -metilacetofenona  4,6-dimetil-pirimidin-2-
ilidrazona-4,5,6,7-tetracloroftalida (ferimzona) e

3-(3,5-diclorofenil) -N-isopropil-2,4-dioxoimidazo-
lidina-1-carboxamida (iprodiona).

Dentre estes, os com um pKa na faixa de 2 a 7 sdo
de preferéncia usados.

O inseticida ndo estd particularmente limitado e
seus exemplos incluem

O-(3-metil-4-nitrofenil)tiofosfato de 0,0-dimetila
(MEP) ,

(2-isopropil-4-metilpirimidin-6-il)-dietiltiofos-
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fato (diazinon),

N-metilcarbamato de 1-naftila (carbaril),

0-(3-0x0-2-fenil-2H-piridazin-6-il) fosforotioato
de 0,0-dietila (piridafention),

0-3,5,6-tricloro-2-piridil fosforotioato de O,0-
dimetila (clorpirifos-metila),

dicarbetoxietil ditiofosfato de dimetila (malati-
on),

S- (N-metilcarbamoilmetil)ditiofosfato de 0,0-
dimetila (dimetoato),

O-4-metiltiofenil fosfato de 0,0-dipropila (propa-

fos),

N-acetilfosforoamidotioato de 0,S-dimetila (acefa-
to),

para-nitrofenil tionobenzenofosfonato de etila
(EPN) ,

N-metilcarbamato de 2-sec-butilfenila (BPMC),

2,3-diidro-2,2-dimetil-7-benzo [b] furanil N-
dibutilaminotio-N-metilcarbamato (carbosulfan),

N-[2,3-dihidro-2,2-dimetilbenzofuran-7-iloxicarbo-
nil (metil)aminotio] -N-isopropil-B-alaninato de etila (benfu-
racarb),

(RS) -2,2-dicloro-1-(4-etoxifenil) ciclopropanocar-
boxilato de (RS)-a-ciano-3-fenoxibenzila (cicloprotrin),

éter 2-(4-etoxifenil)-2-metilpropil 3-
fenoxibenzilico (etofenprox),

cloridrato de 1,3-bis(carbamoiltio)-2-(N,N-

dimetilamino) propano (cartap),



10

15

20

25

11

oxalato de 5-dimetilamino-1,2,3-tritiano hidrogé-
nio (tiociclam),

8,8/ -2-dimetilaminotrimetileno di (benzentiosul -
fonato) (bensultap) e

2-terc-butilimino-3-isopropil-5-fenil-1,3,5,6-
tetraidro-2H-1,3,5-tiadiazin-4-ona (buprofezin).

Dentre estes, os com um pKa na faixa de 2 a 7 sdo
de preferéncia usados.

No caso de uso do ingrediente agroquimicamente a-
tivo 4cido supracitado com o pKa prescrito, o pKa do ingre-
diente pode ser medido, por exemplo, por um método descrito
em “Jikken Kagaku Koza 5, (Thermal Measurement and Equili-
brium)” Maruzene, padg. 469-474, Jan. 20 (1958) e similar.

O tenscativo catidnico para uso na invengdo né&o
estd particularmente limitado e pode ser exemplificado de
preferéncia, pelos do tipo sal de amina, tipo sal de piridi-
nio e tipos de aménic quaternério.

Exemplos dos tensoativos catidnicos tipo sal de
amina incluem cloridrato de laurilamina, cloridrato de este-
arilamina, acetato de oleilamina, acetato de estearilamina,
e acetato de estearilamino propilamina.

Exemplos de sal de piridinio tipo tenscativos ca-
tiénicos incluem cloreto de laurilpiridinio, cloreto de mi-
ristilpiridinio, e cloreto de cetilpiridinio.

Exemplos de tensoativos catifnicos tipo sal de a-
ménio quaterndrio incluem cloreto de alquil dimetilbenzila-
ménio, cloreto de lauril trimetilambénio, cloreto de cetil
trimetilaménio, cloreto de estearil trimetilaménio, cloreto

de dilauril dimetilamdnio, cloreto de dioleildimetilaménio,
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cloreto de dicocoil dimetilaménio, cloreto de diestearil-
dimetilamdénio, cloreto de laurildi(hidroxietil)metil-ambnio,
cloreto de oleilbis(polioxietileno)meitlamdnio,

cloreto de estearilhidroxietil dimetilamdnio,

cloreto de laurildimetilbenzilambénio, etosulfato
de lauroilaminopropiol-dimetiletilaménio, e perclorato de
lauroilaminopropil-dimetil hidroxietilaménio.

Os particularmente preferiveis como tensoativos
catidnicos sdo os compostos que sdo gelificados ou que apre-
sentam capacidade de intumescéncia em &gua tal como cloreto
de dialquil dimetilamdnio a parte alquila da qual é Cs a Ca,
particularmente, cloreto de dilauril dimetilamdnio cloreto
de diocleildimetil-aménio, cloreto de dicocoil dimetilamdénio
e cloreto de diestearil dimetilaménio. Esses tensoativos po-
dem ser usados, seja simples ou em combinag¢do com dois tipos
ou mais.

A substéncia bésica para uso na invencdo no esté
particularmente limitada, contudo, sdo preferiveis os com um
PH de 7,5 ou maior, ou mais preferivelmente, 9 a 12, no caso
de que estejam na forma de 1% por solugdo aquosa da massa ou
1% em suspensdo aquosa da massa. Exemplos das substincias
bidsicas incluem hidréxidos de metais alcalinos e metais al-
calinos terrosos, sais de metal alcalino, sais de metal al-
calino terroso, e substancias quimicas e minerais que os
contém e, mais particularmente, os exemplo incluem hidréxido
de sbdio, hidrdxido de potéssio, hidrogeno carbonato de sé-
dio, carbonato de gédio, hidréxido de cédlcio, carbonato de

cédlcio, éxido de cédlcio, silica enfumagada bisica e argila
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4cida basica. Essas substincias bédsicas podem ser usadas,
seja unicamente ou em combinagdo com dois tipos ou mais.

A composigdo agroquimica granular da invengdo pode
conter componentes aditivos usados normalmente nas prepara-
¢Bes agroquimicas, baseando-se na necessidade. Como compo-
nentes aditivos, um extensor ou um componente auxiliar pode
ser usado.

Como o extensor, pode-se usar um veiculo sbélido
como um veiculo mineral e um sal hidrossolivel e exemplos
particulares destes, incluem argilas, carbonato de célcio,
bentonita, talco, terra diatomécea, argila acida, silica a-
renosa, carbonato de cdlcio granulado, estearato de calcio,
silica enfumagada, cloreto de potédssio, sulfato de sédio a-
nidro, sulfato de potdssio, uréia, sulfato de ambnio e simi-
lar. Estes podem ser usados, seja simplesmente, ou em combi-
nagao de dois tipos ou mais.

Como o componente auxiliar, por exemplo, um aglu-
tinante para preparar a composig¢do agroquimica granular pode
ser incluida e exemplos particulares incluem carboximetil
celulose de sal de sbédio, dextrina, amido hidrossolivel, go-
ma xantana, goma guar, sacarose, poli(vinilpirrolidona), &l-
cool polivinilico, poliacrilato de sédio, polietileno gli-
col, com um peso molecular médio de 6.000 a 20.000 e 6xido
de polietileno com um peso molecular médio de 100.000 a
5.000.000. Exemplos particulares do solvente orgdnico para
uso por ocasido da dissolugdo do ingrediente agroquimicamen-
te ativo &cido e tensocativo catidnico e adsorcdo deste num veiculo

incluem alquilnaftalenos, dimetilformamida, dimetil sulféxido,
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N-metil-2-pirrolidona, N-octilpirrolidona e véarios alcoois
poliidricos. Além disso, de acordo com a precisdo, estabili-
zadores, granulos ocos inorgdnicos, grénulos ocos plasticos
e segmentos de planta podem ser usados. Estes podem ser usa-
dos, seja unicamente ou como uma combinagdo de dois tipos ou
mais.

Os coeficientes da composigdo dos respectivos com-
ponentes da composigdo agroquimica granular da invengado sdo
selecionados nas faixas, normalmente como um ingrediente a-
groquimicamente ativo &cido de 0,01 a 50% em peso, um tenso-
ativo catibnico 0,1 a 20% em peso e uma substincia bisica de
0,1 a 95% em peso, e quando a quantidade total dos trés com-
ponentes precedentes ndo atinge 100%, o equilibrio & um com-
ponente aditivo opcional. Os coeficientes da composigdo dos
respectivos componentes sdo selecionados de modo que um pH
de uma suspensdo aquosa 1% em peso da composigdo agroquimica
granular seja ajustado em 5, ou maior, de preferéncia 7 ou
maior ou ainda preferivelmente, 7,5 a 11,5 e, especialmente
que um pH de uma suspensdo aquosa 1% em peso da composic3o
agroquimica granular indique um valor maior do que o pKa do
ingrediente agroquimicamente ativo, ou particularmente, na
faixa maior do que o valor do pKa em 2 a 6.

No caso em que o extensor e agentes auxiliares es-
tejam encerrados, os teores na quantidade total da composi-
Gdo sdo geralmente selecionados nas faixas de 5 a 95% em pe-
8O para o extensor e 0,1 a 30% em peso para Os agentes auxi-

liares.

A composigdo agroquimica granular da invengdo deve
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ser preferivelmente um material granular com um didmetro de
particula de 0,01 a 5 mm ou, mais preferivelmente, 0,1 a 3
mm ou com um didmetro de 0,1 a 10 mm, ou mais preferivelmen-
te, 0,5 a 7 mm e um comprimento de 0,3 a 30 mm, ou mais pre-
ferivelmente 1,5 a 20 mm.

Embora a composigdo agroquimica granular da inven-
¢80 possa ser um tipo (um tipo de desintegragdo) que os gré-
nulos sejam desintegrados e perdem a mistura principal dos
grénulos por divisdo ou dispersdo ou possa ser um tipo (um
tipo ndo- desintegragdo) em que os gradnulos ndo se desinte-
grem e mantenham a combinagdo principal granular dos granu-
los, apds tratamento num campo, o tipo que ndo desintegra é
de preferéncia e especialmente o tipo ndo-desintegracdo que
mantém a combinagdo principal dos grénulos, em que a desin-
tegragdo dos grdnulos ndo é vista, ou raramente vista wmesmo
apés 15 a 30 minutos da adigdo em 4gua, de preferéncia.

Além disso, a composigdo agroquimica granular do
tipo ndo desintegragdo da invencdo pode ser adicionada aos
granulos que flutuam em &gua do tipo desintegracdo disper-
sando-se na superficie aquosa para obter uma preparagdo a-
groquimica protegida com capacidade de liberagdo prolongada
de dissolugdo dos ingredientes agroquimicamente ativos.

A invengdo também inclui uma composig¢io agroquimi-
ca granular mista que é uma combinagdo da composic3o agro-
quimica granular supracitada e de grénulos agroquimicos sem
conter quaisquer ou ambos tensoativos catiénicos e a subs-
téncia bdsica numa propor¢dc de peso desde 1:9 a 9:1.

Um método para a preparagdo da composicdo agroqui-
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mica granular da inven¢do ndo estd particularmente limitada,
embora, normalmente os seguintes métodos possam ser emprega-
dos;

um método que inclui as etapas de adicionar uma
quantidade adequada de 4gua numa mistura de todos os materi-
ais de base, amassando a mistura, realizando sucessivamente
a granulagdo por extrusdo da mistura através da de uma pe-
neira com uma abertura de tamanho especifico e secagem dos
gréanulos,

um método que inclui as etapas de, seja dissolver
um ingrediente agroquimicamente ativo &cido e um tensoativo
catidnico num solvente orgdnico e submetendo a mistura a ser
adsorvida num veiculo b&sico, ou dissolvendo o ingrediente
agroguimicamente ativo acido e um tensoativo catidnico num
solvente orgédnico, submetendo a mistura adsorvida num veicu-
lo e a seguir submetendo a mesma a revestimento ou adsorgdo
com uma substancia basica e de acordo com o caso, um ingre-
diente agroquimicamente ativo sem controle da liberacgdo, e

um método que inclui as etapas de misturar a com-
posigdo agroquimica granular com capacidade de 1liberacdo
controlada pelos métodos supracitados, um ingrediente agro-
quimicamente ativo sem capacidade de liberacdo controlada e
agentes auxiliares, amassando a mistura apbs adicdo de uma
quantidade adequada de &gua, realizando a granulac¢io por ex-
trusdo da mistura através de uma peneira com dilmetro de a-
bertura de malha maior do que o difmetro de particula dos
grdnulos da composigdo agroquimica granular com capacidade

de liberagdo controlada e secagem dos grénulos.
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A seguir, a invengdo serd descrita em detalhe com
referéncia aos Exemplos e Exemplos de Teste mas a invengdo
nio deve ser limitada a esses Exemplos. Adicionalmente o
termo de partes nos respectivos Exemplos refere-se a partes
em peso.

Cada uma das substincias bdsicas nos Exemplos foi
usada como uma solu¢do aguosa a 1% em peso, ou 1% em peso da
suspensdo aquosa com um pH de 7,5 ou maior.

Cada um dos tensoativos catidnicos usados nos E-
xemplos 1, 3, 5 a 8, 10 e 12 a 25 ocasionaram gelificagdo em
agua.

Exemplo 1

0,5 parte de bensulfuron-metila (pKa 5,03) e 5
partes de carbonato de cdlcio foram uniformemente combinadas
e trituradas com um moinho de martelo. Junto com o pé obtido
dessa forma, 2 partes de cloreto de diestearil dietilamdnio,
3 partes de o-amido e 89,5 partes de argila foram uniforme-
mente combinados num agitador de alta velocidade e amassados
com adi¢do de uma quantidade adequada de &gua seguido por
extrusdo com uso de um granulador tipo cesta através de uma
peneira de malha de 1,2 mm de abertura e o material granula-
do foi seco deixando-se repousar a 60°C obtendo-se uma com-
posigdo agroquimica granular com um dilmetro de 1,1 a 1,3 mm
e um comprimento de 3 a 7 mm contendo 0,5% em peso de ben-
sulfuron-metila (pH de uma suspensio aquosa 1% em peso
8,28). A composigdo agroquimica granular assim obtida foi
colocada em &gua e observada apds 30 minutos para a capacidade de

desintegracdo dos grénulos obtendo-se um resultado do tipo ndo-
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desintegracgdo.

Exemplo 2

0,5 parte de pirazosulfuron-etila (pKa 3,91), 10
partes de argila e 0,2 parte de hidréxido de sédio foram u-
niformemente combinadas e trituradas com um moinho de marte-
lo. Junto com o pd obtido dessa forma, 2 partes de cloridra-
to de laurilamina, 5 partes de 4&lcool polivinilico, 10,0
partes de bentonita de sddio e 72,3 partes de argila foram
uniformemente combinados num agitador de alta velocidade e
amassados com adigdo de uma quantidade adequada de &gua se-
guido por extrusdo com uso de um granulador tipo cesta atra-
vés de uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura e o mate-
rial granulado foi seco deixando-se repousar a 60°C obtendo-
se uma composigdo agroqguimica granular com um didmetro de
1,1 a 1,3 mm e um comprimento de 3 a 7 mm contendo 0,5% em
peso de pirazosulfuron-etila (pH de uma suspensdo aquosa 1%
em peso 10,51). A composigdo agroquimica granular assim ob-
tida foi colocada em &gua e observada apbs 30 minutos para a
capacidade de desintegragdo dos grénulos obtendo-se um re-
sultado do tipo ndo-desintegrag3o.

Exemplo 3

0,5 parte do composto de férmula geral (I) em que
R' era um grupo metoximetila ( a seqguir referido como o Com-
posto A, pKa 5,75), 2 partes de cloreto de diestearil dime-
tilaménio, 3 partes de a-amido e 94,5 partes de carbonato de
cdlcio, foram uniformemente combinadas num agitador de alta
velocidade e amassados com adigdo de uma quantidade adequada

de agua seguido por extrusdo com uso de um granulador tipo



10

15

20

25

19

cesta através de uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura
e o material granulado foi seco deixando-se repousar a 60°C
obtendo-se uma composicdo agroquimica granular com um didme-
tro de 1,1 a 1,3 mm e um comprimento de 3 a 7 mm contendo
0,5% em peso do composto A (pH de uma suspensdo aquosa 1% em
peso = 9,08). A composig¢do agroguimica granular assim obtida
foi colocada em &gua e observada apds 30 minutos para a ca-
pacidade de desintegragdo dos granulos obtendo-se um resul-
tado do tipc ndo-desintegragdo.
| Exemplo 4

0,3 parte de bensulfuron-metila (pKa 5,03), 0,06
parte de azimsulfuron (pKa 3,60), 5 partes de cloreto de es-
tearil trimetilamdnio, 5 partes de silica enfumacgada basica,
2 partes de poliacrilato de sédio e 87,64 partes de argila,
foram uniformemente combinados num agitador de alta veloci-
dade e amassados com adigdo de uma quantidade adequada de
dgua seguido por extrusdo com uso de um granulador tipo ces-
ta através de uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura e o
material granulado foi seco deixando-se repousar a 60°C ob-
tendo-se uma composigdo agroguimica granular com um difmetro
de 1,1 a 1,3 mm e um comprimento de 3 a 7 mm contendo 0,3%
em peso de bensulfuron-metila e 0,06% em peso de azimsulfu-
ron (pH de uma suspensdo aquosa 1% em peso = 10,28). A com-
posigdo agroquimica granular assim obtida foi colocada em
dgua e observada ap6s 30 minutos para a capacidade de desin-
tegragdo dos gréanulos obtendo-se um resultado do tipo ndo-

desintegragéio.



10

15

20

25

20

Exemplo 5
0,5 parte do Composto A (pKa 5,75), 3 partes de «a

amido e 96,5 partes de carbonato de cédlcio, foram uniforme-
mente combinados num agitador de alta velocidade e amassados
com adicdo de uma quantidade adequada de &gua seguido por
extrusdo com uso de um granulador tipo cesta através de uma
peneira de malha de 1,2 mm de abertura e o material granula-
do foi seco deixando-se repousar a 60°C obtendo-se uma com-
posigdo agroguimica granular contendo 0,5% em peso do Com-
posto A. Uma fragdo de 20 partes da composigdo agroquimica
granular e 80 partes da composigdo agroquimica granular con-
tendo 0,5% em peso do Composto A no Exemplo 3 foram combina-
dos num misturador, obtendo-se uma composigdo agroguimica
granular com um didmetro de 1,1 a 1,3 mm e um comprimento de
3 a 7 mm contendo 0,5% em peso do composto A (pH de uma sus-
pensdo aquosa 1% em peso = 8,44). A composigdo agroquimica
granular assim obtida foi colocada em &gua e observada apds
30 minutos para a capacidade de desintegracdo dos grénulos
obtendo-se um resultado do tipo n&do-desintegracdo.

Exemplo 6

0,5 parte do Composto A (pKa 5,75), 3 partes de «
amido e 96,5 partes de carbonato de cdlcio, foram uniforme-
mente combinados num agitador de alta velocidade e amassados
com adigdo de uma quantidade adequada de &gua seguido por
extrusdo com uso de um granulador tipo cesta através de uma
peneira de malha de 1,2 mm de abertura e o material granula-
do foi seco deixando-se repousar a 60°C obtendo-se uma com-

posigdo agroquimica granular contendo 0,5% em peso do Com-
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posto A. Uma fragdo de 50 partes da composigdo agroguimica
granular e 50 partes da composi¢do agroguimica granular con-
tendo 0,5% em peso do Composto A no Exemplo 3 foram combina-
dos num misturador, obtendo-se uma composigdo agroquimica
granular com um didmetro de 1,1 a 1,3 mm e um comprimento de
3 a 7 mm contendo 0,5% em peso do composto A (pH de uma sus-
pensdo aquosa 1% em peso = §,90). A composigdo agroquimica
granular assim obtida foi colocada em &dgua e observada apds
30 minutos para a capacidade de desintegragdo dos grénulos
obtendo-se um resultado do tipo ndo-desintegragdo.

Exemplo 7

0,5 parte do Composto A (pKa 5,75), 3 partes de «
amido e 96,5 partes de carbonato de cdlcio, foram uniforme-
mente combinados num agitador de alta velocidade e amassados
com adigdo de uma quantidade adequada de &gua seguido por
extrusdo com uso de um granulador tipo cesta através de uma
peneira de malha de 1,2 mm de abertura e o material granula-
do foi seco deixando-se repousar a 60°C obtendo-se uma com-
posicdo agroquimica granular 0,5% em peso do Composto A. Uma
fragdo de 80 partes da composigdo agroquimica granular e 20
partes da composigdo agroquimica granular contendo 0,5% em
peso do Composto A no Exemplo 3 foram combinados num mistu-
rador, obtendo-se uma composigdo agroquimica granular com um
didmetro de 1,1 a 1,3 mm e um comprimento de 3 a 7 mm con-
tendo 0,5% em peso do composto A (pH de uma suspensdo aquosa
1% em peso = 9,06). A composigdo agroquimica granular assim
obtida foi colocada em &gua e observada apbds 30 minutos para

a capacidade de desintegragdo dos grinulos obtendo-se um re-
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sultado do tipo ndo-desintegragdo.

Exemplo 8

0,5 parte do Composto de férmula geral (I), em que
R! era um grupo etila (a seguir referido como o Composto B,
pKa 6,17), 5 partes de cloreto de dilauril dimetilambénio, 5
partes de silica enfumagada bésica, 2 partes de poliacrilato
de sédio e 87,5 partes de argila, foram uniformemente combi-
nados num agitador de alta velocidade e amassados com adigdo
de uma quantidade adequada de &gua seguido por extrusdo com
uso de um granulador tipo cesta através de uma peneira de
malha de 1,2 mm de abertura e o material granulado foi seco
deixando-se repousar a 60°C obtendo-se uma composigdo agro-
quimica granular com um didmetro de 1,1 a 1,3 mm e um com-
primento de 3 a 7 mm contendo 0,5% em peso do composto B (pH
de uma suspensdo aquosa 1% em peso = 10,41). A composigdo
agroquimica granular assim obtida foi colocada em &gua e ob-
servada apds 30 minutos para a capacidade de desintegracdo
dos gridnulos obtendo-se um resultado do tipo ndo-
desintegragéo.

Exemplo 9

0,5 parte de bensulfuron-metila (pKa 5,03), 10
partes de cloreto de cetilpiridinio e 8 partes de N-metil-2-
pirrolidona foram uniformemente combinados para se obter uma
solugdo de bensulfuron-metila. A solu¢iio de bensulfuron-
metila preparada como acima foi adicionada em 81,5 partes de
argila &cida bésica, que tinha um tamanho de particula de
malha 16 a 35 (1000 a 425 um) e conferiu uma suspensdo aquo-

sa 1% em peso com um pH de 7 a 10, para adsorcdo sobre a ar-
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gila para granulagdo conferindo grédnulos da composigdo agro-
quimica com um di&metro de particula de 0,4 a 1,1 mm conten-
do 0,5 em peso de bensulfuron-metila (pH de uma suspensdo
aquosa 1% em peso = 7,69). A composigdo agroquimica granula-
da assim obtida foi colocada em &dgua e observada apbds 30 mi-
nutos para a capacidade de desintegragdo dos granulos obten-
do-se um resultado do tipo ndo-desintegragdo.

Exemplo 10

Uma fracdo de 3 partes de &lcool polivinilico e
85,5 partes de carbonato de cdlcio foram uniformemente com-
binados num agitador de alta velocidade e amassados com adi-
¢do de uma quantidade adequada de &gua seguido por extrusdo
com uso de um granulador tipo cesta através de uma peneira
de malha de 1,2 mm de abertura e o material granulado foi
seco deixando-se repousar a 60°C obtendo-se uma base. Em se-
parado, 2 partes de fentrazamida e 2 partes de silica basica
defumada foram uniformemente combinados e triturados com um
moinho de martelos para se obter pé contendo fentrazamida.
Uma fragdo de 0,5 pares do Composto A (pKa 5,75), 2,0 partes
de cloreto de dilaurildimetil-aménio e 5 partes de tributil
fosfato foram combinados para se obter uma solucdoc de Com-
posto A. A base preparada como acima foi adicionada & solu-
g¢do do Composto A para adsorgdo sobe ele para granulagdo e
revestidos com o pé contendo fentrazamida para dar granulos
da composigdo agroquimica granular com um di&metro de parti-
cula de 1,1 a 1,3 mm e um comprimento de 3 a 7 mm contendo
2% em peso de fentrazamida (pH de uma suspens3o aquosa 1% em

peso = 9,45). A composigdo agroquimica granular assim obtida
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foi colocada em &gua e observada apds 30 minutos para a ca-
pacidade de desintegragdo dos granulos obtendo-se um resul-
tado do tipo ndo-desintegracdo.

Exemplo 11

Uma fracdo de 2,5 partes de pentoxazona e 2 partes
de carbonato de cdlcio foram uniformemente combinados e tri-
turados com um moinho de martelos para se obter pd contendo
pentoxazona. Uma fragdo de 0,5 partes de imazosulfuron (pKa
4,00), 5 partes de cloreto de cetiltrimetil ambénio, 5 partes
de dimetilsulféxido e 10 partes de dimetil naftaleno foram
combinados para se obter uma solugdo de imazosulfuron. Além
disso, a solugdo de imazosulfuron preparada como acima foi
adicionada para 75 partes de bentonita granulada, que tinha
um tamanho de particula de malha 12 a 42 (1400 a 355 um) e
conferiu uma suspensdo aquosa com um pH de 9 a 10, a ser ad-
sorvida para granulagdo e, a seguir, revestida com pé con-
tendo pentoxazona para dar gradnulos da composi¢do agroquimi-
ca granular com um didmetro de particula de 0,3 a 1,5 mm,
contendo 0,5% em peso de imazosulfuron e 2,5% em pesc de
pentoxazona (pH de uma suspensdo aquosa 1% em peso = 7,96).
A composigdo agroquimica granular assim obtida foi colocada
em 4gua e observada apbs 30 minutos para a capacidade de de-
sintegragdco dos grdnulos obtendo-se um resultado do tipo
nac-desintegracao.

Exemplo 12

Uma fragdo de 2 partes de bensulfuron-metila (pKa
5,03), 4 partes de cloreto de diestearil dimetilaménio, 3

partes de &lcool polivinilico, 2 partes de silica enfumagada
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bésica e 15 partes de carbonato de cdlcio foram uniformemen-
te combinados num agitador de alta velocidade e amassados
com adicdo de uma quantidade adequada de &gua seguido por
extrusio usando-se um granulador do tipo cesta por uma pe-
neira de malha 0,6 mm de abertura sendo o material granulado
seco deixando em repouso a 60°C para se obter uma base con-
tendo bensulfuron-metila com um didmetro de 0,5 a 0,7 mm e
um comprimento de 1 a 6 mm. Juntamente com a base contendo
bensulfuron-metila, 2 partes de dextrina modificada com en-
zima, 5 partes de alquilnaftalenosulfonato de sédio, 2 par-
tes de lauril sulfato de sédio, 14 partes de corpos plésti-
cos ocos contendo 85% em peso de umidade e 62,9 partes de
anidrido sulfato de sédio foram uniformemente combinados num
agitador de alta velocidade e amassados com adigdo de uma
quantidade adequada de &gua seguido por extrusdo mediante
uso de um granulador do tipo cesta através de uma peneira de
malha 5 mm de abertura e o material granulado foi seco dei-
xando-se repousar a 60°C para se obter uma composig¢do agro-
quimica granular com um didmetro de 3 a 7 mm e um comprimen-
to de 3 a 20 mm contendo 0,5% em peso de bensulfuron-metila
(pH de uma suspensdo aquosa 1% em peso: 8,85). A composigio
agroquimica granular obtida foi colocada em &gua e observada
apbés 30 minutos para a capacidade de desintegracdo dos gra-
nulos obtendo-se resultados em que a composicdo agroquimica
granular com um didmetro de 3 a 7 mm e um comprimento de 3 a
20 mm desintegrou-se imediatamente ao ser colocada em &gua,
enquanto a base contendo bensulfuron-metila com um didmetro

de 0,5 a 0,7 mm e um comprimento de 1 a 6 mm contendo clore-
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to de diestearildimetilaménio, que é um agente ativo super-
ficial catidénico, era do tipo ndo-desintegragdo.

Exemplo 13

Uma frac3o de 1 parte do composto B (pKa 6,17), 3
partes de cloreto de dioleildimetilamdnio, e 5 partes de N-
metil-2-pirrolidona foram combinados para se obter uma solu-
¢80 do Composto B. A solugdo do Composto B preparada como
acima foi adicionada a 20 partes de argila bésica acida, que
tinha um tamanho de particula de malha 16 a 35 (1000 a 425
pm) e conferiu uma suspensdo aquosa a 1% com um pH de 7-10,
para adsorgdo sobre a mesma para gdgranulagdo dando uma base
contendo o Composto B com um didmetro de particula de 0,4 a
1,1mm. Juntamente com a base contendo o Composto B, 1 parte
do Composto B, 0,5 parte de poliacrilato de sbédio, 5 partes
de alquilnaftalenosulfonato de soido, 2 partes de sulfosuc-
cinato de dioctila, 20 partes de corpos inorgédnicos ocos e
42,5 partes de benzcato de sédio foram uniformemente combi-
nados num agitador de alta velocidade e amassados com adigdo
de uma quantidade adequada de &gua seguido por extrusdo u-
sando-se um granulador do tipo cesta por uma peneira de ma-
lha de 5 mm de abertura sendo o material granulado seco dei-
xado em repouso a 60°C para se obter uma composigdo agroqui-
mica granular com um didmetro de 3 a 7 mm e um comprimento
de 3 a 20 mm, contendo 2% em peso do Composto B (pH de uma
suspensdo aquosa a 1% em peso = 8,34). A composi¢do agroqui-
mica granular assim obtida foi colocada em &gua e observada
apbs 30 minutos para a capacidade de desintegragdo dos gra-

nulos para obtengdo de resultados em que a composicdo agro-
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quimica granular com um didmetro de 3 a 7 mm e um comprimen-
to de 3 a 20 mm desintegrou-se imediatamente apds ser colo-
cada em &gua, enquanto a base contendo o Composto B com um
didmetro de particula de 0,4 a 1,1 mm e contendo cloreto de
dioleildimetilamdnio que é um agente ativo superficial cati-
dnico era de um tipo ndo-desintegragio.

Exemplo 14

Uma fracd3o de 0,5 parte do composto A (pKa 5,75),
1 parte de cloreto de diestearildimetilambnio, 3 partes de «
amido e 95,5 partes de carbonato de cdlcio foram uniforme-
mente combinados num agitador de alta velocidade e amassados
com adigdo de uma quantidade adequada de &gua seguido por
extrusdo usando-se um granulador do tipo cesta por uma pe-
neira de malha de 1,2 mm de abertura sendo o material granu-
lado seco deixado em repouso a 60°C para se obter uma compo-
sigdo agroguimica granular com um didmetro de 1,1 a 1,3 mm e
um comprimento de 3 a 7 mm, contendo 0,5% em peso do Compos-
to A (pH de uma suspensdo aquosa a 1% em peso = 8,44). A
composigdo agroquimica granular assim obtida foi colocada em
&dgua e observada apds 30 minutos para a capacidade de desin-
tegragdo dos granulos para obtengdo da composicdo do tipo
ndo-desintegragdo.

Exemplo 15

Uma fragdo de 0,5 parte do composto A (pKa 5,75),
3 partes de cloretc de diestearildimetilamdnio, 3 partes de
o amido e 93,5 partes de carbonato de cdlcio foram uniforme-
mente combinados num agitador de alta velocidade e amassados

com adigdo de uma quantidade adequada de &gua seguido por
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extrusdo usando-se um granulador do tipo cesta por uma pe-
neira de malha de 1,2 mm de abertura sendo o material granu-
lado seco deixado em repouso a 60°C para se obter uma compo-
sicdo agroquimica granular com um didmetro de 1,1 a 1,3 mm e
um comprimento de 3 a 7 mm, contendo 0,5% em peso do Compos-
to A (pH de uma suspensdo aquosa a 1% em peso = 8,68). A
composicdo agroguimica granular assim obtida foi colocada em
dgua e observada apbs 30 minutos para a capacidade de desin-
tegracdo dos grénulos obtendo-se um resultado do tipo ndo-
desintegragdo.

Exemplo 16

Uma fracdo de 0,5 parte do composto A (pKa 5,75),
e 5 partes de carbonato de cédlcio foram uniformemente combi-
nados e triturados num moinho de martelos. Junto com o pd
assim obtido, 2 partes de cloreto de diestearildimetilamb-
nio, 3 partes de a-amido e 89,5 partes de argila foram uni-
formemente combinados num agitador de alta velocidade e a-
massados com adigdo de uma quantidade adequada de &gua se-
guido por extrusdo usando-se um granulador do tipo cesta por
uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura sendo o material
granulado seco deixado em repouso a 60°C para se obter uma
composig¢do agroquimica granular com um didmetro de 1,1 a 1,3
mm e um comprimento de 3 a 7 mm, contendo 0,5% em peso do
Composto A (pH de uma suspensdo aquosa a 1% em peso = 8,51).
A composigdo agroquimica granular assim obtida foi colocada
em dgua e observada apés 30 minutos para a capacidade de de-
sintegragdo dos grénulcs para se obter um resultado do tipo

ndo-desintegracgdo.
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Exemplo 17
Uma fracdo de 0,5 parte do composto B (pKa 6,17),

e 5 partes parte de carbonato de cdlcio foram uniformemente
combinados e triturados num moinho de martelos. Juntamente
com o pé assim obtido, 2 partes de cloreto de diestearildi-
metilaménio, 3 partes de o amido e 89,5 partes de argila fo-
ram uniformemente combinados num agitador de alta velocidade
e amassados com adigdo de uma quantidade adequada de &gua
seguido por extrusdo usando-se um granulador do tipo cesta
por uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura sendo o mate-
rial granulado seco deixado em repouso a 60°C para se obter
uma composigdo agroquimica granular com um didmetro de 1,1 a
1,3 mm e um comprimento de 3 a 7 mm, contendo 0,5% em peso
do Composto B (pH de uma suspensdo aguosa a 1% em peso =
8,93). A composigdo agroquimica granular assim obtida foi
colocada em &gua e observada apds 30 minutos para a capaci-
dade de desintegragdo dos grénulos para obten¢3o da composi-
¢do do tipo ndo-desintegracdo.

Exemplo 18

Uma fragdo de 0,5 parte do composto B (pKa 6,17),
e 1 parte de carbonato de cdlcio foram uniformemente combi-
nados e triturados num moinho de martelos. Juntamente com o
pé assim obtido, 2 partes de cloreto de dilaurildimetil-
aménio, 3 partes de o amido e 93,5 partes de argila o que
deu uma suspensdo aquosa a 1% em peso com um pH de 4,2 foram
uniformemente combinados num agitador de alta velocidade e
amassados com adigdo de uma quantidade adequada de &gua se-

guido por extrusdo usando-se um granulador do tipo cesta por
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uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura sendo o material
granulado seco deixado em repouso a 60°C para se obter uma
composicdo agroquimica granular com um di@metro de 1,1 a 1,3
mm e um comprimento de 3 a 7 mm, contendo 0,5% em peso do
Composto B (pH de uma suspens3o aquosa a 1% em peso = 4,28).
A composicdo agroguimica granular assim obtida foi colocada
em dgua e observada apds 30 minutos para a capacidade de de-
sintegracdo dos granulos para obtengdo da composigdo do tipo
ndo-desintegracgao.

Exemplo 18

Uma fracdo de 0,5 parte do composto B (pKa 6,17),
e 5 partes de carbonato de cdlcio foram uniformemente combi-
nados e triturados num moinho de martelos. Juntamente com o
pd assim obtido, 2 partes de cloreto de dilaurildimetil-
aménio, 3 partes de o amido e 89,5 partes de argila, o que
deu uma suspensdo aquosa a 1% em peso com um pH de 4,2, fo-
ram uniformemente combinados num agitador de alta velocidade
e amassados com adigdo de uma quantidade adequada de &gua
seguido por extrusdo usando-se um granulador do tipo cesta
por uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura sendo o mate-
rial granulado seco deixado em repouso a 60°C para se obter
uma composigdo agroquimica granular com um didmetro de 1,1 a
1,3 mm e um comprimento de 3 a 7 mm, contendo 0,5% em peso
do Composto B (pH de uma suspensdo aquosa a 1% em peso =
5,81). A composigdo agroguimica granular assim obtida foi
colocada em &dgua e observada apds 30 minutos para a capaci-
dade de desintegragdo dos grinulos para obtencdo de um re-

sultado do tipo ndo-desintegracio.
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Exemplo 20
Uma frac3io de 0,5 parte do composto B (pKa 6,17),

e 10 partes parte de carbonato de cédlcio foram uniformemente
cémbinados e triturados num moinho de martelos. Juntamente
com o pd assim obtido, 2 partes de cloreto de dilaurildime-
til-aménio, 3 partes de a amido e 84,5 partes de argila fo-
ram uniformemente combinados num agitador de alta velocidade
e amassados com adig¢do de uma quantidade adequada de &gua
seguido por extrusdo usando-se um granulador do tipo cesta
por uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura sendo o mate-
rial granulado seco deixado em repouso a 60°C para se obter
uma composi¢do agroquimica granular com um didmetro de 1,1 a
1,3 mm e um comprimentc de 3 a 7 mm, contendo 0,5% em peso
do Composto B (pH de uma suspensdo aquosa a 1% em peso =
8,62). A composi¢do agroquimica granular assim obtida foi
colocada em &gua e observada apds 30 minutos para a capaci-
dade de desintegra¢do dos grénulos para obtencdo de um re-
sultado do tipo ndo-desintegracao.

Exemplo 21

Uma fragdo de 0,5 parte do composto A (pKa 5,75),
e 1 parte de carbonato de cdlcio foram uniformemente combi-
nados e triturados num moinho de martelos. Juntamente com o
pé assim obtido, 2 partes de cloreto de dilaurildimetil-
ambnio, 3 partes de a amido e 93,5 partes de argila, o que
deu uma suspensdo aquosa a 1% em peso com um pH de 4,2, fo-
ram uniformemente combinados num agitador de alta velocidade
e amassados com adigdo de uma quantidade adequada de &gqua

seguido por extrusdo usando-se um granulador do tipo cesta
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por uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura sendo o mate-
rial granulado seco deixado em repouso a 60°C para se obter
uma composigdo agroquimica granular com um difmetro de 1,1 a
1,3 mm e um comprimento de 3 a 7 mm, contendo 0,5% em peso
do Composto A (pH de uma suspensdo aquosa a 1% em peso =
4,07). A composicdc agroquimica granular assim obtida foi
colocada em adgua e observada apds 30 minutos para a capaci-
dade de desintegragdo dos granulos para obtengdo de um re-
sultade do tipo ndo-desintegragdo.

Exemplo 22

Uma fragdo de 0,5 parte do composto A (pKa 5,75),
e 5 partes de carbonato de cdlcio foram uniformemente combi-
nados e triturados num moinho de martelos. Juntamente com o
pd assim obtido, 2 partes de cloreto de dilaurildimetil-
aménio, 3 partes de o amido e 89,5 partes de argila, foram
uniformemente combinados num agitador de alta velocidade e
amassados com adigdo de uma gquantidade adequada de Agua se-
guido por extrusdo usando-se um granulador do tipo cesta por
uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura sendo o material
granulado seco deixado em repouso a 60°C para se obter uma
composigdo agroquimica granular com um didmetro de 1,1 a 1,3
mm e um comprimento de 3 a 7 mm, contendo 0,5% em peso do
Composto A (pH de uma suspensdo aquosa a 1% em peso = 8,51).
A composigdo agroguimica granular assim obtida foi colocada
em &gua e observada apds 30 minutos para a capacidade de de-
sintegragdo dos grénulos para obtencdo de um resultado do

tipo ndo-desintegragdo.
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Exemplo 23

Uma fragdo de 2 partes de triciclazol (pKa 1,6) e
5 partes de carbonato de cdlcio foram uniformemente combina-
dos e triturados num moinho de martelos. Juntamente com o pd
assim obtido, 2 partes de cloreto de diestearildimetilamd-
nio, 3 partes de « amido e 88 partes de argila, foram uni-
formemente combinados num agitador de alta velocidade e a-
massados com adicdo de uma quantidade adequada de &gua se-
guido por extrusdo usando-se um granulador do tipo cesta por
uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura sendo o material
granulado seco deixado em repouso a 60°C para se obter uma
composigdo agroquimica granular com um didmetro de 1,1 a 1,3
mm e um comprimento de 3 a 7 mm, contendo 2% em pesc de tri-
ciclazol (pH de uma suspensdao aquosa a 1% em peso = 8,17). A
composi¢do agroguimica granular assim obtida foi colocada em
&dgua e observada apds 30 minutos para a capacidade de desin-
tegragdao dos granulos para obtengdo de um resultado do tipo
nao-desintegracédo.

Exemplo 24

Uma fragdo de 2 partes de EDDP (pKa 10,5), 5 par-
tes de carbonato de cdlcio e 1 parte de silica enfumacada
foram uniformemente combinados e triturados num moinho de
martelos. Juntamente com o pé assim obtido, 2 partes de clo-
reto de diestearildimetilaménio, 3 partes de o amido e 87
partes de argila, foram uniformemente combinados num agita-
dor de alta velocidade e amassados com adicio de uma quanti-
dade adequada de &gua seguido por extrusdo usando-se um gra-

nulador do tipo cesta por uma peneira de malha de 1,2 mm de
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abertura sendo o material granulado seco deixado em repouso
a 60°C para se obter uma composigdo agrogquimica granular com
um didmetro de 1,1 a 1,3 mm e um comprimento de 3 a 7 mm,
contendo 2% em peso de EDDP (pH de uma suspensdo aquosa a 1%
em peso = 7,53). A composi¢do agroguimica granular assim ob-
tida foi colocada em &gua e observada apds 30 minutos para a
capacidade de desintegragdo dos granulos para obtengdo de um
resultado do tipo ndo-desintegracdo.

Exemplo 25

Uma fracdo de 2 partes de PHC (pKa 11,5), e 5 par-
tes parte de carbonato de cdlcio foram uniformemente combi-
nados e triturados num moinho de martelos. Juntamente com o
pd assim obtido, 2 partes de cloreto de diestearildimetila-
ménio, 3 partes de o amido e 88 partes de argila, foram uni-
formemente combinados num agitador de alta velocidade e a-
massados com adigdo de uma quantidade adequada de &gua se-
guido por extrusdo usando-se um granulador do tipo cesta por
uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura sendo o material
granulado seco deixado em repouso a 60°C para se obter uma
composi¢do agroquimica granular com um didmetro de 1,1 a 1,3
mm e um comprimento de 3 a 7 mm, contendo 2% em peso de PHC
(pH de uma suspensdo aquosa a 1% em peso = 8,86). A composi-
¢do agroquimica granular assim obtida foi colocada em &gua e
observada apbés 30 minutos para a capacidade de desintegracio
dos granulos para obtengdo de um resultado do tipo ndo-
desintegracgédo.

Exemplo Comparativo 1

Uma fragdo de 0,5 parte de bensulfuron-metila e
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10,0 partes de carbonato de cdlcio foram uniformemente com-
binados e triturados num moinho de martelos. Juntamente com
o pé assim obtido, 2 partes de alquilbenzenosulfonato de s6-
dio, 3 partes de o amido e 84,5 partes de argila, foram uni-
formemente combinados num agitador de alta velocidade e a-
massados com adigdo de uma quantidade adequada de &gua se-
guido por extrusdo usando-se um granulador do tipo cesta por
uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura sendo o material
granulado seco deixado em repouso a 60°C para se obter uma
composigdo agrogquimica granular contendo 0,5% em peso de
bensulfuron-metila e 2% em peso de alguilbenzenosulfonato de
sédio (pH de uma suspensdo aqguosa a 1% em peso = 8,35).

Exemplo Comparativo 2

Uma fracdo de 0,5 parte de pirazosulfuron-etila, 2
partes de parafina {(ponto de fusdo 68 a 70°C) e 1 parte de
silica defumada bésica foram combinados sob fuséoba 80°C e,
apés resfriar para temperatura ambiente, triturados com um
moinho de martelos. Juntamente com o pé assim obtido, 3 par-
tes de a amido, 25 partes de bentonita de sbédio e 68,5 par-
tes de talco foram uniformemente combinados num agitador de
alta velocidade e amassados com adigdo de uma quantidade a-
dequada de &gua seguido por extrusdo usando-se um granulador
do tipo cesta por uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura
sendo o material granulado seco deixado em repouso a 60°C
para se obter uma composigdo agroquimica granular contendo
0,5% em peso de pirazosulfuron-etila (pH de uma suspensdo

aquosa a 1% em peso = 9,35).
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Exemplo Comparativo 3

Uma frag3io de 0,5 parte de bensulfuron-metila, 15
partes de bentonita de sédio e 5 partes de carvdo ativado
foram uniformemente combinados e triturados com um moinho de
martelos. Juntamente com o pd assim obtido, 3 partes de «
amido, e 76,5 partes de talco foram uniformemente combinados
num agitador de alta velocidade e amassados com adigdo de
uma quantidade adequada de &gua seguido por extrusdo usando-
se um granulador do tipo cesta por uma peneira de malha de
1,2 mm de abertura sendo o material granulado seco deixado
em repouso a 60°C para se obter uma composigdo agroguimica
granular contendo 0,5% em peso de bensulfuron-metila (pH de
uma suspensdo aquosa a 1% em peso = 7,89).

Exemplo Comparativo 4

Uma fragdo de 0,5 parte de bensulfuron-metila, e 8
partes de N-metil-2-pirrolidona foram combinados para se ob-
ter uma solugdo de bensulfuron-metila. A solugdo de bensul-
furon-metila preparada como acima foi adicionada a 91,5 par-
tes de uma base natural de argilas &cidas bé&sicas, com um
tamanho de particula de malha 16 a 35 (1000 a 425 pm) e de-
ram uma suspensdo aquosa a 1% com um pH de 7 a 10, para ab-
sorgao sobre as mesmas para granulacdo dando grinulos da
composigdo agroquimica granular contendo 0,5 em peso de ben-
sulfuron-metila (pH de uma suspens3o aquosa a 1% em peso =
8,39).

Exemplo Comparativo 5

Uma fragdo de 0,5 parte de bensulfuron-metila, 4,5

partes de dymrom, 25 partes de bentonita de sédio, 3 partes
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de a-amido e 67 partes de talco foram uniformemente combina-
dos num agitador de alta velocidade e amassados com adigdo
de uma quantidade adequada de 4gua seguido por extrus@o u-
sando-se um granulador do tipo cesta por uma peneira de ma-
lha de 1,2 mm de abertura sendo o material granulado seco
deixado em repouso a 60°C para se obter uma composigdo agro-
quimica granular contendo 0,5% em peso de bensulfuron-metila
e 4,5% em peso de dymron (pH de uma suspensdo aquosa a 1% em
peso = 9,12).

Exemplo Comparativo 6

Uma fragdo de 0,5 parte do Composto A, 2 partes de
alquilbenzenosulfonato de sédio, 3 partes de o amido e 94,5
partes de carbonato de cdlcio foram uniformemente combinados
e amassados com adig¢do de uma quantidade adequada de &gua
seguido por extrusdo usando-se um granulador do tipo cesta
por uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura sendc o mate-
rial granulado seco deixado em repousoc a 60°C para se obter
uma composi¢d@o agroquimica granular contendo 0,5% em peso do
Composto A (pH de uma suspensdo aquosa a 1% em peso = 8,85).

Exemplo Comparativo 7

Uma fracdo de 2 partes de bensulfuron-metila, 3
partes de &lcool polivinilico, 2 partes de silica enfumacada
basica e 15 partes de carbonato de cdlcio, foram uniforme-
mente combinados num agitador de alta velocidade e amassados
com adigdo de uma quantidade adequada de 4gua seguido por
extrusdo usando-se um granulador do tipo cesta por uma pe-
neira de malha de 0,6 mm de abertura sendo o material granu-

lado seco deixado em repouso a 60°C para se obter uma base
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contendo bensulfuron-metila.

Juntamente com a base contendo bensulfuron-metila
assim obtida, 2 partes de dextrina modificada com enzima, 5
partes de alquilnaftaleno sulfonato de sédio, 2 partes de
lauril sulfato de sédio, 14 partes de corpos plasticos ocos
contendo 85 partes de umidade e 66,9 partes de anidrido sul-
fato de sédio foram uniformemente combinados num agitador de
alta velocidade e amassados com adigdo de uma quantidade a-
dequada de &gua seguido por extrusdo usando-se um granulador
tipo cesta por uma peneira de malha de 5 mm de abertura e o
material granulado foi seco deixando-se em repouso a 60°C
para se obter uma composigdo agroquimica granular contendo
2,0% em peso de bensulfuron-metila (pH de uma suspensdo a-
quosa a 1% em peso = §,89).

Exemplo Comparativo 8

Uma fragdo de 2 partes do Composto B, 3 partes de
&lcool polivinilico, 2 partes de silica enfumacada bésica e
15 partes de carbonato de cédlcio, foram uniformemente combi-
nados num agitador de alta velocidade e amassados com adigdo
de uma quantidade adequada de &gua seguido por extrusdo u-
sando-se um granulador do tipo cesta por uma peneira de ma-
lha de 0,6 mm de abertura sendo o material granulado seco
deixado em repouso a 60°C para se obter uma base contendo
composto B.

Juntamente com a base contendo composto B assim
obtida, 2 partes de dextrina modificada com enzima, 5 partes
de alquilnaftalenosulfonato de sédio, 2 partes de lauril

sulfato de sédio, 14 partes de corpos plasticos ocos conten-
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do 85 partes de umidade e 66,9 partes de anidrido sulfato de
sédio foram uniformemente combinados num agitador de alta
velocidade e amassados com adicdo de uma quantidade adequada
de &gua seguido por extrusdo usando-se um granulador tipo
cesta por uma peneira de malha de 5 mm de abertura e o mate-
rial granulado foi seco deixando-se em repouso a 60°C para
se obter uma composigdo agroquimica granular contendo 2% em
peso do Composto B (pH de uma suspensdo aquosa a 1% em peso
= 9,80).

Exemplo Comparativo 9

Uma fragdo de 0,5 parte de bensulfuron-metila (pKa
5,03) e 5 partes de carbonato de cdlcio, foram uniformemente
combinados e triturados num moinho doe martelos. Juntamente
com o pé assim obtido, 3 partes de o amido e 91,5 partes de
argila foram uniformemente combinados num agitador de alta
velocidade e amassados com adigdo de uma quantidade adequada
de &gua seguido por extrusdo usando-se um granulador tipo
cesta por uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura e o ma-
terial granulado foi seco deixando-se em repouso a 60°C para
se obter uma composi¢do agroquimica granular contendo 0,5%
em peso de bensulfuron-metila (pH de uma suspensdo aquosa a

% em peso = 9,01).

A éomposicéo agroquimica granular assim obtida foi
colocada em &gua e observada apds 30 minutos para capacidade
de desintegragdo dos granulos para se obter um resultado que
era do tipo ndo-desintegracdo.

Exemplo Comparativo 10

Uma fragdo de 0,5 parte do Composto A (pKa 5,75) e
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5 partes de carbonato de cdlcio, foram uniformemente combi -
nados e triturados num moinho doe martelos. Juntamente com O
pd assim obtido, 3 partes de « amido e 91,5 partes de argila
foram uniformemente combinados num agitador de alta veloci-
dade e amassados com adicdo de uma gquantidade adequada de
dgua seguido por extrusdo usando-se um granulador tipo cesta
por uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura e o material
granulado foi seco deixando-se em repouso a 60°C para se ob-
ter uma composi¢do agroquimica granular com um didmetro de
1,1 a 1,3 mm e um comprimento de 3 a 7 mm, contendo 0,5% em
peso do Composto A (pH de uma suspensdo agquosa a 1% em peso
= 8,68).

A composigdo agroquimica granular assim obtida foi
colocada em Agua e observada apds 30 minutos para capacidade
de desintegra¢do dos grédnulos, obtendo-se um resultado do
tipo ndo-desintegracgdo.

Exemplo Comparativo 11

Uma fragdo de 0,5 parte do Composto A (pKa 5,75) 2
partes de cloreto de dilaurildimetil-aménio, 3 partes de «
amido e 94,5 partes de argila, o que deu uma suspensdo aguo-
sa a 1% em peso com um pH de 4,2, foram uniformemente combi-
nados e triturados num moinho de martelos. O pd assim obti-
do, foi uniformemente combinado num agitador de alta veloci-
dade e amassado com adigdo de uma quantidade adequada de &-
gua seguido por extrusdo usando-se um granulador tipo cesta
por uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura e o material
granulado foi seco deixando-se em repouso a 60°C para se ob-

ter uma composigdo agroquimica granular com um didmetro de
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1,1 a 1,3 mm e um comprimento de 3 a 7 mm, ccntendo 0,5% em
peso do Composto A (pH de uma suspensdo aquosa a 1% em peso
= 4,54).

A composigdo agroquimica granular assim obtida foi
colocada em 4gua e observada apds 30 minutos para capacidade
de desintegracdo dos granulos, obtendo-se um resultado do
tipo nao-desintegragdo.

Exemplo Comparativo 12

Uma fragdo de 0,5 parte do Composto B (pKa 6,17) e
5 partes de carbonato de cédlcio foram uniformemente combina-
dos e triturados num moinho de martelos. Juntamente com o pd
assim obtido, 3 partes de o-amido e 91,5 partes de argila
foram uniformemente combinados num agitador de alta veloci-
dade e amassados com adigdo de uma quantidade adequada de
dgua seguido por extrusdo usando-se um granulador tipo cesta
por uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura e o material
granulado foi seco deixando-se em repouso a 60°C para se ob-
ter uma composigdo agroquimica granular com um didmetro de
1,1 a 1,3 mm e um comprimento de 3 a 7 mm, contendo 0,5% em
peso do Composto B (pH de uma suspensdo aquosa a 1% em peso
= 8,72).

A composigdo agroguimica granular assim obtida foi
colocada em dgua e observada apds 30 minutos para capacidade
de desintegragdo dos granulos, obtendo-se um resultado do
tipo ndo-desintegracgio.

Exemplo Comparativo 13

Uma fragdo de 0,5 parte do Composto B (pKa 6,17),
2 partes de cloreto de dilaurildimetil-amdnio, 3 partes de o

amido e 94,5 partes de argila, que deram uma suspensdo aquo-
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sa a 1% em peso com um pH de 4,2 foram uniformemente combi-
nados e triturados com um moinho de martelos. O pd assim
obtido foi uniformemente combinado num agitador de alta ve-
locidade e amassado com adig¢do de uma quantidade adequada de
dgua seguido por extrusdo com uso de um granulador do tipo
cesta, por uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura e o
material granulado foi seco deixando-se em repouso a 60°C
para se obter uma composigdo agroquimica granular com um di-
ametro de 1,1 a 1,3 mm e um comprimento de 3 a 7 mm, conten-
do 0,5% em peso do Composto B (pH de uma suspensdo aquosa a
1% em peso = 4,77). A composigdo agroquimica granular assim
obtida foi colocada em &gua e observada apds 30 minutos para
a capacidade de desintegragdo dos grédnulos, obtendo-se um
resultado do tipo ndo-desintegracdo.

Exemplo Comparativo 14

Uma fracdo de 2 partes de triciclazol (pKa 1,6) e
5 partes de carbonato de cédlcio foram uniformemente combina-
dos e triturados num moinho de martelos. Juntamente com o pd
assim obtido, 3 partes de o amido e 90 partes de argila, fo-
ram uniformemente combinados num agitador de alta velocidade
e amassados com adigdo de uma quantidade adequada de &gua
seguido por extrusdo usando-se um granulador do tipo cesta
por uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura sendo o mate-
rial granulado seco deixado em repouso a 60°C para se obter
uma composigdo agroquimica granular com um didmetro de 1,1 a
1,3 mm e um comprimento de 3 a 7 mm, contendo 2% em peso de
triciclazol (pH de uma suspensdo aquosa a 1% em peso =

8,79). A composigdo agroguimica granular assim obtida foi
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colocada em &gua e observada apds 30 minutos para a capaci-
dade de desintegragdo dos grédnulos para obtengadao de um re-
sultado do tipo ndo-desintegracgéo.

Exemplo Comparativo 15

Uma fragdo de 2 partes de EDDP (pKa 10,5), 5 par-
tes de carbonato de cdlcio e 1 parte de silica enfumagada
foram uniformemente combinados e triturados num moinho de
martelos. Juntamente com o pdé assim obtido, 3 partes de «
amido e 89 partes de argila, foram uniformemente combinados
num agitador de alta velocidade e amassados com adigdo de
uma quantidade adequada de &gua seguido por extrusdo usando-
se um granulador do tipo cesta por uma peneira de malha de
1,2 mm de abertura sendo o material granulado seco deixado
em repouso a 60°C para se obter uma composigdo agroguimica
granular com um didmetro de 1,1 a 1,3 mm e um comprimento de
3 a 7 mm, contendo 2% em peso de EDDP (pH de uma suspensao
aquosa a 1% em peso = 8,32). A composigdo agroquimica granu-
lar assim obtida foi colocada em &gua e observada apds 30
minutos para a capacidade de desintegragdo dos granulos para
obtengdo de um resultado do tipo ndo-desintegracgdo.

Exemplo Comparativeo 16

Uma fracdo de 2 partes de PHC (pKa 11,5) e 5 par-
tes de carbonato de cédlcio foram uniformemente combinados e
triturados num moinho de martelos. Juntamente com o pé assim
obtido, 3 partes de a amido e 90 partes de argila, foram u-
niformemente combinados num agitador de alta velocidade e
amagssados com adigdo de uma quantidade adequada de &gua se-

guido por extrusdo usando-se um granulador do tipo cesta por
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uma peneira de malha de 1,2 mm de abertura sendo o material
granulado seco deixado em repouso a 60°C para se obter uma
composic¢do agroquimica granular com um didmetro de 1,1 a 1,3
mm e um comprimento de 3 a 7 mm, contendo 2% em peso de PHC
(pH de uma suspensdo aquosa a 1% em peso = 9,27). A composi-
¢3o agroquimica granular assim obtida foi colocada em &gua e
observada apds 30 minutos para a capacidade de desintegragéo
dos grinulos para obtengdo de um resultado do tipo ndo-
desintegragdo.

Exemplo 1 de Teste (teste de dissolugdo em agua)

Em um vaso de vidro com um didmetro interno de 15
cm, 900 ml de Agua pesada de grau 3 foram colocados para en-
cher uma profundidade de 5 cm. Cada uma das composigdes a-
groquimicas granulares dos Exemplos 1, 2, 4 e 8-11 e Exem-
plos Comparativos 1-6 e 8 foram adicionados ao vaso numa tal
quantidade para corresponder a 1 quilograma por 10 ares. A-
pés 1, 3, 7, 21 e 35 dias a partir do tratamento, retirou-se
a agua para determinar a concentragdo do ingrediente ativo
em 4gua por andlise com a cromatografia liquida de alto de-
sempenho (HPLC) para se obter a proporc¢do relativa ao teor
geral no material granulado como a relagdo dissolvida em &-
gua. Os resultados demonstram-se na Tabela 1.

Como ficard entendido da Tabela 1, a composicdo
agroquimica granular em cada Exemplo, com relacdo ao compos-
to a base de sulfoniluréia ou derivado ou sal de difluorme-
tanosulfonilanilida deste como o herbicida, que era o ingre-
diente ativo agroquimico, teve o coeficiente de dissolugdo

em dgua com pouca movimentagdo em todos os testes, em um dia
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até 35 dias apdés o tratamento, quando comparado com Os exem-

plos comparativos, com excecdo dos Exemplos Comparativos 2 e 3.

Nos Exemplos Comparativos 2 e 3, a concentracdo em

dgua mudou pouco integralmente, indicando que a dissolugdo

5 do ingrediente agroguimicamente ativo era limitado ao estéa-

gio logo no inficio, sem continuagdo. Conseqlentemente, eles

eram aparentemente inferiores, porque uma grande parte do

ingrediente agroquimicamente ativo na composigdo agroquimica

granular permaneceu ndo utilizado.

Tabela 1
Ingrediente agrogui-| Coeficiente dissolvido
micamente ativo em agua (%)
1 3 7 21 35
dia jdias|diag|dias|dias

Exemplo 1 bensul furon-metila 42 |56 |64 |76 82
Exemplo 2 pirazosulfuron-etila |58 |72 |80 |83 86
Exemplo 4 bensul furon-metila 49 |61 |69 |79 |86

azimsulfuron 62 |68 |76 |83 |89
Exemplo 8 Composto B 25 32 40 |45 50
Exemplo 9 bensulfuron-metila 57 |67 |78 (84 |92
Exemplo 10 Composto A 19 |23 |31 |35 41

fentrazamida 32 |78 |97 |100 |100
Exemplo 11 imazosulfuron 56 |72 |77 |86 |89

Pentoxazona 4 9 12 12 18
Exemplo Com-|bensulfuron-metila 98 [100 [100 [100 (100
parativo 1
Exemplo Com-|pirazosulfuron-etila (12 |9 11 |15 {9
parativo 2
Exemplo Com- |bensulfuron-metila 4 0 3 0 0
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parativo 3

Exemplo Com- |bensulfuron-metila 100 {100 |100 |100 |100

parativo 4

Exemplo Com- |bensulfuron-metila 97 100 |100 |100 (100

parativo 5

dymron 27 |51 |68 (82 |94
Exemplo Com-|Composto A 100 |100 100 |100 |100
parativo 6
Exemplo Com-|Composto B 99 100 {100 (100 (100

parativo 8

Exemplo de Teste 2 (dissolugdo em &gua: influencia

da quantidade do tensocativo catidnico adicionado)

Num vaso de vidro com um didmetro interno de 15
cm, 900 ml de &gua pesada de grau 3 foram adicionados para
encher uma profundidade de 5 cm. Cada uma das composigdes
agroquimicas granulares dos Exemplos 3, 14 e 15 e Exemplo
Comparativo 6 foram adicionadas ao vaso numa tal quantidade
para corresponder a 1 quilograma por 10 ares. Apds 1, 3, 7,
21 e 35 dias, do tratamento, retirou-se 4gua para determinar
a concentragdo do ingrediente ativo na dgua por andlise HPLC
como a relagdo dissolvida em &gua. Os resultados demonstram-
se na tabela 2.

Entende-se da Tabela 2 que, como o teor de tensoa-
tivo catidnico na composigdo agroquimica granular aumentou,
a relagdo dissolvida em &gua do composto A foi de pouca mo-
vimentagdo, se comparado com o Exemplo Comparativo 6, onde

nenhum tensoativo catiénico foi adicionado.
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Tabela 2
Teor de tensoativo| Coeficiente dissolvido em
catidnico agua (%)
1 3 7 21 35
dia dias|dias|dias|dias
Exemplo 14 1% 33 48 |56 [67 |71
Exemplo 3 2% 24 31 |42 |46 |50
Exemplo 15 3% 12 18 |22 |29 |33
Exemplo Com- - 99 97 1100 100 [100
parativo 6

Exemplo de Teste 3 (dissolugdo em &gua controle
de capacidade de liberacdo mantida

Num vaso de vidro com um didmetro interno de 15
cm, 900 ml de &gua pesada de grau 3 foram adicionados para
encher uma profundidade de 5 cm. Cada uma das composicdes
agroquimicas granulares dos Exemplos 3, 5, 6 e 7 e Exemplo
Comparativo 6 foram adicionadas ao vaso numa tal quantidade
para corresponder a 1 quilograma por 10 ares. Apds 1, 3, 7,
21 e 35 dias, do tratamento, retirou-se dgua para determinar
a concentragdo do ingrediente ativo na &gua por andlise HPLC
como a relagdo dissolvida em adgua. Os resultados demonstram-
se na tabela 3.

Entende-se da Tabela 3 que, comparado com a compo-

sigdo agroquimica granular do Exemplo Comparativo sem capa-

' cidade de liberagdo controlada, a capacidade de liberagéo

controlada do composto A pode ser controlada nas composigdes
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agroquimicas granulares nos Exemplos.

Tabela 3

Coeficiente dissolvido em &gua (%)

1 3 7 21 35

dia dias |dias dias dias
Exemplo 3 20 28 38 42 47
Exemplo 5 33 41 49 55 60
Exemplo 6 58 62 67 71 72
Exemplo 7 82 86 90 91 95
Exemplo Comparativo 6 100 100 99 100 100

Exemplo de Teste 4 (dissolug¢do em agua)

Em um recipiente de 75 cm por 35 cm de largura,
foram introduzidos 9 litros de &gua pesada de grau 3 para
compor uma profundidade de 5 cm. Cada uma das composicgdes
agroquimicas granulares dos Exemplos 12 e 13 e Exemplos Com-
parativos 7 e 8 foram aplicados para tratamento numa quanti-
dade tal, a corresponder a 0,25 kg por 10 ares. Apés 1, 3,
7, 21 e 35 dias do tratamento, a &gua foi retirada para se
determinar a concentracdo do ingrediente ativo em &gua por
andlise HPLC como o coeficiente dissolvido em &gua. Os re-
sultados s3o mostrados na Tabela 4.

Como ficard entendido da Tabela 4, a concentracdo
em 4gua nos Exemplos mudou pouco se comparado com o Exemplo
Comparativo, indicando que o ingrediente agroquimicamente

ativo foi acrescido de capacidade de liberag3o controlada.
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Tabela 4

Ingrediente a-|Coeficiente dissolvido em &gua

groquimicamente (%)

ativo 1 3 7 21 35

dia dias |dias |dias |dias

Exemplo 12 bensul furcn- 48 58 65 71 74

metila
Exemplo 13 Composto B 58 62 70 78 85
Exemplo Com- |bensul furon- 100 100 100 100 100
parativo 7 metila
Exemplo Com- |Composto B 100 100 100 100 100
parativo 8

Exemplo de Teste 5 (teste de eficédcia biolégica:
arroz de alagado)

Um pote pléstico de 100 cm® de largura foi enchido
com uma guerra de capo alagado, e apbs irrigagdo e mistura,
as sementes de cada um de (“watergrass”) precoce (Echinoc-
hloa oryzoides), (“heartshape false pickerelweed”) (Monocho-
ria vaginalis) e HOTARU-I (Scirpus juncoides) foram semeados
numa profundidade de 0,5 cm. Adicionalmente, duas plantas de
arroz de alagado no estdgio de duas folhas foram transplan-
tadas numa profundidade de transplante de 2 cm seguido por
inundagdo de agua nua profundidade de 5 cm. No dia seguinte
do transplante, cada uma das composigdes agroquimicas granu-
lares obtidas nos Exemplos 3, 5, 6 e 7 e Exemplo Comparativo

6 foram uniformemente aplicada para tratamento numa quanti-
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dade, relativa & quantidade do ingrediente eficaz correspon-
dente a 5 g/10 ares por peso. AS plantas desses potes plés-
ticos foram cultivadas numa estufa, e, apds 28 dias avaliou-
se pelos seguintes critérios para efeitos herbicidas e ex-
tensdo de danos quimicos. Os resultados demonstram-se na Ta-
bela 5.

Observa-se da Tabela 5, que as composi¢des agro-
quimicas granulares dos Exemplos apresentaram excelentes e-
feitos herbicidas quase sem danos quimicos ao arroz de ala-
gado, enquanto consideriveis danos quimicos foram vistos no
Exemplo Comparativo 6 contra arroz de alagado.
Critérios de avaliagdo para efeitos herbicidas (supressdo do
desenvolvimento e danos quimicos)
5: 90% ou mais
4 ou mais porém menos que 5: 70% ou mais porém menos que 90%
3 ou mais porém menos que 4: 50% ou mais porém menos que 70%
2 ou mais porém menos que 3: 30% ou mais porém menos que 50%
1 ou mais porém menos que 2: 10% ou mais porém menos que 30%
0 ou mais porém menos que 1l: 0% ou mais porém menos que 10%

Tabela 5

Danos
Efeitos Herbicidas
quimicos

Graminea |Pontedéria fal-|HOTARU-I |arroz de

d’&gua pre- |sa em forma de alagado
coce coragdo
Exemplo 3 4,5 5,0 5,0 0

Exemplo 5 5,0 5,0 5,0 0
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Exemplo 6 5,0 5,0 5,0 0,5
Exemplo 7 5,0 5,0 5,0 0,5
Exemplo Com-|5,0 5,0 5,0 1,5
parativo 6

Exemplo de Teste 6(teste de eficdcia bioldgica:
Teste de duracdo do efeito)

Um pote de pléstico de 200 cm® enchido com terra
de campo alagado foi irrigado e a terra foi misturada, se-
guido por introdugdo de &gua para dar uma profundidade de 5
cm e uma dag composigdes agroquimicas granulares obtidas nos
Exemplo 5, 6 e 7 e Exemplo Comparativo 6 foi aplicada ao po-
te pesando numa quantidade tal para correspondéncia com 2,5
g/10 ares em relagdo & quantidade do ingrediente eficaz. Lo-
go apds este tratamento, fez-se a &dgua vazar do fundo do po-
te plastico por 3 dias a uma velocidade de 2 cm/dia e o va-
zamento de &gua foi seguido por introdugdo de &gua por cima
do pote pléstico para compor uma profundidade de &gua de 5
cm. No dia 0, 20° e 40° dias do tratamento, as respectivas
sementes de (“early watergrass”), {“heartshape false picke-
relweed”) e HOTARU-I foram semeadas e observou-se o cresci-
mento das ervas daninhas no 30° dia da semeadura. Os crité-
rios de avaliag3o dos efeitos herbicidas estavam de acordo
com o Exemplo de teste 5. Os resultados demonstram-se na Ta-
bela 6. Fica entendido da Tabela 6 que as composigdes agro-
quimicas granulares nos Exemplos apresentaram retencdo do

efeito superior, se comparado com o Exemplo Comparativo.
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Tabela 6

Efeitos Herbicidas

Graminea Pontedéria falsa HOTARU-1I
d'agua precoce |em forma de cora-
cao

0 20 40 0 20 40 0 20 40

dia |dias| dias | dia | dias | dias | dia | dias [dias
Exemplo 5| 4,3 |4,5| 4,0 4,7 4,9 4,5 4,7 4,9 4,8
Exemplo 6 | 4,5|4,5| 3,5 4,9 4,8 4,5 4,8 4,9 14,5
Exemplc 74,8 |4,5| 3,7 4,9 4,3 3,5 4,9 4,8 | 4,5
Ex.Comp. 6 | 4,3 |3,5| 3,0 4,8 4,3 3,0 4,8 4,8 |3,7

Exemplo de teste 7 (dissolugdo em &dgua)

Em um vaso de vidro com um didmetro interno de 15
cm introduziu-se 900 ml de &gua pesada de grau 3 para compor
uma profundidade de 5 cm. Cada uma das composicdes agroqui-
micas granulares dos Exemplos 1, 16 e 17 e Exemplos Compara-
tivos 9, 10 e 12 foram aplicadas ao vaso numa quantidade
tal, para corresponder a 1 kg por 10 ares e cada umas compo-
sigdes agroquimicas granulares dos Exemplos 23, 24 e 25 e
exemplos Comparativos 14, 15 e 16 foram adicionadas numa
quantidade tal a corresponder a 3 kg por 10 ares. Apés 1, 3,
7, 21 e 35 dias do tratamento, a &gua foi retirada para se

determinar a concentragdo do ingrediente ativo em &gua por
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an&dlise HPLC como o coeficiente dissolvido em &gua. Os re-
sultados s3o mostrados na Tabela 7.

Depreende-se da tabela 7 que, quando o pKa do in-
grediente agroguimicamente ativo &cido era 2 a 7, o coefici-
ente dissolvido em &gua do composto A e composto B como um
derivado difluormetano sulfonilanilida, particularmente, foi
fortemente suprimido. Um efeito de suprimir o coeficiente
dissolvido em &gua também foi observado no Exemplo 25 por um

agente inseticida e nos Exemplos 23 e 24 por um agente bac-

tericida.
TABELA 7
Ingrediente a- | Coeficiente dissolvido em &gua
tivo (%)
1 3 7 21 35
dia |dias |dias |dias |dias
Exemplo 23 triciclazol 72 77 89 100 97
Exemplo 1 bensulfuron- |55 60 63 82 87
metila
Exemplo 16 Composto A 15 30 32 48 53
Exemplo 17 Composto B 11 28 25 35 44
Exemplo 24 EDDP 6 11 21 25 23
Exemplo 25 PHC 64 70 69 75 74
Exemplo Com-| triciclazol 100 100 100 84 98
parativo 14
Exemplo Com-| bensulfuron- |92 99 100 100 100
parativo 9 metila
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Exemplo Com- Composto A 97 100 100 100 100

parativo 10

Exemplo Com- Composto B 100 89 100 98 100

parativo 12

Exemplo Com- EDDP 18 31 48 41 37

parativo 15

Exemplo Com- PHC 81 100 85 91 8%

parativo 16

Exemplo de Teste 8 (dissolucdo em agqua)

Em um vaso de vidro com um didmetro interno de 15
cm introduziu-se 900 ml de Adgua pesada de grau 3 para compor
uma profundidade de 5 cm. Cada uma das composig¢des agroqui-
micas granulares dos Exemplos 18, 19, 20, 21 e 22 e Exemplos
Comparativos 11, e 13 foram aplicadas ao vaso numa quantida-
de tal, para corresponder a 1 kg por 10 ares. Apds 1, 3, 7,
21 e 35 dias do tratamento, a agua foi retirada para se de-
terminar a concentragdo do ingrediente ativo em &gua por a-
nédlise HPLC como o coeficiente dissolvido em &gua. Os resul-
tados sdo mostrados na Tabela 8.

Depreende-se da tabela 8 que, o coeficiente dis-
solvido em &gua foi suprimido por aumento do teor da subs-
tdncia bdsica e quando o coeficiente dissolvido em &gua foi
suprimido quando o pH da composi¢do agroquimica granular co-
mo uma Suspensdo aquosa a 1% em peso era maior do que o pKa

do ingrediente agroquimicamente ativo &cido.

Tabela 8
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Ingrediente | Coeficiente dissolvido em &gua
ativo (%)

1 3 7 21 35

dia |dias |dias |{dias |[dias
Exemplo 18 Composto B |54 68 68 71 75
Exemplo 19 Composto B |42 59 55 61 65
Exemplo 20 Composto B |12 10 24 40 45
Exemplo 21 Composto A |39 54 47 52 75
Exemplo 22 Composto A |8 18 21 40 42
Exemplo Compara-| Composto B |82 87 85 100 96
tivo 13
Exemplo Compara-] Composto A |79 84 96 96 100
tivo 11

Aplicabilidade Industrial

A composigdo agroquimica granular da invengdo pode

ser preparada numa Unica formulagdo e pode conferir modera-

damente capacidade de liberag¢do controlada para a dissolucgio

do ingrediente agroquimicamente ativo, apresentando, assim,

a eficdcia do ingrediente agroquimicamente ativo por um lon-

go periodo de tempo e obtengdo de um efeito notavel, que,

pelo diminuir a velocidade de libera¢do do ingrediente agro-

quimicamente ativo ao meio ambiente, a carga ambiental e os

danos quimicos, tais como danos quimicos contra as colheitas

alvo, ocasionado pelo ingrediente agrogquimicamente ativo po-

dem ser aliviados ou evitados.
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REIVINDICAGCOES

1. Composigdo agroquimica granular, CARACTERIZADA
por conter:

(1) um ingrediente agroquimicamente ativo A&cido
que é selecionado do grupo consistindo de compostos com base
em sulfoniluréia, compostos de difluormetano-sulfonilanilida
expressos pela férmuli geral:

R

NHSO,CHF, o,
3

N—
CF-—*<; //
OH N

OCH,

em que R!' na férmula é um grupo metoximetila ou
etila, fentrazamida, pentoxazona, triciclazol, EDDP, PHC, e
sais dos mesmos;

(2) um agente tensoativo catidnico que é selecio-
nado do grupo consistindo de agentes tensocativos catiénicos
tipo sal de amina, tipo sal de piridinio e tipo sal de amé-
nio quaternario; e

(3) uma substéncia basica que é selecionada do
grupo consistindo de carbonato de cdlcio, hidréxido de soé-
dio, bentonita béasica, silica fumada basica e argila A&cida
basica.

2. Composigdo agroquimica granular de acordo com a
reivindicacéo l,‘CARACTERIZADA pelos compostos com base em
sulfoniluréia serem bensulfuron-metila, pirazosulfuron-

etila, azimsulfuron ou imazosulfuron.
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3. Composigdo agroquimica granular de acordo com a
reivindicagdo 1 ou 2, CARACTERIZADA pelo agente tensoativo
catidénico tipo sal de amina ser cloridrato de laurilamina.

4, Composig¢do agroquimica granular de acordo com a
reivindicagdo 1 ou 2, CARACTERIZADA pelo agente tensocativo
catidénico tipo sal de piridinio ser cloreto de cetilpiridi-
nio.

5. Composigdo agroquimica granular de acordo com a
reivindicagdo 1 ou 2, CARACTERIZADA pelo agente tensoativo
catiénico tipo sal de amdénio quaterndrio ser cloreto de es-
tearil trimetilaménio, cloreto de cetil trimetilamdénio ou
cloreto de di(alquil Cg—Cn)dimetilaménio.

6. Composigdo agroquimica granular de acordo com a
reivindicagdo 5, CARACTERIZADA pelo cloreto de di(alquil Csg-
Cyy)dimetilamébnio ser cloreto de diestearil-dimetilaménio,
cloreto de dilauril dimetilaménio ou cloreto de dioleildime-
tilamdénio.

7. Composigdo agroquimica granular de acordo com
uma das reivindicagdes 1 a 6, CARACTERIZADA por uma suspen-
sdo aquosa 1% em peso da mesma ter um pH de 5 ou maior.

8. Composigdo agroquimica granular de acordo com
uma das reivindicag¢des 1 a 7, CARACTERIZADA pelo fato de uma
suspensao aquosa 1% em peso da mesma ter um pH igual ou mai-
or do gque o valor pKa do ingrediente agroquimicamente ativo.

9. Composicédo agroquimica granular mista,
CARACTERIZADA por ser uma combinagdo de (a) composicdo agro-
quimica granular definida em uma das reivindicacdes 1 a 8; e

(b) granulos agroquimicos de (a) livres de quaisquer um ou



ambos agentes tensoativos catidnicos e substé@ncia béasica, em

uma proporgdo em peso de 1:9 a 9:1.
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RESUMO

“COMPOSICAO AGROQUIMICA GRANULAR E COMPOSICAC A-
GROQUIMICA GRANULAR MISTA”

Composicdo agroquimica granular, gue supera oS
problemas que acompanham as composig¢des agricolas-quimicas
granulares convencionais, gque pode se preparada de acordo
com uma simples formulagdo, e pode liberar gradualmente, o
ingrediente agroguimicamente ativo. A composigdo portanto,
prevalece-se de uma carga reduzida ao meio ambiente sendo
eficaz no alivio ou prevencdo de ﬁitotoxicidade dos ingredi-
entes agroquimicamente ativos. A composigdo herbicida com-
preende um ingrediente agroquimicamente ativo &cido, um ten-
soativo catidénico e uma substédncia basica. Particularmente,
a composigdo é regulada de modo que 1% em peso de uma sus-
pensdo aquosa da mesma possul um pH de 5 ou maior. O ingre-
diente agroquimicamente ativo &cido tem de preferéncia, um
pKa de 2 a 7. O tensocativo catidnico, de preferéncia é um

que gelifica ou intumesce em agua.
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