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69 Greifer eines Hebezeuges.

@ Ein Greifer (32) zum Transport von Werkstiicken mit . =
einem zapfenartigen Ende hat ein Gehiduse (36), in 34

dem zwei Schlitten (40) symmetrisch zu einer Hauptach-

se radial verschiebbar gefiihrt sind. Andem Schlitten (40)

ist je eine Spannbacke (42) iiber einen Lenker (44) abge-

_ stiitzt, der mit die Spannbacke (42) durch ein radial inne-

res Gelenk (46) und mit dem Schlitten (40) durch ein ra- !
dial dusseres Gelenk (48), das in axialer Richtung weiter ;
aussen angeordnet ist als das radial innere Gelenk (46), P |
verbunden ist. Im Gehduse (36) ist ferner ein mit einem ]
Motor (34) gekuppelter Steuerkdrper (60) drehbar gela- 32 . 38
gert. Am Steuerkdrper (60) sind Steuerkurven (66) aus- ™~ f

gebildet, die beim Drehen des Stenerkompers (60) die 38y e
Schlitten (40) verschieben. Die axialsymmetrisch ver- 5446 - 7 62
schiebbaren Schlitten (40) ermdglichen einerseits eine gt N oo 1,_-\04(;
Anpassung an Werkstiicke mit unterschiedlichem Zapfen- P -y N =
durchmesser und andererseits eine rasche, feste und ge- . ik VA
nau zentrische Einspannung des zapfenartigen Endes je- 50 A )
des einzelnen Werkstiickes. 4 ‘ 70




651814

" PATENTANSPRUCHE

1. Greifer eines Hebezeuges zum Transport von: Werk-.
stiicken mit einem zapfenartigen Ende, dadurch gekenn- .
zeichnet, dass in einem mit dem Hebezeug (10) verbunde-
nen Gehiuse (36) symmetrisch. zu einer Hauptachse (A) ra-
dial verschiebbar zwei oder mehr Schlitten (40) gefiihrt, sind,
die je eine Spannbacke (42) aufweisen und um die Haupt-

* achse (A) drelibar ein mit einem Motor (34) gekuppelter -
Steuerkdrper (60) gelagert ist, an dem Steuerkurven (66) _
ausgebildet sind, die beim Drehen des Steuerkdrpers (60)
die Schlitten. (40) verschieben.

2. Greifer nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet,
dass mindestens €ine der Spannbacken (42) an dem zuge-
hérigen Schlitten (40) gelenkig abgestiitzt ist, so dass sie
dem zwischen die Spannbacken (42) eindringenden Ende
(14) des Werkstiicks (12) ausweicht und es dann selbsttitig
durch Klemmung am Herausrutschen hindert. -

3. Greifer nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet,
dass die bzw. jede gelenkig abgestiizte Spannbacke (42) an
dem zugehorigen Schlitten (40) iiber einen Lenker (44) ab-
gestiitzt ist, der mit der Spannbacke (42) durch ein radial
inneres Gelenk (46) verbunden ist und mit dem Schlitten
(40) durch ein radial dusseres Gelenk (48), das auch in -
axialer Richtung weiter aussen angeordnet ist als das radxal
innere Gelenk (46). .

4. Greifer nach Anspruch 3, dadurch gekennze1chnet
dass der Lenker (44) durch eine Feder (50) gegen emen An-
schlag (52) vorgespannt ist. ’

5. Greifer nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet )
dass die bzw. jede gelenkige Spannbacke (42) an dem zuge-
- horigen Schlitten (40) durch einen zweiten Lenker (44°) ab-
gestiitzt ist, der mit dem ersten Lenker (44) eine Parallelo-
grammlenkeranordnung bildet.

6. Greifer nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet,
dass an jedem Schlitten (40) auf einem zur Hauptachse (A)
parallelen Bolzen (54) eine Rolle (56).gelagert ist, die mit
der zugehorigen. Steuerkurve (66) zusammenwirkt. -

7. Greifer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bolzen (54) mit radialem Spiel in je eine entspre-
chend der zugehorigen Steuerkurve (66) geformte Nut (68)
im Steuerkorper (60) hineinragen. '

8. Greifer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass am Gehiuse (36) axial ausserhalb der Spannbacken
(42) eine Vorzentrierungsbuchse (70) angeordnet ist.

9. Greifer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

- dass das Gehzuse (36) am unteren Ende eines senkrechten =

Rohrs (26) befestigt ist, das an einem Hub- und Fahrwerk
(24) heb- und senkbar gefiihrt ist und an seinem oberen En-
de den Motor (34) triigt, der durch eine im Rohr (26) an-
geordnete Welle (64) mit dem Steuerkorper 60) verbunden
ist.

10. Greifer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Rohr (26) an seiner Aussenseite eine Zahnstange
(28) aufweist, mit der ein thzel (30) des Hub- und Fahr-
werks (24) kimmt. -

Die Erfindung betrifft einen Greifer eines Hebezeuges
Zum Transport von Werkstiicken mit einem zapfenartlgen
Ende.

Solche Werkstiicke, belsple]swelse senkrecht angeordnete

Wellen, die an ihrem oberen Ende je einen Zapfen aufwei-
sen, Achsschenkelbolzen od. dgl. miissen im Verlauf ihrer
Bearbeitung oder Montage hiufig einer Maschine oder

einem Magazin entnommen und in genauer Positionierung
" an anderer Stelle abgesetzt werden. Es sind Hebezeuge be-
kannt, die derartige Transporte mit genau gesteuerten Be-

wegungen, beispielsweise lings der drei Achsen eines rdum-
" lichen Koordinatensystems, auszufiihren imstande sind.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Grei-
fer zu schaffen, mit dem sich Werkstiicke der beschriebenen

s Art rasch und sicher erfassen, transportieren | und an vorgege-

bener Stelle exakt absetzen lassen.-

DieAufgabe ist erfindungsgemiss dadurch geldst, dass
in einem mit dem Hebezeug verbundenen Gehduse symme-
trisch zu einer Hauptachse radial verschiebbar zwei oder

10 mehr Schlitten gefiihrt sind, die je-eine Spannbacke aufwei-
sen, und um die Hauptachse drehbar ein mit einem Motor
gekuppelter Steuerkorper gelagert ist, an dem Steuerkurven
ausgebildet sind, die beim Drehen des Steuerkorpers die
Schliften verschieben.

15 Die axialsymmetrisch verschiebbaren Schhtten ermdgli-
chen einerseits eine Anpassung an Werkstiicke mit unter-
schiedlichem Zapfendurchmesser und andererseits eine ra-
sche, feste und genau zentrische Einspannung des Zapfens
. jedes einzelnen Werkstiicks.

20 Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfmdung

“ist mindestens eine der Spannbacken an dem zugehorigen
Schlitten gelenkig abgestiitzt, so dass sie dem zwischen die
Spannbacken eindringenden Ende des Werkstiicks ausweicht

~und es dann selbsttitig durch Klemmung am Herausrut-

25°schen hindert. Diese Ausfithrungsform eignet sich besonders
fiir einen heb- und senkbaren Greifer mit senkrechter -
Hauptachse; in diesem Fall ist das Gewicht des Werkstiicks -
selbst bestrebt, die Klemmung zu verstirken. Die Schilitten-
brauchen deshalb nur soweit auseinanderbewegt zu werden,

30 dass die Spannbacken dem zwischen sie eindringenden zap- -

" fenartigen Ende des Werkstiicks nurmehr einen méssigen
Reibungswiderstand entgegensetzen. Beim Anheben des
Greifers bewirkt derselbe Reibungswiderstand eine Relativ-
bewegung zwischen der bzw. jeder gelenkig abgestiitzten

35 Spannbacke und dem zugehdrigen Schlitten, wodurch sich
der Abstand zwischen den Spannbacken vermindert und das
Ende des Werkstiicks sicher festgeklemmt wird.

Zweckmissigerweise ist die bzw. jede gelenkig abgestiitz-
te Spannbacke an dem zugehérigen Schlitten iiber einen

40 Lenker abgestiitzt, der mit der Spannbacke durch ein radial
inneres Gelenk verbunden ist und mit dem zugehdrigen
Schlitten durch ein radial dusseres Gelenk, das auch in.axia-
fer Richtung weiter aussen angeordnet ist als das radial in-
nere. Gelenk.

45 Zusitzliche oder alternative Weiterbildungen der Erfin-

dung-ergeben sich aus den Unteranspriichen 4 bis 10.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgen-
den anhand schematxscher Zeichnungen beschrleben Es
zeigt:

50 Fig. 1-eine Schraganswht eines Hebezeugs mit einem er-
findungsgemissen Greifer,

Fig. 2 eine Schrigansicht des langs seiner Hauptachse
aufgeschnittenen Greifers,

Fig. 3 einen vergrosserten T ellschmtt lings der Haupt-

55 achse des Greifers,

Fig. 4 den Querschnitt IV-IV in Fig. 3 und

Fig. 5 den Querschnitt V-V in Fig. 3.

Das Hebezeug 10 hat gemiss Fig. 1 die Aufgabe, Werk-
stiicke 12 — dargestellt sind senkrecht angeordnete Wel-

o len —, die je ein zapfenartiges oberes Ende 14 aufweisen,

von einem Magazin 16 zu einer Werkzeugmaschine 18 —
dargestellt ist eine Zahnradstossmaschine — zu beférdern.

Zum Hebezeug 10 gehort eine ortsfeste senkrechte Siu-
le 20, auf der eine waagerechte Schiene 22 befestigt ist.

65 Lings der Schiene 22 ist ein Hub- und Fahirwerk 24 verfahr-
bar, in dem ein senkrechtes Rohr 26 senkrecht verschiebbar
gefiihrt ist. An der Aussenseite des Rohrs 26 ist eine Zahn-
stange 28 ausgebildet, mit der ein im Hub- und Fahrwerk



24 angeordnetes, drehantreibbares Ritzel 30 kiimmt. Am
Rohr 26 ist unten ein Greifer 32 und oben ein Motor 34
angeordnet.

Der Greifer 32 ist insgesamt in bezug auf eine senkrech-
te Hauptachse A, die mit derjenigen des Rohrs 26 und des
Motors 34 iibereinstimmt, symmetrisch aufgebaut. Zum
Greifer 32 gehért ein Gehiuse 36, das mit einem am unte-
ren Ende des Rohrs 26 befestigten Flansch 38 verschraubt
ist. Im Geh#use 36 sind, einander in bezug auf die Haupt-
achse A diametral gegeniiber, zwei Schlitten 40 radial ver-
schiebbar gefiihrt. An jedem Schlitten 40 ist eine Spann-
backe 42 abgestiitzt, die an ihrer radial inneren Seite pris-
menfdrmig gestaltet ist.

Zur Abstiitzung jeder Spannbacke 42 am zugehdrigen
Schlitten 40 gehért ein unterer Lenker 44, der durch ein
radial inneres Gelenk 46 mit der Spannbacke 42 und durch
ein radial dusseres Gelenk 48 mit dem zugehérigen Schlit-
ten 40 verbunden ist. Das radial dussere Gelenk 48 liegt
etwa tiefer, und somit dem nach aussen offenen unteren En-
de des Gehiuses 36 etwas niher als das radial innere Ge-
lenk 46. Infolgedessen ist jeder der Lenker 44 radial nach
innen ansteigend schriig angeordnet; der Anstieg betrigt in
der abgebildeten Ruhestellung der Lenker 44 etwa 6° ge-
gen die Waagerechte.

Zur Abstiitzung jeder der beiden Spannbacken 42 am
zugehdrigen Schlitten 40 gehort ein oberhalb des Lenkers 44
parallel zu diesem angeordneter oberer Lenker 44’ mit ent-
sprechenden Gelenken 46’ und 48’. Die Gelenke 46, 48, 46’
und 48’ liegen an den vier Ecken eines Parallelogramms;
die beiden Lenker 44 und 44’ bilden somit zusammen mit
dem zugehdrigen Schlitten 40 und der zugehorigen Spann-
backe 42 eine Parallelogrammlenkeranordnung, die dafiir
sorgt, dass die Spannbacke 42 bei jeder Relativbewegung
gegeniiber dem zugehdrigen Schlitten 40 sich selbst par-
allel bleibt. Jede dieser Paralielogrammienkeranordnungen
ist durch eine am unteren Lenker 44 abgestiitzte Feder 50
nach oben hin, gegen einen am Schlitten 40 ausgebildeten
Anschlag 52, vorgespannt.

In jeden Schlitten 40 ist von oben her ein senkrechter
Bolzen 54 eingeschraubt, auf dem eine Rolle 56 derart gela-
gert ist, dass das freie Ende 58 des Bolzens nach oben iiber
die Rolle hinausragt. Uber die Bolzen 54 und Rollen 56
greift ein glockenformiger Steuerkdrper 60, der mit einem
Kugellager 62 im Gehiuse 36 gelagert und durch eine inner-
halb des Rohrs 26 gelagerte Welle 64 mit dem Motor 34
verbunden ist. An der Innenseite des glockenformigen
Steuerk&rpers 60 sind, einander diametral gegeniiber, zwei
identische Steuerkurven 66 ausgebildet, an denen die Rol-
len 56 entlanglaufen. Oberhalb der Steuerkurven 66 sind in
den Steuerkorper 60, ebenfalls einander diametral gegen-
liber, zwei Nuten 68 eingearbeitet, deren Verlauf demjenigen
der Steuerkurven 66 entspricht. Die oberen Enden 58 der
Bolzen 54 greifen mit radialem Spiel in je eine der Nuten
68 ein.
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An der Unterseite des Geh#uses 36 ist eine Vorzentrie-
rungsbuchse 70 befestigt, deren Innenraum sich nach unten
trichterformig erweitert.

Ein Arbeitszyklus des Hebezeugs 10 wird im folgenden

5 anhand der Fig. 1 beschrieben: 7

Das Hub- und Fahrwerk 24 steht iiber dem Magazin 16
derart, dass die Hauptachse A des Greifers 32 mit der Ach-
se eines Werkstiick 12 zumindest annéhernd fluchtet. Das
Rohr 26 mit dem Greifer 32 wird auf das Werkstiick 12

10 abgesenkt, wobei dessen zapfenartiges oberes Ende 14 von
der Vorzentrierungsbuchse 70, sofern noch nétig, in bezug
auf die Spannbacken 42 zentriert wird. Infolgedessen ge-
langt das zapfenartige Ende 14 bei weiterem Absenken des
Greifers 32 ohne weiteres zwischen die Spannbacken 42,

15 auch wenn der Zwischenraum zwischen diesen kaum gros-
ser ist als der Durchmesser des Endes 14. Nun wird der Mo-
tor 34, der im dargestellten Beispiel ein Getriebe-Drehfeld-
magnet ist, umgepolt, so dass er iiber die Welle 64 den
Steuerkdrper 60 um einen kleinen Winkel dreht. Dabei ist

20 das Gehduse 36 durch das im Hub- und Fahrwerk 24 ver-
schiebbar, jedoch drehfest gefithrte Rohr 26 gehindert, sich
mitzudrehen. Infolgedessen bewirkt die Drehung des Steuer-
kdrpers 60 iiber die Rollen 56 eine radial nach innen ge-
richtete Verschiebung der Schlitten 40. An dieser Verschie-

25 bung nehmen die Spannbacken 42 teil, da sie durch den
Anschlag 52 gehindert sind, nach oben auszuweichen. Des-
halb wird das zapfenartige obere Ende 14 des Werkstiicks
12 nun mit einer gewissen Anfangskraft von den Spann-
backen 42 festgehalten.

30 Wird der Greifer 32 vom Hub- und Fahrwerk 24 nach
oben gezogen, so hingt das Werkstiick 12 mit seinem Eigen-
gewicht zwischen den Spannbacken 42. Wegen der Schrig-
lage der Lenker 44 und 44’ erzeugt das Eigengewicht des
Werkstiicks 12 radiale Kraftkomponenten, die als zusitzli-

35 che Spannkrifte zwischen den Spannbacken 42 und dem

zapfenartigen Ende 14 des Werkstiicks 12 wirken, da die

Schlitten 40 durch die an den Steuerkurven 66 abgestiitzten

Rollen 56 daran gehindert sind, radial nach aussen auszu-

weichen. Die Steuerkurven 66 sind so gestaltet, dass sie die

Rollen, 56 selbsthemmend abstiitzen. Dies bedeutet, dass die

beschriebenen radialen Spannkriifte nicht imstande sind,

eine Drehung des Steuerkorpers 60 zu bewirken. Die Fin-
spannung bleibt infolgedessen auch dann zuverlissig erhal-
ten, wenn der Motor 34 spannungslos wird.

45 Wenn das Werkstiick 12 nach seinem Transport zur

Werkzeugmaschine 18 freigegeben werden soll, wird der

Motor 34 umgepolt, so dass er den Steuerkdrper 60 in um-

gekehrter Richtung dreht. Dabei kommen die oberen En-

den 58 der Bolzen 54 an der radial inneren Wand der zuge-
horigen Nut 68 zur Anlage und werden bei fortgesetzter

Drehung des Steuerkdrpers 60 von der Hauptachse A weg

nach aussen gezogen. Dadurch I6sen sich die Spannbacken

42 vom Ende 14, so dass der Greifer 32 nun nach oben be-

wegt werden kann, ohne das Werkstiick 12 mitzunehmen.
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Fig. 3

Fig. 1
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Fig. 2



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

