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(57)【要約】
  本発明は、係留装置においてアンカーチェーン（２０ 
）を緊張させるための海底テンショナ（３０）、船舶テ 
ンショナ（１３０）、およびインラインテンショナ（２ 
３０）に関し、前記テンショナは、ハウジング（３４） 
内の第１の支持軸（４２）上に支持されたスプロケット 
を有するチェーンローラ（３２）を備え、ハウジングの 
第１の部分は、チェーンローラ（３２）を周回するアン 
カーチェーン（２０）を収容するように配置され、ハウ 
ジング（３４）の第２の部分は、アンカー索（１６）の 
ための、または浮体構造物（１２）へのアタッチメント 
を有し、ハウジング（３４）の上記第１の部分と第２の 
部分とは、反対方向を向いた状態である。本発明はさら 
に、浮体構造物を係留するためのシステムおよび方法を 
開示する。
【選択図】図９

審査請求　未請求　予備審査請求　未請求　（全26頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 係 留 装 置 内 の ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） を 緊 張 さ せ る た め の 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） で  
あ り 、 ア ン カ ー （ ２ ２ ） に 近 接 し て 海 底 （ １ ４ ） に 配 置 可 能 で あ り 、 ハ ウ ジ ン グ （ ３ ４ ）  
内 の 第 １ の 支 持 軸 （ ４ ２ ） 上 に 支 持 さ れ た ス プ ロ ケ ッ ト を 有 す る チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ）  
を 備 え 、
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 第 １ の 部 分 は 、 前 記 ア ン カ ー （ ２ ２ ） に 接 続 さ れ 、 前 記 チ ェ ー ン ロ ー  
ラ （ ３ ２ ） を 周 回 す る ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） を 収 容 す る よ う に 配 置 さ れ 、 前 記 ハ ウ ジ  
ン グ （ ３ ４ ） の 第 ２ の 部 分 は 、 水 面 （ ２ ４ ） 上 の 浮 体 構 造 物 （ １ ２ ） へ と 延 び る こ と が で  
き る ア ン カ ー 索 （ １ ６ ） の た め の ア タ ッ チ メ ン ト （ ３ ６ ） を 有 し 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ３ ４  
） の 前 記 第 １ の 部 分 と 前 記 第 ２ の 部 分 と は 反 対 方 向 を 向 い た 状 態 で あ る 、 海 底 テ ン シ ョ ナ  
（ ３ ０ ） で あ っ て 、
　 ば ね 式 係 止 爪 （ ４ ０ ） は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ３ ４ ） 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ３  
４ ） の 前 記 第 １ の 部 分 の 第 ２ の 支 持 軸 （ ４ ４ ） に 支 持 さ れ 、 前 記 係 止 爪 （ ４ ０ ） は 、 前 記  
ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） が 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） を 離 れ る 前 に 前 記 ア ン カ ー チ ェ  
ー ン （ ２ ０ ） の チ ェ ー ン リ ン ク （ ２ ０ ａ ） と 係 合 可 能 で あ り 、 前 記 係 止 爪 （ ４ ０ ） は 、 前  
記 ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） を 係 止 す る た め に 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） 上 の ス プ ロ ケ  
ッ ト （ ３ ２ ａ ） の １ つ に 前 記 チ ェ ー ン リ ン ク （ ２ ０ ａ ） を 押 し 付 け る よ う に 配 置 さ れ 、 前  
記 ス プ ロ ケ ッ ト （ ３ ２ ａ ） は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ３ ４ ） の 前 記 第 ２ の 部 分 に 面 す る 前 記 チ  
ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） 上 の ス プ ロ ケ ッ ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０  
） 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ３ ２ ） は 、 １ つ ま た は 複 数 の 海 底 ス キ ッ ド （ ３ ８ ） に 接 続 さ れ 、 前 記  
ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） の 緊 張 中 に 前 記 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） が 前 記 海 底 （ １ ４ ） に  
沿 っ て ス ラ イ ド す る こ と を 可 能 に す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ３ ２ ） は 、 前 記 海 底 ス キ ッ ド （ ３ ８ ） に ヒ ン ジ 接 続 さ れ 、 前 記 ハ ウ ジ  
ン グ （ ３ ４ ） の 角 度 調 整 を 可 能 に す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 係 止 爪 （ ４ ０ ） は 、 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） の 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト を 通 過 す る チ  
ェ ー ン リ ン ク を １ つ お き に 自 動 的 に 係 止 す る 単 一 の ば ね 式 係 止 爪 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載  
の 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ３ ４ ） は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 前 記 上 記 第 １ の 部 分 を 形 成 し 、 前 記 ス プ  
ロ ケ ッ ト を 有 す る 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） を 支 持 す る 前 記 第 １ の 支 持 軸 （ ４ ２ ） と 、  
前 記 係 止 爪 （ ４ ０ ） を 支 持 す る 前 記 第 ２ の 支 持 軸 （ ４ ４ ） と を 備 え る 離 間 係 止 板 （ ３ ４ ａ  
、 ３ ４ ｂ ） を 備 え 、 前 記 係 止 板 （ ３ ４ ａ 、 ３ ４ ｂ ） は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ３ ２ ） の 前 記 第  
２ の 部 分 を 形 成 す る よ う に 互 い に 接 合 さ れ 、 前 記 ア ン カ ー 索 （ １ ６ ） の た め の 前 記 ア タ ッ  
チ メ ン ト （ ３ ６ ） を 備 え る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） の た め の 前 記 第 １ の 支 持 軸 （ ４ ２ ） は 、 前 記 係 止 爪 （ ４ ０  
） の た め の 前 記 第 ２ の 支 持 軸 （ ４ ４ ） の 垂 直 方 向 上 方 に 配 置 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 海  
底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） は 、 ワ イ ヤ を 収 容 す る た め の 中 央 溝 を 備 え る 、 請 求 項 １ に  
記 載 の 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ３ ４ ） の 前 記 第 １ の 部 分 と 前 記 第 ２ の 部 分 と は 、 水 平 方 向 に 反 対 方 向  
を 向 い た 状 態 で あ り 、 前 記 ア ン カ ー （ ２ ２ ） か ら の 前 記 ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） の た め  
の 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ３ ４ ） の 前 記 第 １ の 部 分 に お け る 入 口 と 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ３ ４ ） の  
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前 記 第 ２ の 部 分 に お け る 前 記 ア ン カ ー 索 （ １ ６ ） の た め の 前 記 ア タ ッ チ メ ン ト （ ３ ６ ） と  
は 、 直 線 的 に 反 対 側 に あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 係 止 爪 （ ４ ０ ） は 、 前 記 ば ね 力 を 付 与 す る ア ク チ ュ エ ー タ （ ４ ６ ） に 接 続 さ れ 、 前  
記 ア ク チ ュ エ ー タ （ ４ ６ ） は 、 前 記 係 止 爪 （ ４ ０ ） が 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） 上 の 前  
記 ス プ ロ ケ ッ ト （ ３ ２ ａ ） か ら 係 脱 す る こ と が で き る よ う に 解 放 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ に  
記 載 の 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 浮 体 構 造 物 （ １ ２ ） を 係 留 す る た め の シ ス テ ム で あ り 、 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ９ の い ず れ か  
一 項 に 記 載 の 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） を 備 え 、
　 水 面 （ ２ ４ ） 上 に あ り 、 少 な く と も 部 分 的 に 水 中 に 沈 め ら れ た 浮 体 構 造 物 （ １ ２ ） と 、
　 前 記 浮 体 構 造 物 か ら 水 中 を 通 っ て 海 底 （ １ ４ ） ま で 延 び 、 前 記 海 底 （ １ ４ ） に 係 留 さ れ  
る １ つ ま た は 複 数 の パ ッ シ ブ ア ン カ ー 索 （ １ ８ ） と 、
　 前 記 浮 体 構 造 物 か ら 水 中 を 通 っ て ア ン カ ー （ ２ ２ ） に 近 接 し て 前 記 海 底 （ １ ４ ） に 配 置  
さ れ た 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） ま で 延 び る 少 な く と も １ つ の ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 （ １ ６  
） と を 備 え 、
　 前 記 パ ッ シ ブ ア ン カ ー 索 お よ び 前 記 ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 （ １ ８ 、 １ ６ ） は 、 水 中 で 異  
な る 方 向 に 延 び 、 さ ら に
　 前 記 ア ン カ ー （ ２ ２ ） か ら 前 記 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） 内 の チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） ま  
で 延 び 、 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） を 周 回 す る ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） を 備 え 、
　 前 記 ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） は 、 水 中 で 前 記 ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 （ １ ６ ） の 方 向 と  
は 反 対 方 向 に 緊 張 さ れ る よ う に 配 置 さ れ る 、 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） は 、 １ つ ま た は 複 数 の 海 底 ス キ ッ ド （ ３ ８ ） を 備 え 、 前 記  
ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） の 緊 張 中 に 前 記 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） が 前 記 海 底 （ １ ４ ） に  
沿 っ て ス ラ イ ド す る こ と を 可 能 に す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） 内 の 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） を 周 回 し た 前 記 ア ン カ ー  
チ ェ ー ン （ ２ ０ ） の 一 端 は 、 前 記 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 （ １ ０ ） か ら の 緊 張 ワ イ ヤ （ ５  
０ ） に 接 続 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 緊 張 ワ イ ヤ （ ５ ０ ） は 、 前 記 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 （ １ ０ ） 上 の ボ ラ ー ド ま た は  
ウ イ ン チ に 接 続 さ れ 、 前 記 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 （ １ ０ ） が 前 記 浮 体 構 造 物 （ １ ２ ） か  
ら 離 れ る 方 向 に 引 っ 張 る こ と に よ っ て 緊 張 さ れ る よ う に 配 置 さ れ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の  
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 緊 張 ワ イ ヤ （ ５ ０ ） は 、 前 記 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 （ １ ０ ） 上 の ボ ラ ー ド ま た は  
ウ イ ン チ に 接 続 さ れ 、 前 記 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 （ １ ０ ） 上 の 前 記 ウ イ ン チ を 作 動 さ せ  
、 前 記 緊 張 ワ イ ヤ （ ５ ０ ） を 前 記 浮 体 構 造 物 （ １ ２ ） か ら 離 れ る 方 向 に 引 っ 張 る こ と に よ  
っ て 緊 張 さ れ る よ う に 配 置 さ れ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 （ １ ０ ） お よ び 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ９ の い ず れ か に 記 載 の 海 底 テ  
ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） を 使 用 し て 浮 体 構 造 物 （ １ ２ ） を 係 留 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 浮 体 構 造 物 と 海 底 （ １ ４ ） と の 間 に 延 び る １ つ ま た は 複 数 の パ ッ シ ブ ア ン カ ー 索 （  
１ ８ ） を 前 記 海 底 （ １ ４ ） に 係 留 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） を ア ン カ ー （ ２ ２ ） に 近 接 し て 前 記 海 底 （ １ ４ ） に 展 開 し  
、 前 記 浮 体 構 造 物 か ら 水 中 を 通 っ て 前 記 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） ま で 延 び る ア ク テ ィ ブ ア  
ン カ ー 索 （ １ ６ ） を 前 記 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） に 接 続 す る ス テ ッ プ と を 含 み 、
　 前 記 パ ッ シ ブ ア ン カ ー 索 お よ び 前 記 ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 （ １ ８ 、 １ ６ ） は 、 水 中 で 異  
な る 方 向 に 延 び 、 さ ら に
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　 前 記 ア ン カ ー （ ２ ２ ） か ら 前 記 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） 内 の チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） ま  
で 延 び 、 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） を 周 回 す る ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） を 前 記 ア ン カ ー ハ  
ン ド リ ン グ 船 （ １ ０ ） か ら の 緊 張 ワ イ ヤ （ ５ ０ ） に 接 続 す る ス テ ッ プ を 含 み 、
　 前 記 ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） は 、 前 記 緊 張 ワ イ ヤ （ ５ ０ ） を 引 っ 張 る こ と に よ っ て 、  
水 中 で 前 記 ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 （ １ ６ ） の 方 向 と は 反 対 方 向 に 緊 張 さ れ る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） の 緊 張 中 に 前 記 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） を 前 記 海 底 （ １  
４ ） に 沿 っ て ス ラ イ ド さ せ る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 （ １ ０ ） 上 の ボ ラ ー ド ま た は ウ イ ン チ に 前 記 緊 張 ワ イ ヤ （  
５ ０ ） を 接 続 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 浮 体 構 造 物 （ １ ２ ） か ら 離 れ る 方 向 に 引 っ 張 る こ と に  
よ っ て 前 記 ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） を 緊 張 さ せ る ス テ ッ プ と を 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載  
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 （ １ ０ ） 上 の ウ イ ン チ に 前 記 緊 張 ワ イ ヤ （ ５ ０ ） を 接 続 す  
る ス テ ッ プ と 、 前 記 ウ イ ン チ を 作 動 さ せ て 前 記 緊 張 ワ イ ヤ （ ５ ０ ） を 前 記 浮 体 構 造 物 （ １  
２ ） か ら 離 れ る 方 向 に 引 っ 張 る ス テ ッ プ と を 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） 内 の 前 記 ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） を 係 止 す る ス テ ッ プ を  
含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） 内 の 係 止 爪 （ ４ ０ ） を 手 動 で 操 作 す る た め に Ｒ Ｏ Ｖ を 使 用  
し て 前 記 海 底 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） 内 の 前 記 ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） を 係 止 解 除 す る ス テ  
ッ プ を 含 む 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 係 留 装 置 内 の ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） を 緊 張 さ せ る た め の 船 舶 テ ン シ ョ ナ （ １ ３ ０ ）  
で あ り 、 前 記 船 舶 テ ン シ ョ ナ （ １ ３ ０ ） は 浮 体 構 造 物 （ １ ２ ） に 接 続 可 能 で あ り 、 前 記 船  
舶 テ ン シ ョ ナ （ １ ３ ０ ） は ハ ウ ジ ン グ （ １ ３ ４ ） 内 の 第 １ の 支 持 軸 （ ４ ２ ） 上 に 支 持 さ れ  
た ス プ ロ ケ ッ ト を 有 す る チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） を 備 え 、
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ １ ３ ４ ） の 第 １ の 部 分 は 、 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） を 周 回 す る 前  
記 ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） を 収 容 す る よ う に 配 置 さ れ 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ １ ３ ４ ） の 第  
２ の 部 分 は 、 前 記 浮 体 構 造 物 （ １ ２ ） へ の ア タ ッ チ メ ン ト （ １ ３ ６ ） を 有 し 、 前 記 ハ ウ ジ  
ン グ （ １ ３ ４ ） の 前 記 第 １ の 部 分 と 前 記 第 ２ の 部 分 と は 反 対 方 向 を 向 い た 状 態 で あ る 、 船  
舶 テ ン シ ョ ナ （ １ ３ ０ ） で あ っ て 、
　 ば ね 式 係 止 爪 （ ４ ０ ） は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ １ ３ ４ ） 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （  
１ ３ ４ ） の 前 記 第 １ の 部 分 の 第 ２ の 支 持 軸 （ ４ ４ ） に 支 持 さ れ 、 前 記 係 止 爪 （ ４ ０ ） は 、  
前 記 ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） が 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） を 離 れ る 前 に 前 記 ア ン カ ー  
チ ェ ー ン （ ２ ０ ） の チ ェ ー ン リ ン ク （ ２ ０ ａ ） と 係 合 可 能 で あ り 、 前 記 係 止 爪 （ ４ ０ ） は  
、 前 記 ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） を 係 止 す る た め に 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） 上 の ス プ  
ロ ケ ッ ト （ ３ ２ ａ ） の １ つ に 前 記 チ ェ ー ン リ ン ク （ ２ ０ ａ ） を 押 し 付 け る よ う に 配 置 さ れ  
、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト （ ３ ２ ａ ） は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ １ ３ ４ ） の 前 記 第 ２ の 部 分 に 面 す る  
前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） 上 の ス プ ロ ケ ッ ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 船 舶 テ ン シ ョ ナ  
（ １ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 係 止 爪 （ ４ ０ ） は 、 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） の 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト を 通 過 す る チ ェ  
ー ン リ ン ク を １ つ お き に 自 動 的 に 係 止 す る 単 一 の ば ね 式 係 止 爪 で あ る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載  
の 船 舶 テ ン シ ョ ナ （ １ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） の た め の 前 記 第 １ の 支 持 軸 （ ４ ２ ） は 、 前 記 係 止 爪 （ ４ ０  
） の た め の 前 記 第 ２ の 支 持 軸 （ ４ ４ ） の 垂 直 方 向 上 方 に 配 置 さ れ る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の  



10

20

30

40

50

JP 2025-514187 A 2025.5.2(5)

船 舶 テ ン シ ョ ナ （ １ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ １ ３ ４ ） の 前 記 第 １ の 部 分 と 前 記 第 ２ の 部 分 と は 、 水 平 方 向 に 反 対 方  
向 を 向 い た 状 態 で あ り 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ １ ３ ４ ） の 前 記 第 １ の 部 分 に お け る 前 記 ア ン カ  
ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） の た め の 入 口 と 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ １ ３ ４ ） の 前 記 第 ２ の 部 分 に お け  
る 前 記 ア タ ッ チ メ ン ト （ １ ３ ６ ） と は 、 直 線 的 に 反 対 側 に あ る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 船 舶  
テ ン シ ョ ナ （ １ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 係 止 爪 （ ４ ０ ） は 、 前 記 ば ね 力 を 付 与 す る ア ク チ ュ エ ー タ （ ４ ６ ） に 接 続 さ れ 、 前  
記 ア ク チ ュ エ ー タ （ ４ ６ ） は 、 前 記 係 止 爪 （ ４ ０ ） が 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） 上 の 前  
記 ス プ ロ ケ ッ ト （ ３ ２ ａ ） か ら 係 脱 す る こ と が で き る よ う に 解 放 可 能 で あ る 、 請 求 項 ２ １  
に 記 載 の 船 舶 テ ン シ ョ ナ （ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 係 留 装 置 内 の ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） を 緊 張 さ せ る た め の イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ （ ２  
３ ０ ） で あ り 、 前 記 イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ （ ２ ３ ０ ） は 浮 体 構 造 物 （ １ ２ ） に 接 続 可 能 で  
あ り 、 前 記 イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ （ ２ ３ ０ ） は ハ ウ ジ ン グ （ ２ ３ ４ ） 内 の 第 １ の 支 持 軸 （  
４ ２ ） 上 に 支 持 さ れ た ス プ ロ ケ ッ ト を 有 す る チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） を 備 え 、
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ２ ３ ４ ） の 第 １ の 部 分 は 、 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） を 周 回 す る 前  
記 ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） を 収 容 す る よ う に 配 置 さ れ 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ２ ３ ４ ） の 第  
２ の 部 分 は 、 前 記 浮 体 構 造 物 （ １ ２ ） に 延 び る 支 持 チ ェ ー ン （ ２ １ ６ ） の た め の ア タ ッ チ  
メ ン ト （ ２ ３ ６ ） を 有 し 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ２ ３ ４ ） の 前 記 第 １ の 部 分 と 前 記 第 ２ の 部 分  
と は 反 対 方 向 を 向 い た 状 態 で あ る 、 イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ （ ２ ３ ０ ） で あ っ て 、
　 ば ね 式 係 止 爪 （ ４ ０ ） は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ２ ３ ４ ） 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （  
２ ３ ４ ） の 前 記 第 １ の 部 分 の 第 ２ の 支 持 軸 （ ４ ４ ） に 支 持 さ れ 、 前 記 係 止 爪 （ ４ ０ ） は 、  
前 記 ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） が 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） を 離 れ る 前 に 前 記 ア ン カ ー  
チ ェ ー ン （ ２ ０ ） の チ ェ ー ン リ ン ク （ ２ ０ ａ ） と 係 合 可 能 で あ り 、 前 記 係 止 爪 （ ４ ０ ） は  
、 前 記 ア ン カ ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） を 係 止 す る た め に 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） 上 の ス プ  
ロ ケ ッ ト （ ３ ２ ａ ） の １ つ に 前 記 チ ェ ー ン リ ン ク （ ２ ０ ａ ） を 押 し 付 け る よ う に 配 置 さ れ  
、 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト （ ３ ２ ａ ） は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ２ ３ ４ ） の 前 記 第 ２ の 部 分 に 面 す る  
前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） 上 の ス プ ロ ケ ッ ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 イ ン ラ イ ン テ ン  
シ ョ ナ （ ２ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 係 止 爪 （ ４ ０ ） は 、 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） の 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト を 通 過 す る チ  
ェ ー ン リ ン ク を １ つ お き に 自 動 的 に 係 止 す る 単 一 の ば ね 式 係 止 爪 で あ る 、 請 求 項 ２ ６ に 記  
載 の イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ （ ２ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） の た め の 前 記 第 １ の 支 持 軸 （ ４ ２ ） は 、 前 記 係 止 爪 （ ４ ０  
） の た め の 前 記 第 ２ の 支 持 軸 （ ４ ４ ） の 垂 直 方 向 上 方 に 配 置 さ れ る 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の  
イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ （ ２ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ２ ３ ４ ） の 前 記 第 １ の 部 分 と 前 記 第 ２ の 部 分 と は 、 水 平 方 向 に 反 対 方  
向 を 向 い た 状 態 で あ り 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ２ ３ ４ ） の 前 記 第 １ の 部 分 に お け る 前 記 ア ン カ  
ー チ ェ ー ン （ ２ ０ ） の た め の 入 口 と 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ２ ３ ４ ） の 前 記 第 ２ の 部 分 に お け  
る 前 記 ア タ ッ チ メ ン ト （ ２ ３ ６ ） と は 、 直 線 的 に 反 対 側 に あ る 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の イ ン  
ラ イ ン テ ン シ ョ ナ （ ２ ３ ０ ） 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 係 止 爪 （ ４ ０ ） は 、 前 記 ば ね 力 を 付 与 す る ア ク チ ュ エ ー タ （ ４ ６ ） に 接 続 さ れ 、 前  
記 ア ク チ ュ エ ー タ （ ４ ６ ） は 、 前 記 係 止 爪 （ ４ ０ ） が 前 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ （ ３ ２ ） 上 の 前  
記 ス プ ロ ケ ッ ト （ ３ ２ ａ ） か ら 係 脱 す る こ と が で き る よ う に 解 放 可 能 で あ る 、 請 求 項 ２ ６  
に 記 載 の イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ （ ２ ３ ０ ） 。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 石 油 ・ ガ ス 設 備 、 風 力 タ ー ビ ン の 基 礎 、 お よ び 魚 の 養 殖 ケ ー ジ な ど の 洋 上 浮  
体 構 造 物 の 係 留 に 関 す る 。 係 留 装 置 内 の ア ン カ ー 索 を 緊 張 さ せ る た め の 海 底 テ ン シ ョ ナ 、  
船 舶 テ ン シ ョ ナ 、 お よ び イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ が 提 供 さ れ る 。 本 発 明 は さ ら に 、 浮 体 構 造  
物 を 係 留 す る た め の シ ス テ ム お よ び 方 法 を 開 示 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ア ン カ ー 索 の 一 部 と し て 水 中 に 配 置 さ れ た イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ が 知 ら れ て い る 。 ま た  
、 浮 体 構 造 物 に 直 接 取 り 付 け ら れ た テ ン シ ョ ナ も 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ボ ラ ー ド プ ル と 共 に 使 用 さ れ る イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ は 、 比 較 的 迅 速 に 接 続 し て 引 き 締  
め る こ と が で き る と い う 利 点 を 有 す る 。 欠 点 は 、 引 き 締 め 中 に ア ン カ ー 索 に 破 断 が 生 じ る  
こ と で あ り 、 す な わ ち 、 引 き 締 め が 完 了 し た 後 に 引 き 締 め が 低 下 す る と い う こ と で あ る 。  
イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ は 、 引 き 締 め 後 に １ ８ ０ ° 回 転 し 、 し た が っ て 、 ア ン カ ー 索 に ね じ  
れ を 生 じ さ せ る こ と に な る 。 チ ェ ー ン 端 部 は 、 引 き 締 め 後 に イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ の 下 に  
垂 れ 下 が る 場 合 が あ り 、 こ れ は チ ェ ー ン の 疲 労 に つ な が る 可 能 性 が あ る 。 イ ン ラ イ ン テ ン  
シ ョ ナ は 、 ア ン カ ー 索 に お い て 余 分 な 塊 の 重 量 と し て 作 用 す る 。 引 き 締 め 中 の 高 燃 費 、 ひ  
い て は 、 不 十 分 な 環 境 プ ロ フ ァ イ ル を 有 す る 。 ア ン カ ー の 広 が り が 大 き い 場 合 に は 、 垂 直  
方 向 の 持 ち 上 げ に よ っ て 引 き 締 め る こ と が で き な い 。 イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ は 、 ア ン カ ー  
ハ ン ド リ ン グ 船 の デ ッ キ 上 で 取 り 扱 わ れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ウ イ ン チ プ ル と 共 に 使 用 さ れ る イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ は 、 ボ ラ ー ド プ ル を 使 用 せ ず に ウ  
イ ン チ で 緊 張 さ せ る こ と が で き る と い う 利 点 を 有 し 、 ひ い て は 良 好 な 環 境 プ ロ フ ァ イ ル を  
有 す る 。 欠 点 は 、 余 分 な 索 を 下 部 チ ェ ー ン に 接 続 し な け れ ば な ら な い こ と で あ り 、 余 分 な  
海 洋 作 業 を 伴 う こ と に な る 。 ア ン カ ー に 揚 力 を 発 生 さ せ る こ と が で き る 。 引 き 締 め 中 に ア  
ン カ ー 索 に 破 断 が 生 じ る 場 合 が あ り 、 す な わ ち 、 引 き 締 め が 完 了 し た 後 に 引 き 締 め が 低 下  
す る 。 イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ は 、 引 き 締 め 後 に １ ８ ０ ° 回 転 し 、 し た が っ て 、 ア ン カ ー 索  
に ね じ れ を 生 じ さ せ る こ と に な る 。 チ ェ ー ン 端 部 は 、 引 き 締 め 後 に イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ  
の 下 に 垂 れ 下 が る 場 合 が あ り 、 こ れ は チ ェ ー ン の 疲 労 に つ な が る 可 能 性 が あ る 。 イ ン ラ イ  
ン テ ン シ ョ ナ は 、 ア ン カ ー 索 に お い て 余 分 な 塊 の 重 量 と し て 作 用 す る 。 イ ン ラ イ ン テ ン シ  
ョ ナ は 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 の デ ッ キ 上 で 取 り 扱 わ れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ボ ラ ー ド と 共 に 使 用 さ れ る 船 舶 テ ン シ ョ ナ （ 浮 体 構 造 物 に 取 り 付 け ら れ た イ ン ラ イ ン テ  
ン シ ョ ナ ） は 、 比 較 的 迅 速 に 接 続 お よ び 引 き 締 め 開 始 が 可 能 で あ り 、 引 き 締 め 中 に ア ン カ  
ー 索 に 破 断 が な く 、 ア ン カ ー 索 の 中 間 に 余 分 な 塊 の 重 量 が な く 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船  
に お い て デ ッ キ 上 の 船 舶 テ ン シ ョ ナ の 取 り 扱 い が な い と い う 利 点 を 有 す る 。 欠 点 は 、 チ ェ  
ー ン 端 部 を 船 舶 テ ン シ ョ ナ に 吊 り 下 げ な け れ ば な ら な い 、 ま た は 浮 体 構 造 物 の 脚 部 に 沿 っ  
て 上 方 に 吊 り 上 げ な け れ ば な ら ず 、 こ れ は 余 分 な 海 洋 作 業 を 伴 う 。 ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索  
の 引 き 締 め は 、 ２ つ の パ ッ シ ブ ア ン カ ー 索 の 引 き 締 め よ り も 小 さ く 、 し た が っ て 、 パ ッ シ  
ブ ア ン カ ー 索 の 引 き 締 め は 、 引 き 締 め が 終 了 し た 後 に わ ず か に 低 下 す る 。 引 き 締 め 中 の 高  
燃 費 、 ひ い て は 、 不 十 分 な 環 境 プ ロ フ ァ イ ル を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ウ イ ン チ プ ル と 共 に 使 用 さ れ る 船 舶 テ ン シ ョ ナ は 、 引 き 締 め 中 に ア ン カ ー 索 の 破 断 が ほ  
と ん ど ま た は 全 く な く 、 ア ン カ ー 索 の 中 間 に 余 分 な 塊 の 重 量 が な い と い う 利 点 を 有 す る 。  
ボ ラ ー ド プ ル を 使 用 せ ず に ウ イ ン チ で 引 き 締 め る こ と が で き 、 ひ い て は 良 好 な 環 境 プ ロ フ  
ァ イ ル を 有 す る 。 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 の デ ッ キ 上 の 船 舶 テ ン シ ョ ナ の 取 り 扱 い が な い  
。 欠 点 は 、 チ ェ ー ン 端 部 を 船 舶 テ ン シ ョ ナ に 吊 り 下 げ な け れ ば な ら な い 、 ま た は 浮 体 構 造  
物 の 脚 部 に 沿 っ て 上 方 に 吊 り 上 げ な け れ ば な ら ず 、 こ れ は 追 加 の 海 洋 作 業 を 伴 う 。 ア ク テ  
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ィ ブ ア ン カ ー 索 の 引 き 締 め は 、 ２ つ の パ ッ シ ブ ア ン カ ー 索 の 引 き 締 め よ り も 弱 く 、 し た が  
っ て 、 パ ッ シ ブ ア ン カ ー 索 の 引 き 締 め は 、 引 き 締 め が 完 了 し た 後 に わ ず か に 低 下 す る 。 余  
分 な 索 を 下 部 チ ェ ー ン に 接 続 し な け れ ば な ら ず 、 こ れ は 余 分 な 海 洋 作 業 を 伴 う こ と に な る  
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 ３ ２ ５ １ ９ ４ ３ （ Ａ １ ） 号 明 細 書 は 、 浮 体 構 造 物 ま た は 船 舶 の た め  
の 係 留 緊 張 装 置 を 開 示 し て お り 、 係 留 緊 張 装 置 は 、 ア ン カ ー と 、 浮 体 構 造 物 ま で 延 び る 係  
留 索 と 、 浮 体 船 舶 上 に 配 置 さ れ た フ ェ ア リ ー ド チ ェ ー ン ス ト ッ パ 装 置 と 、 水 中 滑 車 装 置 と  
、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 上 の 牽 引 ユ ニ ッ ト と を 備 え る 。 係 留 索 は 、 第 １ の 端 部 で ア ン カ  
ー に 取 り 付 け ら れ 、 第 ２ の 端 部 で ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 上 の 牽 引 ユ ニ ッ ト に 取 り 付 け ら  
れ 、 係 留 索 は 、 ア ン カ ー か ら 浮 体 構 造 物 上 の フ ェ ア リ ー ド チ ェ ー ン ス ト ッ パ 装 置 を 通 っ て  
延 び る 。 フ ェ ア リ ー ド チ ェ ー ン ス ト ッ パ 装 置 は 、 係 留 索 と 相 互 作 用 す る チ ェ ー ン ス ト ッ パ  
と 、 フ ェ ア リ ー ド チ ェ ー ン ス ト ッ パ 装 置 を 通 し て 係 留 索 を 案 内 す る チ ェ ー ン プ ー リ と を 備  
え る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 ３ ２ ５ １ ９ ４ ２ （ Ａ １ ） 号 明 細 書 は 、 ア ン カ ー 、 係 留 索 、 係 留 テ ン  
シ ョ ナ 、 お よ び 作 業 索 を 備 え る 、 浮 体 構 造 物 ま た は 船 舶 用 の 係 留 緊 張 装 置 に 関 す る 同 様 の  
シ ス テ ム を 開 示 し て い る 。 係 留 テ ン シ ョ ナ は 、 緊 張 プ ー リ を 有 す る 。 係 留 索 は 、 第 １ の 端  
部 で ア ン カ ー に 取 り 付 け ら れ 、 第 ２ の 端 部 で 係 留 テ ン シ ョ ナ に 取 り 付 け ら れ 、 作 業 索 は 、  
第 １ の 端 部 で 浮 体 構 造 物 に 取 り 付 け ら れ 、 緊 張 プ ー リ の 上 に 延 び 、 作 業 索 は 、 第 ２ の 端 部  
で ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 上 の 牽 引 ユ ニ ッ ト に 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 米 国 特 許 出 願 公 開 第 ２ ０ ２ ０ ３ ７ ７ １ ７ ８ （ Ａ １ ） 号 明 細 書 は 、 浮 体 構 造 物 の 係 留 索 の  
緊 張 シ ス テ ム を 開 示 し て い る 。 係 留 索 は 、 別 個 の 第 １ の 係 留 索 セ ク シ ョ ン お よ び 第 ２ の 係  
留 索 セ ク シ ョ ン を 含 み 、 第 ２ の 係 留 索 セ ク シ ョ ン の 第 １ の 端 部 は 、 浮 体 構 造 物 に 取 り 付 け  
ら れ 、 第 １ の 係 留 索 セ ク シ ョ ン の 第 １ の 端 部 は 、 海 底 に 埋 め 込 ま れ た 定 着 装 置 に 取 り 付 け  
ら れ る 。 係 留 索 に 作 用 す る よ う に 構 成 さ れ た テ ン シ ョ ナ は 、 ハ ウ ジ ン グ を 有 す る 本 体 と 、  
第 １ の 係 留 索 セ ク シ ョ ン の 第 ２ の 端 部 を 本 体 の ハ ウ ジ ン グ に 挿 入 す る た め の 入 口 ユ ニ ッ ト  
と を 含 む 。 本 体 は 、 第 １ の 係 留 索 セ ク シ ョ ン の 第 ２ の 端 部 を 入 口 ユ ニ ッ ト か ら ハ ウ ジ ン グ  
を 通 し て 方 向 転 換 要 素 に 沿 っ て 通 過 さ せ る た め の 開 口 部 を 含 む 。 緊 張 シ ス テ ム は 、 本 体 に  
固 定 さ れ た 安 定 化 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム を 含 む 。 安 定 化 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム の 少 な く と も 一 部 は  
、 テ ン シ ョ ナ の 本 体 か ら 横 方 向 に 突 出 し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 Ｄ ｅ ｌ ｍ ａ ｒ ＆ Ｖ ｒ ｙ ｈ ｏ ｆ ， Ｓ ｔ ｅ ｖ ａ ｄ ｊ ｕ ｓ ｔ ｅ ｒ （ h t t p s : / / w w w . y o u t u b e .  
c o m / w a t c h ? v = n s K I V 3 8 d i P Y ） は 、 チ ェ ー ン 調 整 、 係 留 の 事 前 緊 張 、 お よ び ア ン カ ー  
索 の 接 続 ま た は 切 断 の た め の 解 決 策 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 当 該 技 術 分 野 に お け る 一 般 的 な 技 術 水 準 を 示 す 国 際 公 開 第 ２ ０ ２ ０ ０ ４ ６ １ ２  
７ （ Ａ １ ） 号 パ ン フ レ ッ ト 、 国 際 公 開 第 ２ ０ １ ８ ０ ２ ５ ０ １ ８ （ Ａ １ ） 号 パ ン フ レ ッ ト 、  
国 際 公 開 第 ２ ０ ２ ０ １ ６ ５ ５ ６ ８ （ Ａ １ ） 号 パ ン フ レ ッ ト を 参 照 す る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 一 実 施 形 態 で は 、 海 底 上 の ア ン カ ー 索 お よ び 係 留 索 を 緊 張 さ せ る た め の 海 底  
テ ン シ ョ ナ を 対 象 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ の 原 理 は 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 の 助 け を 借 り て 、 例 え ば ボ ラ ー ド プ ル を 使 用 し て  
ア ン カ ー 索 を 引 き 締 め る こ と が 可 能 で あ り 、 す な わ ち 、 浮 体 構 造 物 に ア ン カ ー ウ イ ン チ を  
搭 載 す る 必 要 が な い こ と で あ る 。 例 え ば 、 ア ン カ ー の 近 く の 海 底 に 緊 張 ユ ニ ッ ト を 配 置 す  
る こ と に よ っ て 、 浮 体 構 造 物 の 反 対 側 の ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 と パ ッ シ ブ ア ン カ ー 索 の 両  
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方 を 引 き 締 め る こ と が 可 能 で あ る 。 浮 体 式 風 力 タ ー ビ ン の 典 型 的 な 構 造 で あ る と 思 わ れ る  
３ つ の ア ン カ ー 索 を 用 い る と 、 ２ つ の 対 向 す る ア ン カ ー 索 に お い て 、 ア ク テ ィ ブ 索 と 同 じ  
引 き 締 め が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 海 底 緊 張 ユ ニ ッ ト は 、 引 き 締 め 中 に 海 底 に 沿 っ て ス ラ イ ド で き る よ う に 、 ラ ン ナ 、 ス キ  
ッ ド 、 ま た は ト ボ ガ ン に 取 り 付 け ら れ 得 る 海 底 テ ン シ ョ ナ で あ る 。 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ  
船 に 接 続 さ れ た ア ン カ ー チ ェ ー ン 端 部 が 引 っ 張 ら れ る と 、 浮 体 構 造 物 ま で 延 び る ア ク テ ィ  
ブ ア ン カ ー 索 の 反 力 が 倍 増 す る 。 こ の こ と は 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 （ Ａ Ｈ Ｔ ） に 対 し  
て そ の よ う な 強 い ボ ラ ー ド プ ル は 必 要 で な い こ と を 意 味 し て お り 、 ア ン カ ー 索 の 繊 維 ロ ー  
プ の 「 伸 び 」 を 除 去 す る 間 に 高 い 張 力 を 達 成 す る た め に も 重 要 で あ る 。 ア ン カ ー ハ ン ド リ  
ン グ 船 か ら の 緊 張 ワ イ ヤ の 角 度 は 、 海 底 テ ン シ ョ ナ 上 に 小 さ な 揚 力 が 得 ら れ る よ う に 調 整  
さ れ 、 引 き 締 め 中 に 海 底 に 対 す る 圧 力 が 解 放 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 引 き 締 め 後 、 ア ン カ ー チ ェ ー ン の 余 分 な 長 さ は 海 底 に 敷 設 さ れ 得 る 。 こ れ は 、 静 的 で あ  
り 、 緊 張 ユ ニ ッ ト が ア ン カ ー 索 （ イ ン ラ イ ン 張 力 ） 上 の さ ら に 上 方 に 位 置 す る 代 替 の 解 決  
策 の よ う に 、 ま た は 浮 体 構 造 物 に 直 接 取 り 付 け ら れ る 解 決 策 に お い て 、 動 的 負 荷 に さ ら さ  
れ な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 は 、 船 舶 テ ン シ ョ ナ お よ び イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ を 対 象 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ３ つ の チ ェ ー ン テ ン シ ョ ナ は 全 て 、 緊 張 が 外 部 船 舶 に よ っ て 行 わ れ る た め 、 フ ロ ー タ ウ  
ィ ン チ を 搭 載 す る 必 要 性 を 排 除 す る 。 テ ン シ ョ ナ は 、 永 久 係 留 浮 体 構 造 物 、 特 に 、 限 定 さ  
れ な い が 、 浮 体 式 洋 上 風 力 発 電 、 沖 合 養 殖 、 お よ び 石 油 ・ ガ ス 産 業 用 浮 体 構 造 物 を 対 象 と  
す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 チ ェ ー ン テ ン シ ョ ナ は 、 可 動 部 品 が ほ と ん ど な く 、 操 作 が 安 全 で 、 製 品 の 寿 命 全 体 に わ  
た っ て メ ン テ ナ ン ス お よ び 故 障 モ ー ド が で き る だ け 少 な い こ と に 焦 点 を 当 て て 設 計 さ れ て  
い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 解 決 策 は 、 ア ン カ ー 索 を 引 き 締 め 直 す 必 要 が あ る こ と が 判 明 し た 場 合 に 、 後 で  
接 続 す る こ と が 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ア ン カ ー か ら の ア ン カ ー チ ェ ー ン は 、 チ ェ ー ン テ ン シ ョ ナ 内 で 係 止 さ れ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 記 の 目 的 は 、 独 立 請 求 項 に 開 示 さ れ て い る よ う な 、 海 底 テ ン シ ョ ナ 、 浮 体 構 造 物 を 係  
留 す る た め の シ ス テ ム 、 お よ び 浮 体 構 造 物 を 係 留 す る た め の 方 法 に よ っ て 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 係 留 装 置 内 の ア ン カ ー チ ェ ー ン を 緊 張 さ せ る た め の  
海 底 テ ン シ ョ ナ が 提 供 さ れ る 。 上 記 海 底 テ ン シ ョ ナ は 、 ア ン カ ー に 近 接 し て 海 底 に 配 置 可  
能 で あ り 、 上 記 海 底 テ ン シ ョ ナ は 、 ハ ウ ジ ン グ 内 の 第 １ の 支 持 軸 上 に 支 持 さ れ た ス プ ロ ケ  
ッ ト を 有 す る チ ェ ー ン ロ ー ラ を 備 え る 。 ハ ウ ジ ン グ の 第 １ の 部 分 は 、 ア ン カ ー に 接 続 さ れ  
、 チ ェ ー ン ロ ー ラ を 周 回 す る ア ン カ ー チ ェ ー ン を 収 容 す る よ う に 配 置 さ れ 、 ハ ウ ジ ン グ の  
第 ２ の 部 分 は 、 水 面 上 の 浮 体 構 造 物 へ と 延 び る こ と が で き る ア ン カ ー 索 の た め の ア タ ッ チ  
メ ン ト を 有 し 、 ハ ウ ジ ン グ の 上 記 第 １ の 部 分 と 上 記 第 ２ の 部 分 と は 反 対 方 向 を 向 い た 状 態  
で あ る 。 ば ね 式 係 止 爪 が ハ ウ ジ ン グ 内 に 配 置 さ れ 、 ハ ウ ジ ン グ の 第 １ の 部 分 の 第 ２ の 支 持  
軸 に 支 持 さ れ 、 係 止 爪 は 、 ア ン カ ー チ ェ ー ン が チ ェ ー ン ロ ー ラ を 離 れ る 前 に ア ン カ ー チ ェ  
ー ン の チ ェ ー ン リ ン ク と 係 合 可 能 で あ り 、 係 止 爪 は 、 ア ン カ ー チ ェ ー ン を 係 止 す る た め に  
チ ェ ー ン ロ ー ラ 上 の ス プ ロ ケ ッ ト の １ つ に チ ェ ー ン リ ン ク を 押 し 付 け る よ う に 配 置 さ れ 、  
上 記 ス プ ロ ケ ッ ト は 、 ハ ウ ジ ン グ の 第 ２ の 部 分 に 面 す る チ ェ ー ン ロ ー ラ 上 の ス プ ロ ケ ッ ト  
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で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ハ ウ ジ ン グ は 、 １ つ ま た は 複 数 の 海 底 ス キ ッ ド に 接 続 さ れ 、 ア ン カ ー チ ェ ー ン の 緊 張 中  
に 海 底 テ ン シ ョ ナ が 海 底 に 沿 っ て ス ラ イ ド す る こ と を 可 能 に す る 。 ハ ウ ジ ン グ は 、 海 底 ス  
キ ッ ド に ヒ ン ジ 接 続 さ れ 得 、 ハ ウ ジ ン グ の 角 度 調 整 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 係 止 爪 は 、 チ ェ ー ン ロ ー ラ の ス プ ロ ケ ッ ト を 通 過 す る チ ェ ー ン リ ン ク を １ つ お き に 自 動  
的 に 係 止 す る 単 一 の ば ね 式 係 止 爪 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ハ ウ ジ ン グ は 、 ハ ウ ジ ン グ の 上 記 第 １ の 部 分 を 形 成 し 、 ス プ ロ ケ ッ ト を 有 す る チ ェ ー ン  
ロ ー ラ を 支 持 す る 第 １ の 支 持 軸 と 、 上 記 係 止 爪 を 支 持 す る 第 ２ の 支 持 軸 と を 備 え る 離 間 係  
止 板 を 備 え 得 、 係 止 板 は 、 ハ ウ ジ ン グ の 上 記 第 ２ の 部 分 を 形 成 す る よ う に 互 い に 接 合 さ れ  
、 ア ン カ ー 索 の た め の ア タ ッ チ メ ン ト を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 チ ェ ー ン ロ ー ラ の た め の 上 記 第 １ の 支 持 軸 は 、 係 止 爪 の た め の 第 ２ の 支 持 軸 の 垂 直 方 向  
上 方 に 配 置 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 チ ェ ー ン ロ ー ラ は 、 ワ イ ヤ を 収 容 す る た め の 中 央 溝 を 備 え 得 る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ハ ウ ジ ン グ の 上 記 第 １ の 部 分 と 上 記 第 ２ の 部 分 と は 、 好 ま し く は 、 水 平 方 向 に 反 対 方 向  
を 向 い た 状 態 で あ り 、 ア ン カ ー か ら の ア ン カ ー チ ェ ー ン の た め の ハ ウ ジ ン グ の 第 １ の 部 分  
に お け る 入 口 と 、 ハ ウ ジ ン グ の 第 ２ の 部 分 に お け る ア ン カ ー 索 の た め の ア タ ッ チ メ ン ト と  
は 、 直 線 的 に 反 対 側 に あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 記 係 止 爪 は 、 上 記 ば ね 力 を 付 与 す る ア ク チ ュ エ ー タ に 接 続 さ れ 得 、 ア ク チ ュ エ ー タ は  
、 係 止 爪 が チ ェ ー ン ロ ー ラ 上 の ス プ ロ ケ ッ ト か ら 係 脱 す る こ と が で き る よ う に 解 放 可 能 で  
あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の 浮 体 構 造 物 を 係 留 す る た め の シ ス テ ム は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 関 し て 開  
示 さ れ た 海 底 テ ン シ ョ ナ を 備 え 、
－ 水 面 上 に あ り 、 少 な く と も 部 分 的 に 水 中 に 沈 め ら れ た 浮 体 構 造 物 と 、
－ 上 記 浮 体 構 造 物 か ら 水 中 を 通 っ て 海 底 ま で 延 び 、 海 底 に 係 留 さ れ る １ つ ま た は 複 数 の パ  
ッ シ ブ ア ン カ ー 索 と 、
－ 上 記 浮 体 構 造 物 か ら 水 中 を 通 っ て ア ン カ ー に 近 接 し て 海 底 に 配 置 さ れ た 海 底 テ ン シ ョ ナ  
ま で 延 び る 少 な く と も １ つ の ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 と を 備 え 、
－ 上 記 パ ッ シ ブ ア ン カ ー 索 お よ び 上 記 ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 は 、 水 中 で 異 な る 方 向 に 延 び  
、 さ ら に
－ ア ン カ ー か ら 海 底 テ ン シ ョ ナ 内 の チ ェ ー ン ロ ー ラ ま で 延 び 、 チ ェ ー ン ロ ー ラ を 周 回 す る  
ア ン カ ー チ ェ ー ン を 備 え 、
－ 上 記 ア ン カ ー チ ェ ー ン は 、 水 中 で ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 の 方 向 と は 反 対 方 向 に 緊 張 さ れ  
る よ う に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 海 底 テ ン シ ョ ナ 内 の チ ェ ー ン ロ ー ラ を 周 回 し た ア ン カ ー チ ェ ー ン の 一 端 は 、 ア ン カ ー ハ  
ン ド リ ン グ 船 か ら の 緊 張 ワ イ ヤ に 接 続 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 緊 張 ワ イ ヤ は 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 上 の ボ ラ ー ド ま た は ウ イ ン チ に 接 続 さ れ 得 、 ア  
ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 舶 が 浮 体 構 造 物 か ら 離 れ る 方 向 に 引 っ 張 る こ と に よ っ て 緊 張 さ れ る  
よ う に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 緊 張 ワ イ ヤ は 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 の ウ イ ン チ に 接 続 さ れ 得 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン  
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グ 船 の ウ イ ン チ を 作 動 さ せ 、 緊 張 ワ イ ヤ を 浮 体 構 造 物 か ら 離 れ る 方 向 に 引 っ 張 る こ と に よ  
っ て 緊 張 さ れ る よ う に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 上 記 ア ン カ ー は 、 海 底 ド ラ グ 埋 設 ア ン カ ー で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 関 し て 開 示 さ れ た ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 お よ び 海 底 テ ン シ  
ョ ナ を 使 用 し て 浮 体 構 造 物 を 係 留 す る た め の 本 発 明 の 方 法 は 、
－ 浮 体 構 造 物 と 海 底 と の 間 に 延 び る １ つ ま た は 複 数 の パ ッ シ ブ ア ン カ ー 索 を 海 底 に 係 留 す  
る ス テ ッ プ と 、
－ 海 底 テ ン シ ョ ナ を ア ン カ ー に 近 接 し て 海 底 に 展 開 し 、 浮 体 構 造 物 か ら 水 中 を 通 っ て 海 底  
テ ン シ ョ ナ ま で 延 び る ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 を 海 底 テ ン シ ョ ナ に 接 続 す る ス テ ッ プ と を 含  
み 、
－ 上 記 パ ッ シ ブ ア ン カ ー 索 お よ び 上 記 ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 は 、 水 中 で 異 な る 方 向 に 延 び  
、 さ ら に
－ ア ン カ ー か ら 海 底 テ ン シ ョ ナ 内 の チ ェ ー ン ロ ー ラ ま で 延 び 、 チ ェ ー ン ロ ー ラ を 周 回 す る  
ア ン カ ー チ ェ ー ン を 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 か ら の 緊 張 ワ イ ヤ に 接 続 す る ス テ ッ プ を 含  
み 、
－ 上 記 ア ン カ ー チ ェ ー ン は 、 緊 張 ワ イ ヤ を 引 っ 張 る こ と に よ っ て 、 水 中 で ア ク テ ィ ブ ア ン  
カ ー 索 の 方 向 と は 反 対 方 向 に 緊 張 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 該 方 法 は 、 ア ン カ ー チ ェ ー ン の 緊 張 中 に 海 底 テ ン シ ョ ナ を 海 底 に 沿 っ て ス ラ イ ド さ せ る  
ス テ ッ プ を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 該 方 法 は 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 上 の ボ ラ ー ド ま た は ウ イ ン チ に 緊 張 ワ イ ヤ を 接 続 す  
る ス テ ッ プ と 、 浮 体 構 造 物 か ら 離 れ る 方 向 に 引 っ 張 る こ と に よ っ て ア ン カ ー チ ェ ー ン を 緊  
張 さ せ る ス テ ッ プ と を さ ら に 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 該 方 法 は 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 上 の ウ イ ン チ に 緊 張 ワ イ ヤ を 接 続 す る ス テ ッ プ と 、  
ウ イ ン チ を 作 動 さ せ て 緊 張 ワ イ ヤ を 浮 体 構 造 物 か ら 離 れ る 方 向 に 引 っ 張 る ス テ ッ プ と を さ  
ら に 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ア ン カ ー チ ェ ー ン は 、 海 底 テ ン シ ョ ナ 内 に 係 止 さ れ 得 る 。 該 方 法 は 、 海 底 テ ン シ ョ ナ 内  
の 係 止 爪 を 手 動 で 操 作 す る た め に Ｒ Ｏ Ｖ を 使 用 し て 海 底 テ ン シ ョ ナ 内 の ア ン カ ー チ ェ ー ン  
を 係 止 解 除 す る ス テ ッ プ を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 係 留 装 置 内 の ア ン カ ー チ ェ ー ン を 緊 張 さ せ る た め の  
船 舶 テ ン シ ョ ナ が 提 供 さ れ 、 上 記 船 舶 テ ン シ ョ ナ は 、 浮 体 構 造 物 に 接 続 可 能 で あ り 、 上 記  
船 舶 テ ン シ ョ ナ は 、 ハ ウ ジ ン グ 内 の 第 １ の 支 持 軸 上 に 支 持 さ れ た ス プ ロ ケ ッ ト を 有 す る チ  
ェ ー ン ロ ー ラ を 備 え る 。 ハ ウ ジ ン グ の 第 １ の 部 分 は 、 チ ェ ー ン ロ ー ラ を 周 回 す る ア ン カ ー  
チ ェ ー ン を 収 容 す る よ う に 配 置 さ れ 、 ハ ウ ジ ン グ の 第 ２ の 部 分 は 、 浮 体 構 造 物 へ の ア タ ッ  
チ メ ン ト を 有 し 、 ハ ウ ジ ン グ の 上 記 第 １ の 部 分 と 上 記 第 ２ の 部 分 ち は 反 対 方 向 を 向 い た 状  
態 で あ る 。 ば ね 式 係 止 爪 が ハ ウ ジ ン グ 内 に 配 置 さ れ 、 ハ ウ ジ ン グ の 第 １ の 部 分 の 第 ２ の 支  
持 軸 に 支 持 さ れ 、 係 止 爪 は 、 ア ン カ ー チ ェ ー ン が チ ェ ー ン ロ ー ラ を 離 れ る 前 に ア ン カ ー チ  
ェ ー ン の チ ェ ー ン リ ン ク と 係 合 可 能 で あ り 、 係 止 爪 は 、 ア ン カ ー チ ェ ー ン を 係 止 す る た め  
に チ ェ ー ン ロ ー ラ 上 の ス プ ロ ケ ッ ト の １ つ に チ ェ ー ン リ ン ク を 押 し 付 け る よ う に 配 置 さ れ  
、 上 記 ス プ ロ ケ ッ ト は 、 ハ ウ ジ ン グ の 第 ２ の 部 分 に 面 す る チ ェ ー ン ロ ー ラ 上 の ス プ ロ ケ ッ  
ト で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 船 舶 テ ン シ ョ ナ の 係 止 爪 は 、 チ ェ ー ン ロ ー ラ の ス プ ロ ケ ッ ト を 通 過 す る チ ェ ー ン リ ン ク  
を １ つ お き に 自 動 的 に 係 止 す る 単 一 の ば ね 式 係 止 爪 で あ り 得 る 。
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【 ０ ０ ４ ２ 】
　 船 舶 用 テ ン シ ョ ナ に お い て 、 チ ェ ー ン ロ ー ラ の 第 １ の 支 持 軸 は 、 係 止 爪 の 第 ２ の 支 持 軸  
の 垂 直 方 向 上 方 に 配 置 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 船 舶 テ ン シ ョ ナ の ハ ウ ジ ン グ の 上 記 第 １ の 部 分 と 上 記 第 ２ の 部 分 と は 、 好 ま し く は 、 水  
平 方 向 に 反 対 方 向 を 向 い た 状 態 で あ り 、 ハ ウ ジ ン グ の 第 １ の 部 分 に お け る ア ン カ ー チ ェ ー  
ン の た め の 入 口 と 、 ハ ウ ジ ン グ の 第 ２ の 部 分 に お け る ア タ ッ チ メ ン ト と は 、 直 線 的 に 反 対  
側 に あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 船 舶 テ ン シ ョ ナ の 上 記 係 止 爪 は 、 上 記 ば ね 力 を 付 与 す る ア ク チ ュ エ ー タ に 接 続 さ れ 得 、  
ア ク チ ュ エ ー タ は 、 係 止 爪 が チ ェ ー ン ロ ー ラ 上 の ス プ ロ ケ ッ ト か ら 係 脱 す る こ と が で き る  
よ う に 解 放 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 係 留 装 置 内 の ア ン カ ー チ ェ ー ン を 緊 張 さ せ る た め の  
イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ が 提 供 さ れ 、 上 記 イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ は 、 浮 体 構 造 物 に 接 続 可 能  
で あ り 、 上 記 イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ は 、 ハ ウ ジ ン グ 内 の 第 １ の 支 持 軸 上 に 支 持 さ れ た ス プ  
ロ ケ ッ ト を 有 す る チ ェ ー ン ロ ー ラ を 備 え る 。 ハ ウ ジ ン グ の 第 １ の 部 分 は 、 チ ェ ー ン ロ ー ラ  
を 周 回 す る ア ン カ ー チ ェ ー ン を 収 容 す る よ う に 配 置 さ れ 、 ハ ウ ジ ン グ の 第 ２ の 部 分 は 、 浮  
体 構 造 物 へ と 延 び る 支 持 チ ェ ー ン の た め の ア タ ッ チ メ ン ト を 有 し 、 ハ ウ ジ ン グ の 上 記 第 １  
の 部 分 と 上 記 第 ２ の 部 分 と は 反 対 方 向 を 向 い た 状 態 で あ る 。 ば ね 式 係 止 爪 が ハ ウ ジ ン グ 内  
に 配 置 さ れ 、 ハ ウ ジ ン グ の 第 １ の 部 分 の 第 ２ の 支 持 軸 に 支 持 さ れ 、 係 止 爪 は 、 ア ン カ ー チ  
ェ ー ン が チ ェ ー ン ロ ー ラ を 離 れ る 前 に ア ン カ ー チ ェ ー ン の チ ェ ー ン リ ン ク と 係 合 可 能 で あ  
り 、 係 止 爪 は 、 ア ン カ ー チ ェ ー ン を 係 止 す る た め に チ ェ ー ン ロ ー ラ 上 の ス プ ロ ケ ッ ト の １  
つ に チ ェ ー ン リ ン ク を 押 し 付 け る よ う に 配 置 さ れ 、 上 記 ス プ ロ ケ ッ ト は 、 ハ ウ ジ ン グ の 第  
２ の 部 分 に 面 す る チ ェ ー ン ロ ー ラ 上 の ス プ ロ ケ ッ ト で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ の 係 止 爪 は 、 チ ェ ー ン ロ ー ラ の ス プ ロ ケ ッ ト を 通 過 す る チ ェ ー ン  
リ ン ク を １ つ お き に 自 動 的 に 係 止 す る 単 一 の ば ね 式 係 止 爪 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ に お い て 、 チ ェ ー ン ロ ー ラ の た め の 上 記 第 １ の 支 持 軸 は 、 係 止 爪  
の た め の 第 ２ の 支 持 軸 の 垂 直 方 向 上 方 に 配 置 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ の ハ ウ ジ ン グ の 上 記 第 １ の 部 分 と 上 記 第 ２ の 部 分 と は 、 好 ま し く  
は 、 水 平 方 向 に 反 対 方 向 を 向 い た 状 態 で あ り 、 ハ ウ ジ ン グ の 第 １ の 部 分 に お け る ア ン カ ー  
チ ェ ー ン の た め の 入 口 と 、 ハ ウ ジ ン グ の 第 ２ の 部 分 に お け る ア タ ッ チ メ ン ト と は 、 直 線 的  
に 反 対 側 に あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ の 上 記 係 止 爪 は 、 上 記 ば ね 力 を 付 与 す る ア ク チ ュ エ ー タ に 接 続 さ  
れ 得 、 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 係 止 爪 が チ ェ ー ン ロ ー ラ 上 の ス プ ロ ケ ッ ト か ら 係 脱 す る こ と が  
で き る よ う に 解 放 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 船 舶 テ ン シ ョ ナ お よ び イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ は 、 上 記 で 開 示 さ れ る も の と 同 様 の シ ス テ  
ム お よ び 方 法 の 一 部 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 、 以 下 の 図 面 を 参 照 し な が ら 、 単 な る 例 と し て 説 明 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 典 型 的 な 係 留 装 置 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 細 部 Ａ の 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 細 部 Ｂ の 拡 大 図 で あ る 。
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【 図 ４ 】 図 １ の 細 部 Ｃ の 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ５ － ６ 】 ア ン カ ー チ ェ ー ン と 浮 体 構 造 物 へ と 延 び る ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 と に 接 続 さ  
れ た 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 海 底 テ ン シ ョ ナ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ － ８ 】 ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 の ア ン カ ー チ ェ ー ン と 繊 維 ロ ー プ と に 接 続 さ れ た 本 発  
明 に 係 る 海 底 テ ン シ ョ ナ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ － １ １ 】 本 発 明 に 係 る 海 底 テ ン シ ョ ナ の 斜 視 図 、 側 面 図 、 お よ び 上 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ － １ ３ 】 係 止 位 置 お よ び 係 止 解 除 位 置 に あ る 、 本 発 明 に 係 る 海 底 テ ン シ ョ ナ の 断  
面 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 船 舶 テ ン シ ョ ナ を 有 す る 典 型 的 な 係 留 装 置 の 概  
略 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 浮 体 構 造 物 に 接 続 さ れ 、 ア ン カ ー 索 の ア ン カ ー チ ェ ー ン が 通 過 す る 、 図 １ ４ の  
船 舶 テ ン シ ョ ナ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 本 発 明 に 係 る 船 舶 テ ン シ ョ ナ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ７ － １ ８ 】 係 止 位 置 お よ び 係 止 解 除 位 置 に あ る 、 本 発 明 に 係 る 船 舶 テ ン シ ョ ナ の 断  
面 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ を 有 す る 典 型 的 な 係 留 装  
置 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 浮 体 構 造 物 に 接 続 さ れ 、 ア ン カ ー 索 の ア ン カ ー チ ェ ー ン が 通 過 す る 、 図 １ ９ の  
イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 本 発 明 に 係 る イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ ２ － ２ ３ 】 係 止 位 置 お よ び 係 止 解 除 位 置 に あ る 、 本 発 明 に 係 る イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ  
ナ の 断 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 本 発 明 は 、 係 留 索 を 緊 張 さ せ る た め の ３ つ の 基 本 的 に 同 様 の チ ェ ー ン テ ン シ ョ ナ を 含 み  
、 こ れ ら は 同 じ 技 術 に 基 づ く テ ン シ ョ ナ で あ る 。 第 １ の 実 施 形 態 は 、 海 底 テ ン シ ョ ナ を 示  
す 図 １ ～ 図 １ ３ に 示 さ れ て お り 、 第 ２ の 実 施 形 態 は 、 船 舶 テ ン シ ョ ナ を 示 す 図 １ ４ ～ 図 １  
８ に 示 さ れ て お り 、 第 ３ の 実 施 形 態 は 、 イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ を 示 す 図 １ ９ ～ 図 ２ ３ に 示  
さ れ て い る 。 ３ つ の チ ェ ー ン テ ン シ ョ ナ 間 の 違 い は 、 係 留 索 へ の 接 続 お よ び 係 留 索 に お け  
る 位 置 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 １ は 、 海 底 テ ン シ ョ ナ ３ ０ を 有 す る 、 本 発 明 に 係 る 係 留 シ ス テ ム の 概 略 図 で あ る 。 右  
側 に は 、 浮 体 構 造 物 １ ２ の 形 態 の フ ロ ー タ （ 例 え ば 、 水 面 ２ ４ に 浮 か ん で お り 、 部 分 的 に  
水 中 に 沈 め ら れ た 浮 体 式 風 車 ） が 示 さ れ て い る 。 点 線 で 部 分 的 に 示 さ れ た パ ッ シ ブ ア ン カ  
ー 索 １ ８ は 、 浮 体 構 造 物 １ ２ か ら 水 中 を 通 っ て 海 底 １ ４ ま で 延 び 、 パ ッ シ ブ ア ン カ ー 索 １  
８ は 、 例 え ば ア ン カ ー （ 図 示 せ ず ） を 使 用 す る こ と に よ っ て 海 底 １ ４ に 係 留 さ れ る 。 パ ッ  
シ ブ ア ン カ ー 索 １ ８ は 、 浮 体 構 造 物 に 接 続 さ れ 、 例 え ば 互 い に １ ２ ０ ° の 角 度 を 成 し て 、  
別 々 の 方 向 に 延 び る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 浮 体 構 造 物 １ ２ の 反 対 側 に は 、 浮 体 構 造 物 １ ２ か ら 水 中 を 通 っ て 海 底 １ ４ ま で 下 方 に 延  
び る ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 １ ６ が 接 続 さ れ て お り 、 ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 １ ６ は 、 例 え ば  
、 ド ラ ッ グ 埋 設 ア ン カ ー タ イ プ の ア ン カ ー ２ ２ に 近 接 し て 海 底 １ ４ 上 に 配 置 さ れ た 海 底 テ  
ン シ ョ ナ ３ ０ に 接 続 さ れ て い る 。 図 ２ お よ び 図 ３ に よ り わ か り や す く 示 さ れ て い る よ う に  
、 ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０ は 、 ア ン カ ー ２ ２ か ら 海 底 テ ン シ ョ ナ ３ ０ 内 の チ ェ ー ン ロ ー ラ ３  
２ ま で 延 び 、 チ ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ を 周 回 す る 。 ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０ は 、 海 底 テ ン シ ョ ナ  
３ ０ 内 の チ ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ を 周 回 す る ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０ の 端 部 を 引 っ 張 る こ と に よ  
っ て 、 水 中 で ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 １ ６ の 方 向 と は 反 対 方 向 に 緊 張 さ れ る 。 こ れ に つ い て  
は よ り 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る 係 留 シ ス テ ム で は 、 ３ 本 の 全 て の ア ン カ ー 索 １ ６ 、 １ ８ の 全 長 を 同 時 に 引  
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き 締 め る こ と が 可 能 で あ る 。 ま た 、 浮 体 構 造 物 を 長 期 間 に 亘 っ て 碇 泊 さ せ た 後 に 、 ア ン カ  
ー 索 を 容 易 に 引 き 締 め 直 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 １ に 示 さ れ て い る よ う な 典 型 的 な ア ン カ ー 索 １ ６ は 、 浮 体 構 造 物 １ ２ か ら 始 ま り 、 水  
中 で 上 部 繊 維 ロ ー プ お よ び ク ラ ン プ チ ェ ー ン に 接 続 さ れ る ト ッ プ チ ェ ー ン を 備 え 得 る 。 ク  
ラ ン プ チ ェ ー ン は 、 図 １ の 細 部 Ｃ を 示 す 図 ４ に 示 さ れ て い る よ う に 、 海 中 ブ イ ２ ６ に 接 続  
さ れ た 中 間 繊 維 ロ ー プ に さ ら に 接 続 さ れ る 。 下 部 繊 維 ロ ー プ は 、 海 底 ブ イ ２ ６ か ら 、 海 底  
テ ン シ ョ ナ ３ ０ に 接 続 さ れ た 下 部 チ ェ ー ン ま で 延 び て い る 。 繊 維 ロ ー プ １ ６ ’ 、 例 え ば 下  
部 繊 維 ロ ー プ は 、 図 ７ お よ び 図 ８ に 示 さ れ て い る よ う に 、 海 底 テ ン シ ョ ナ ３ ０ に 直 接 接 続  
さ れ 得 る 。 用 語 「 ア ン カ ー 索 」 は 、 以 下 で は 、 説 明 す る よ う な ア ン カ ー 索 の 全 て ま た は 一  
部 を ま と め て 開 示 す る た め に 使 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 １ の 左 側 に は 、 水 面 ２ ４ 上 の ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 （ Ａ Ｈ Ｔ ） が 示 さ れ て い る 。 緊  
張 ワ イ ヤ ５ ０ は 、 水 中 を 通 っ て 海 底 テ ン シ ョ ナ ３ ０ ま で 下 方 に 延 び て お り 、 海 底 テ ン シ ョ  
ナ ３ ０ 内 の チ ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ を 周 回 し た ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０ の 一 端 は 、 ア ン カ ー ハ ン  
ド リ ン グ 船 １ ０ か ら の 緊 張 ワ イ ヤ ５ ０ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０ は 、 海 底 テ ン シ ョ ナ ３ ０ 内 の チ ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ を 周 回 す る ア ン  
カ ー チ ェ ー ン ２ ０ の 端 部 を 引 っ 張 る こ と に よ っ て 、 水 中 で ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 １ ６ の 方  
向 と は 反 対 方 向 に 緊 張 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 緊 張 ワ イ ヤ ５ ０ は 、 好 ま し く は 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 １ ０ 上 の ボ ラ ー ド ま た は ウ イ  
ン チ に 接 続 さ れ 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 １ ０ が 浮 体 構 造 物 １ ２ か ら 離 れ る 方 向 に 引 っ 張  
る こ と に よ っ て 緊 張 さ れ る 。 し た が っ て 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 は 、 迅 速 に 接 続 し 、 引  
き 締 め を 開 始 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 緊 張 ワ イ ヤ ５ ０ は 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 １  
０ の 牽 引 力 に 関 係 し て ア ン カ ー 索 の 力 を 倍 増 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 し か し な が ら 、 引 き 締 め は 、 ボ ラ ー ド プ ル の 代 わ り に ウ イ ン チ を 用 い て 、 例 え ば 、 ア ン  
カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 に 取 り 付 け ら れ た リ ア ク シ ョ ン ア ン カ ー を 使 用 し て 行 わ れ 得 る 。 次 に  
、 緊 張 ワ イ ヤ ５ ０ は 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 １ ０ 上 の ウ イ ン チ に 接 続 さ れ 、 ア ン カ ー ハ  
ン ド リ ン グ 船 １ ０ 上 の ウ イ ン チ を 作 動 さ せ 、 緊 張 ワ イ ヤ ５ ０ を 浮 体 構 造 物 １ ２ か ら 離 れ る  
方 向 に 引 っ 張 る こ と に よ っ て 緊 張 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 本 発 明 の 係 留 シ ス テ ム で は 、 引 き 締 め 中 に ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 １ ６ の 破 断 を 回 避 す る  
こ と が 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 が 力 を 解 放 し た 後 に 、 引 き 締 め 力 は  
変 化 し な い 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 図 ５ お よ び 図 ７ は 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 １ ０ か ら の 張 力 が な い と き の 状 況 を 示 し て  
い る 。 ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 １ ６ と ア ン カ ー ２ ２ か ら の ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０ と は 、 互 い  
に 同 一 直 線 上 に あ る 。 緊 張 ワ イ ヤ ５ ０ を 引 っ 張 る こ と に よ っ て ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 か  
ら の 張 力 が 存 在 す る 場 合 、 図 ６ お よ び 図 ８ に 示 さ れ て い る よ う に 、 ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０  
の 端 部 を 引 っ 張 る 力 が 存 在 す る の で 、 海 底 テ ン シ ョ ナ ３ ０ は 角 度 を わ ず か に 変 化 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 本 発 明 は 、 繊 維 ロ ー プ １ ６ ’ が 海 底 １ ４ に 接 触 し な い ほ ど 高 い 位 置 に 取 付 点 ３ ６ が 配 置  
さ れ る の で 、 繊 維 ロ ー プ １ ６ ’ を 海 底 テ ン シ ョ ナ ３ ０ に 直 接 接 続 す る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 図 ９ ～ 図 １ ３ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 海 底 テ ン シ ョ ナ ３ ０ の 詳 細 図 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 海 底 テ ン シ ョ ナ ３ ０ は 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ４ 内 に 配 置 さ れ た チ ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ を 備 え る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
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　 ハ ウ ジ ン グ ３ ２ は さ ら に 、 １ つ ま た は 複 数 の 海 底 ス キ ッ ド ３ ８ に 接 続 さ れ 、 ア ン カ ー チ  
ェ ー ン ２ ０ の 緊 張 中 に 海 底 テ ン シ ョ ナ ３ ０ が 海 底 １ ４ に 沿 っ て ス ラ イ ド す る こ と を 可 能 に  
す る 。 ハ ウ ジ ン グ ３ ２ を 海 底 ス キ ッ ド ３ ８ に ヒ ン ジ 接 続 す る こ と に よ っ て 、 ハ ウ ジ ン グ ３  
４ の 角 度 調 整 が 可 能 に な る 。 1 0 . 海 底 １ ４ に 沿 っ て ス ラ イ ド す る こ と が で き る ヒ ン ジ 付 き  
ス キ ッ ド ３ ８ を 有 す る こ と に よ り 、 ア ン カ ー 索 か ら の 反 力 に 応 じ て 張 力 を 調 整 す る こ と が  
で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ハ ウ ジ ン グ ３ ４ は 、 ハ ウ ジ ン グ の 第 １ の 部 分 を 形 成 し 、 ス プ ロ ケ ッ ト ３ ２ ａ ～ ３ ２ ｎ を  
有 す る チ ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ を 支 持 す る 第 １ の 支 持 軸 ４ ２ と 、 係 止 爪 ４ ０ を 支 持 す る 第 ２ の  
支 持 軸 ４ ４ と を 備 え る 離 間 係 止 板 ３ ４ ａ 、 ３ ４ ｂ を さ ら に 備 え る 。 第 １ の 支 持 軸 ４ ２ お よ  
び 第 ２ の 支 持 軸 ４ ４ は 、 縦 に 上 下 に 、 す な わ ち 同 じ 垂 直 軸 上 に 、 配 置 さ れ 得 る 。 係 止 プ レ  
ー ト ３ ４ ａ 、 ３ ４ ｂ は 、 互 い に 接 合 さ れ て 、 ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 １ ６ の た め の ア タ ッ チ  
メ ン ト ３ ６ を 含 む ハ ウ ジ ン グ ３ ４ の 第 ２ の 部 分 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 ハ ウ ジ ン グ ３ ４ の 第 １ の 部 分 は 、 ア ン カ ー ２ ２ か ら チ ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ を 周 回 す る ア ン  
カ ー チ ェ ー ン ２ ０ を 受 け 入 れ て 収 容 し 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ４ の 第 ２ の 部 分 は 、 水 面 ２ ４ 上 の 浮  
体 構 造 物 １ ２ へ と 延 び る ア ク テ ィ ブ ア ン カ ー 索 １ ６ に 接 続 さ れ 得 る 。 ハ ウ ジ ン グ ３ ４ の 第  
１ の 部 分 と 第 ２ の 部 分 と は 、 図 示 さ れ て い る よ う に 、 反 対 方 向 を 向 い た 状 態 、 す な わ ち 、  
例 え ば 図 ２ か ら 明 ら か な よ う に 、 海 底 １ ４ に 対 し て 水 平 方 向 に 反 対 方 向 を 向 い た 状 態 で あ  
る 。 し た が っ て 、 ア ン カ ー ２ ２ か ら の ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０ の た め の ハ ウ ジ ン グ ３ ４ の 第  
１ の 部 分 に お け る 入 口 と 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ４ の 第 ２ の 部 分 に お け る ア ン カ ー 索 １ ６ の た め の  
ア タ ッ チ メ ン ト ３ ６ と は 、 例 え ば 図 ５ お よ び 図 ７ に 示 さ れ て い る よ う に 、 海 底 テ ン シ ョ ナ  
３ ０ 内 の ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０ が ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 １ ０ に よ っ て 緊 張 さ れ て い な い  
と き に 、 す な わ ち 設 置 さ れ 係 留 さ れ た 位 置 に あ る と き に 、 直 線 的 に 反 対 側 に あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 少 な く と も １ つ の 係 止 爪 ４ ０ は 、 ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０ を 係 止 ま た は 解 放 す る た め に 、  
上 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ に 隣 接 し て 、 上 記 チ ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ の 直 下 に 配 置 さ れ る 。 係 止  
爪 ４ ０ は 、 例 え ば 、 チ ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ の ス プ ロ ケ ッ ト を 通 過 す る チ ェ ー ン リ ン ク を １ つ  
お き に 自 動 的 に 係 止 す る 単 一 の ば ね 式 係 止 爪 で あ る 。 ア ク チ ュ エ ー タ ４ ６ （ 例 え ば 、 ば ね  
付 き シ リ ン ダ ） は 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ４ 内 の 係 止 爪 ４ ０ に 隣 接 し て 配 置 さ れ 、 係 止 爪 ４ ０ の 第  
１ の 部 分 上 の ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム ４ ０ ａ に 接 続 さ れ 得 る 。 ア ク チ ュ エ ー タ の ば ね 力 は ア  
ク チ ュ エ ー タ ア ー ム ４ ０ ａ に 作 用 し 、 支 持 軸 ４ ４ を 中 心 と し て 係 止 爪 ４ ０ を 枢 動 さ せ て チ  
ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ の ス プ ロ ケ ッ ト ３ ２ ａ と 係 合 さ せ る 。 ば ね 力 は 、 油 圧 力 ま た は 空 気 圧 力  
な ど の 他 の 手 段 に よ っ て 付 与 さ れ て も よ い が 、 ば ね を 使 用 す る こ と は 、 単 純 か つ 容 易 な 選  
択 肢 で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 係 止 爪 ４ ０ の 第 ２ の 部 分 は 、 チ ェ ー ン ２ ０ の チ ェ ー ン リ ン ク ２ ０ ａ と 係 合 し て 当 接 す る  
た め の 凹 状 当 接 面 ４ ０ ｂ を 有 し 、 凹 状 当 接 面 ４ ０ ｂ は 、 チ ェ ー ン リ ン ク ２ ０ ａ を チ ェ ー ン  
ロ ー ラ ３ ２ の ス プ ロ ケ ッ ト ３ ２ ａ に 押 し 付 け る 。 水 平 チ ェ ー ン リ ン ク は 、 チ ェ ー ン ロ ー ラ  
３ ２ に 向 か っ て 、 ２ つ の ス プ ロ ケ ッ ト 間 に 位 置 す る 。 垂 直 チ ェ ー ン リ ン ク は 、 図 １ ２ に 示  
す よ う に 、 係 止 爪 ４ ０ に よ っ て 保 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 チ ェ ー ン リ ン ク ２ ０ ａ が 係 止 さ れ る ス プ ロ ケ ッ ト ３ ２ ａ は 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ４ の 第 ２ の 部  
分 に 面 す る チ ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ 上 の ス プ ロ ケ ッ ト で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 係 止 爪 ４ ０ は 、 チ ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ を 支 持 す る 支 持 軸 ４ ２ の 左 側  
（ 図 面 に お い て ） に あ る チ ェ ー ン リ ン ク ２ ０ ａ に 対 し て 係 止 さ れ 、 そ の 結 果 、 係 止 は 、 チ  
ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ の 約 ４ 分 の １ 回 転 後 に 起 こ る 。 第 １ の 自 由 チ ェ ー ン リ ン ク （ 係 止 爪 の 右  
側 ） は 、 チ ェ ー ン ２ ０ の 角 運 動 を 行 う こ と が で き る 垂 直 チ ェ ー ン リ ン ク で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
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　 し た が っ て 、 係 留 索 の 緊 張 中 、 係 止 爪 ４ ０ は 、 ラ チ ェ ッ ト 機 能 を 有 し 、 係 止 機 構 を フ ェ  
イ ル セ ー フ に す る 。 ラ チ ェ ッ ト 機 能 は 、 係 止 爪 ４ ０ に ば ね 荷 重 を か け る こ と に よ っ て 達 成  
さ れ 、 そ の 結 果 、 係 止 爪 ４ ０ は 、 チ ェ ー ン ２ ０ を 押 圧 し 、 故 障 の 場 合 ま た は 必 要 な 張 力 が  
達 成 さ れ た と き に 、 最 も 近 い チ ェ ー ン リ ン ク ２ ０ ａ を 自 動 的 に 支 持 す る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 全 て の チ ェ ー ン テ ン シ ョ ナ ３ ０ 、 １ ３ ０ 、 ２ ３ ０ の 設 計 は 、 緊 張 中 お よ び 船 舶 か ら の 外  
力 が 遮 断 さ れ た 後 の 両 方 に お い て 、 チ ェ ー ン 出 口 点 が チ ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ に 対 し て 接 線 方  
向 に あ る こ と を 可 能 に す る 。 こ の こ と に よ り 、 チ ェ ー ン テ ン シ ョ ナ の 出 口 点 に お け る ベ ン  
デ ィ ン グ シ ュ ー の 必 要 性 が な く な り 、 緊 張 動 作 中 の チ ェ ー ン へ の 損 傷 が な く な る 。 ベ ン デ  
ィ ン グ シ ュ ー の 必 要 性 の 排 除 は 、 ま た 、 緊 張 中 の 力 の よ り 良 好 な 制 御 を も た ら す 。 こ れ は  
、 ベ ン デ ィ ン グ シ ュ ー の 上 を 通 過 す る チ ェ ー ン か ら 余 分 な 摩 擦 力 ま た は 他 の 局 面 が 発 生 し  
な い た め で あ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 こ の よ う な 解 決 策 は 、 少 数 の 可 動 部 品 か ら な り 、 二 重 爪 の よ う に 同 期 を 必 要 と し な い 。  
例 え ば ア ン カ ー チ ェ ー ン の 交 換 に よ っ て 、 係 止 爪 ４ ０ を 開 く 必 要 が あ る 場 合 、 こ れ は 、 手  
動 で 、 ま た は 、 す な わ ち 、 油 圧 動 力 源 に よ っ て 、 係 止 爪 ４ ０ を ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０ か ら  
係 脱 す る こ と が で き る Ｒ Ｏ Ｖ の 助 け を 借 り て 行 わ れ 得 る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 係 止 爪 ４ ０ を 開 く 必 要 が あ る 場 合 、 Ｒ Ｏ Ｖ が ア ク チ ュ エ ー タ ４ ６ に 接 続 し て 動 力 を 供 給  
す る こ と が で き る よ う に す る イ ン タ ー フ ェ ー ス ４ ８ が 存 在 す る 。 ア ク チ ュ エ ー タ ４ ６ は 、  
通 常 、 ば ね 力 で 係 止 爪 を 係 止 位 置 に 引 き 込 む が 、 圧 力 が 加 え ら れ る と 、 係 止 爪 ４ ０ を 開 く  
こ と が で き る 。 係 止 爪 ４ ０ を 開 く た め に は 、 索 の 張 力 を 解 放 し て 、 チ ェ ー ン ２ ０ か ら 係 止  
爪 ４ ０ に か か る 圧 力 を 確 実 に 解 放 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 ス プ ロ ケ ッ ト を 有 す る チ ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ 、 係 止 爪 ４ ０ 、 支 持 軸 ４ ２ 、 ４ ４ 、 お よ び ア  
ク チ ュ エ ー タ ４ ６ の 配 置 は 、 海 底 テ ン シ ョ ナ ３ ０ 、 船 舶 テ ン シ ョ ナ １ ３ ０ 、 お よ び イ ン ラ  
イ ン テ ン シ ョ ナ ２ ３ ０ に つ い て 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 本 発 明 に 係 る 海 底 テ ン シ ョ ナ ３ ０ は 、 代 替 の 実 施 形 態 で は 、 追 加 の ワ イ ヤ を 収 容 す る た  
め の 中 央 溝 を 備 え る チ ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ を 有 し 得 る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る チ ェ ー ン テ ン シ ョ ナ で は 、 係 止 爪 ４ ０ が 引 き 締 め 中 に 自 己 係 止 す る テ ン シ  
ョ ナ が 提 供 さ れ る 。 係 止 爪 は 単 純 で あ り 、 二 重 爪 の よ う に 同 期 を 必 要 と し な い 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 ア ン カ ー は 、 海 底 ド ラ グ 埋 設 ア ン カ ー 、 ま た は 任 意 の 好 適 な タ イ プ の ア ン カ ー で あ り 得  
る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 第 ２ の 実 施 形 態 が 図 １ ４ ～ 図 １ ８ に 示 さ れ て お り 、 船 舶 テ ン シ ョ ナ １ ３ ０ を 示 し て い る  
。 船 舶 テ ン シ ョ ナ １ ３ ０ は 、 浮 体 構 造 物 １ ２ の 船 体 に 枢 動 可 能 に 接 続 さ れ る 。 ア ン カ ー 索  
１ ６ は 、 海 底 の ア ン カ ー か ら 延 び て お り 、 ア ン カ ー 索 １ ６ の 一 部 で あ る ア ン カ ー チ ェ ー ン  
２ ０ は 、 船 舶 テ ン シ ョ ナ １ ３ ０ を 通 っ て 延 び て お り 、 緊 張 ワ イ ヤ ５ ０ に よ っ て 船 舶 １ ０ に  
接 続 さ れ て い る 。 同 様 に 、 パ ッ シ ブ ア ン カ ー 索 （ 上 記 で 示 し た ア ン カ ー 索 １ ８ と 同 じ ） は  
、 浮 体 構 造 物 １ ２ か ら 水 中 を 通 っ て 海 底 １ ４ ま で 下 方 に 延 び 、 パ ッ シ ブ ア ン カ ー 索 は 、 例  
え ば ア ン カ ー （ 図 示 せ ず ） を 使 用 す る こ と に よ っ て 海 底 １ ４ に 係 留 さ れ る 。 パ ッ シ ブ ア ン  
カ ー 索 は 、 浮 体 構 造 物 に 接 続 さ れ 、 例 え ば 互 い に １ ２ ０ ° の 角 度 を 成 し て 、 別 々 の 方 向 に  
延 び る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０ は 、 上 述 し た よ う に 、 船 舶 テ ン シ ョ ナ １ ３ ０ 内 の チ ェ ー ン ロ ー ラ  
３ ２ を 周 回 す る ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０ の 端 部 を 引 っ 張 る こ と に よ っ て 、 水 中 で ア ク テ ィ ブ  
ア ン カ ー 索 １ ６ の 方 向 と は 反 対 の 方 向 に 緊 張 さ れ る 。
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【 ０ ０ ８ ４ 】
　 緊 張 ワ イ ヤ ５ ０ は 、 好 ま し く は 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 １ ０ 上 の ボ ラ ー ド ま た は ウ イ  
ン チ に 接 続 さ れ 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 １ ０ が 浮 体 構 造 物 １ ２ か ら 離 れ る 方 向 に 引 っ 張  
る こ と に よ っ て 緊 張 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 ス プ ロ ケ ッ ト を 有 す る チ ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ 、 係 止 爪 ４ ０ 、 支 持 軸 ４ ２ 、 ４ ４ 、 お よ び ア  
ク チ ュ エ ー タ ４ ６ の 配 置 は 、 上 述 し た も の と 同 様 で あ る 。 ハ ウ ジ ン グ １ ３ ４ は 、 幾 分 異 な  
っ て お り 、 す な わ ち 、 よ り 細 長 い 形 状 で あ り 、 例 え ば 、 ヒ ン ジ 接 続 部 １ ３ ８ を 示 す 図 １ ６  
に 見 ら れ る よ う に 、 浮 体 構 造 物 １ ２ の 船 体 に ヒ ン ジ 式 に か つ 枢 動 可 能 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 図 １ ７ に 示 さ れ て い る よ う に 、 ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０ が 船 舶 テ ン シ ョ ナ １ ３ ０ を 通 し て  
引 っ 張 ら れ る と 、 係 止 爪 ４ ０ は 、 上 述 し た の と 同 様 の 方 法 で 、 ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０ の チ  
ェ ー ン リ ン ク ２ ０ ａ と 係 合 す る 。 図 １ ８ は 、 チ ェ ー ン ２ ０ か ら 係 脱 し た 係 止 爪 ４ ０ を 示 す  
。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 第 ３ の 実 施 形 態 が 図 １ ９ ～ 図 ２ ３ に 示 さ れ て お り 、 イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ ２ ３ ０ を 示 し  
て い る 。 イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ ２ ３ ０ は 、 支 持 チ ェ ー ン ２ １ ６ に よ っ て 浮 体 構 造 物 １ ２ に  
接 続 さ れ て い る 。 ア ン カ ー 索 １ ６ は 、 海 底 の ア ン カ ー か ら 延 び て お り 、 ア ン カ ー 索 １ ６ の  
一 部 で あ る ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０ は 、 イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ ２ ３ ０ を 通 っ て 延 び て お り 、  
緊 張 ワ イ ヤ ５ ０ に よ っ て 船 舶 １ ０ に 接 続 さ れ て い る 。 同 様 に 、 パ ッ シ ブ ア ン カ ー 索 （ 上 記  
で 示 し た ア ン カ ー 索 １ ８ と 同 じ ） は 、 浮 体 構 造 物 １ ２ か ら 水 中 を 通 っ て 海 底 １ ４ ま で 下 方  
に 延 び 、 パ ッ シ ブ ア ン カ ー 索 は 、 例 え ば ア ン カ ー （ 図 示 せ ず ） を 使 用 す る こ と に よ っ て 海  
底 １ ４ に 係 留 さ れ る 。 パ ッ シ ブ ア ン カ ー 索 は 、 浮 体 構 造 物 に 接 続 さ れ 、 例 え ば 互 い に １ ２  
０ ° の 角 度 を 成 し て 、 別 々 の 方 向 に 延 び る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０ は 、 上 述 し た よ う に 、 イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ ２ ３ ０ 内 の チ ェ ー ン  
ロ ー ラ ３ ２ を 周 回 す る ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０ の 端 部 を 引 っ 張 る こ と に よ っ て 、 水 中 で ア ク  
テ ィ ブ ア ン カ ー 索 １ ６ の 方 向 と は 反 対 の 方 向 に 緊 張 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 緊 張 ワ イ ヤ ５ ０ は 、 好 ま し く は 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 １ ０ 上 の ボ ラ ー ド ま た は ウ イ  
ン チ に 接 続 さ れ 、 ア ン カ ー ハ ン ド リ ン グ 船 １ ０ が 浮 体 構 造 物 １ ２ か ら 離 れ る 方 向 に 引 っ 張  
る こ と に よ っ て 緊 張 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 ス プ ロ ケ ッ ト を 有 す る チ ェ ー ン ロ ー ラ ３ ２ 、 係 止 爪 ４ ０ 、 支 持 軸 ４ ２ 、 ４ ４ 、 お よ び ア  
ク チ ュ エ ー タ ４ ６ の 配 置 は 、 上 述 し た も の と 同 様 で あ る 。 ハ ウ ジ ン グ ２ ３ ４ は 、 幾 分 異 な  
っ て お り 、 す な わ ち 、 よ り 細 長 い 形 状 で あ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 図 ２ ２ に 示 さ れ て い る よ う に 、 ア ン カ ー チ ェ ー ン ２ ０ が イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ ２ ３ ０ を  
通 し て 引 っ 張 ら れ る と 、 係 止 爪 ４ ０ は 、 上 述 し た の と 同 様 の 方 法 で 、 ア ン カ ー チ ェ ー ン ２  
０ の チ ェ ー ン リ ン ク ２ ０ ａ と 係 合 す る 。 図 ２ ３ は 、 チ ェ ー ン ２ ０ か ら 係 脱 し た 係 止 爪 ４ ０  
を 示 す 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 緊 張 が 完 了 す る と 、 係 留 索 の 船 に 向 か う 部 分 は 、 次 に 係 留 索 を 緊 張 さ せ る 、 ま た は 係 留  
索 を 切 り 離 す こ と が 必 要 に な る ま で 、 受 動 的 に な る 。 船 舶 テ ン シ ョ ナ に 関 し て 、 索 は 切 断  
さ れ 、 残 り は ホ イ ー ル 内 に 置 か れ る 。 イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ に 関 し て 、 チ ェ ー ン を 切 断 す  
る 必 要 が あ る か ど う か は 、 係 留 設 計 に 依 存 す る 。 緊 張 さ れ た 後 、 イ ン ラ イ ン テ ン シ ョ ナ は  
重 心 の 位 置 の た め に 反 転 し 、 そ の 結 果 、 余 分 な チ ェ ー ン は テ ン シ ョ ナ の 下 に 垂 直 に 吊 り 下  
が る 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】



10

20

30

40

50

JP 2025-514187 A 2025.5.2(21)

【 図 １ ９ 】 【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】 【 図 ２ ２ 】
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【 図 ２ ３ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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