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(57)摘要

本发明公开了一种堆石混凝土重力坝的过

渡层结构及施工方法，包括坝体内部堆石混凝土

和坝体垫层常态混凝土，所述坝体垫层常态混凝

土设置在所述坝体内部堆石混凝土下方，在坝体

内部堆石混凝土和坝体垫层常态混凝土之间设

有过渡层；在所述坝体内部堆石混凝土的上游面

设有上游面防渗层；所述坝体内部堆石混凝土由

堆石二和自密实混凝土构成；所述过渡层由堆石

一和常态混凝土组成。由于采用了过渡层，有效

避免垫层混凝土表面与堆石表面出现面面接触

的现象，显著提高坝体在该层面处的抗滑稳定

性。
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1.一种堆石混凝土重力坝的过渡层结构，其特征在于：包括坝体内部堆石混凝土(2)和

坝体垫层常态混凝土(3)，所述坝体垫层常态混凝土(3)设置在所述坝体内部堆石混凝土

(2)下方，在坝体内部堆石混凝土(2)和坝体垫层常态混凝土(3)之间设有过渡层(4)；在所

述坝体内部堆石混凝土(2)的上游面设有上游面防渗层(1)；所述坝体内部堆石混凝土(2)

由堆石二(7)和自密实混凝土(5)构成；所述过渡层(4)由堆石一(6)和常态混凝土(8)组成。

2.根据权利要求1所述的堆石混凝土重力坝的过渡层结构，其特征在于：堆石一(6)的

材料特性与坝体内部堆石混凝土(2)的堆石二(7)一致，堆石一(6)露出过渡层(4)表面

10cm，且不超过堆石一(6)自身高度的1/3。

3.一种如权利要求1或2所述的堆石混凝土重力坝的过渡层结构的施工方法，包括以下

步骤：

步骤一，待坝体垫层常态混凝土(3)达到设计要求强度后，在坝体垫层常态混凝土(3)

上分仓集中堆筑堆石一(6)；

步骤二，在预堆块石仓面(10)浇筑30cm厚的常态混凝土(8)；

步骤三，待常态混凝土(8)浇筑满整个预堆块石仓面(10)后，采用机械辅以人工的方式

及时将集中堆放的堆石一(6)向四周均匀扒散充填，同时采用振捣泵对填入堆石一(6)周边

混凝土进行振捣密实；

步骤四，待常态混凝土(8)终凝后，通过人工凿毛或高压水枪冲毛过渡层(4)表面，并清

除出露堆石一(6)浮浆，待过渡层(4)达到设计要求强度后，即可进行坝体内部堆石混凝土

(2)的施工。
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一种堆石混凝土重力坝的过渡层结构及施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及堆石混凝土重力坝的过渡层结构及施工方法，属于堆石混凝土重力坝

技术领域。

背景技术

[0002] 堆石混凝土是由清华大学提出来的一种新型混凝土，是利用自密实混凝土的高流

动、抗分离性能好以及自流动的特点，在粒径较大的堆石内随机充填自密实混凝土而形成

的混凝土堆石体。如在现有技术中，遵义水利水电勘测设计研究院申请的实用新型专利 

CN210013190U公开了一种堆石混凝土堆叠结构以及堆石混凝土坝体，涉及水利水电工程堆

石混凝土坝体填筑施工技术领域，解决了现有技术中存在的堆石混凝土坝体由于模板变形

而导致坝体表面不平整的技术问题。该堆石混凝土堆叠结构包括仓体以及堆石混凝土，所

述仓体包括至少两堵预制模块堆砌形成的墙体，多个所述墙体合围形成所述仓体，或者多

个墙体与山体或建筑物外壁面合围形成所述仓体；在所述堆石混凝土灌注于所述仓体内时

所述墙体外壁面形成平整且未发生变形的坝体表面。该实用新型用于提供一种表面平整、

施工简单、造价较低的堆石混凝土坝体。

[0003] 近年来，许多中小型重力坝均采用了堆石混凝土坝型，在坝体材料分区设计中，一

般均在大坝建基面先浇筑一层常态混凝土垫层后，再于常态混凝土垫层上浇筑堆石混凝

土。在施工过程中，往往因为施工精细化程度不够以及堆石表面平整度太高，导致坝体底部

常态混凝土垫层表面与堆石表面存在面面接触的现象，故而自密实混凝土无法流入该面面

接触部位，导致该接触面无法提供抗剪断力，较大削弱了常态混凝土垫层与堆石混凝土结

合层面的抗剪断参数，对大坝层面抗滑稳定造成了较大的隐患。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种堆石混凝土重力坝的过渡层结构及施工方法，从而有

效避免垫层混凝土表面与堆石表面出现面面接触的现象，显著提高坝体在该层面处的抗滑

稳定性。

[0005] 本发明是这样实现的：

[0006] 一种堆石混凝土重力坝的过渡层结构，包括坝体内部堆石混凝土和坝体垫层常态

混凝土，所述坝体垫层常态混凝土设置在所述坝体内部堆石混凝土下方，在坝体内部堆石

混凝土和坝体垫层常态混凝土之间设有过渡层；在所述坝体内部堆石混凝土的上游面设有

上游面防渗层；所述坝体内部堆石混凝土由堆石二和自密实混凝土构成；所述过渡层由堆

石一和常态混凝土组成。

[0007] 过渡层位于坝体垫层常态混凝土与坝体内部堆石混凝土之间，坝体垫层常态混凝

土表面应进行人工凿毛或高压水枪冲毛；过渡层由堆石一和C20常态混凝土组成，过渡层厚

度W为30cm，过渡层表面应进行人工凿毛或高压水枪冲毛；堆石一的材料特性应与坝体内部

堆石混凝土的堆石二一致，堆石一应露出过渡层表面约10cm，即H＝10cm，且不超过堆石一
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自身高度的1/3，以增加层间的抗剪断力及减少凿毛面积。

[0008] 堆石一的规模数量应根据该层面的抗滑稳定计算来确定，该层面的抗剪断参数需

考虑堆石一对层面抗剪断能力的贡献；常态混凝土采用C20二级配常态混凝土，应考虑防渗

及抗冻等级；为缩短过渡层施工时间，确保在常态混凝土在初凝前完成堆石一的扒散充填

施工，预堆块石仓面大小不宜过大，宜小于100m2；

[0009] 该堆石混凝土重力坝的过渡层的施工方法，包括以下步骤：

[0010] 步骤一，待坝体垫层常态混凝土表面凿毛或冲毛以及达到设计要求强度后，在坝

体垫层常态混凝土上分仓集中堆筑堆石一；

[0011] 步骤二，在预堆块石仓面(10)浇筑30cm厚的常态混凝土；

[0012] 步骤三，待常态混凝土浇筑满整个预堆块石仓面后，采用机械辅以人工的方式及

时将集中堆放的堆石一向四周均匀扒散充填，同时采用振捣泵对填入堆石一周边混凝土进

行振捣密实；

[0013] 步骤四，待常态混凝土终凝后，可通过人工凿毛或高压水枪冲毛过渡层表面，并清

除出露堆石一浮浆，待过渡层达到设计要求强度后，即可进行坝体内部堆石混凝土的施工。

[0014] 与现有技术相比，本发明的技术方案具有如下有益效果：

[0015] (1)由于采用了过渡层，使得坝体垫层常态混凝土与过渡层结合面为常态混凝土

层面黏结，相对可靠，且抗剪断参数取值有规范可循；过渡层与坝体内部堆石混凝土结合面

分为两个部分，一是常态混凝土与自密实混凝土层面黏结，二是堆石一自身的抗剪断，该结

合面因堆石一自身抗剪断力的贡献确保了坝体在该层面的抗滑稳定性。本发明的核心结构

过渡层的采用可以显著提高坝体在该层面的抗滑稳定性。

[0016] (2)由于采用了步骤一中的分仓集中堆筑堆石一，确保本发明的核心结构过渡层

可在常态混凝土终凝前完成；

[0017] (3)由于采用了步骤二中的常态混凝土厚度为30cm，使本发明的核心结构过渡层

中的堆石一向仓面四周的扒散施工方便。

附图说明

[0018] 图1：混凝土堆石坝结构示意图；

[0019] 图2：A部位详图；

[0020] 图3：过渡层④中堆石⑥的施工示意图；

[0021] 附图标记说明：1-上游面防渗层，2-坝体内部堆石混凝土，3-坝体垫层常态混凝

土，4-过渡层，5-自密实混凝土，6-堆石一，7-堆石二，8-常态混凝土，9-材料分区线，10-预

堆块石仓面；W-过渡层的厚度，H-堆石出露高度。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步的详细说明。

[0023] 如图1-3所示，本发明是这样实施的：在堆石混凝土重力坝的坝基面浇筑常态混凝

土垫层3并在其表面作人工凿毛或高压水枪冲毛处理后，待坝体垫层常态混凝土3达到设计

要求强度，在坝体垫层常态混凝土3上分仓集中堆筑堆石一6，要求预堆块石仓面10大小不

宜过大，宜小于100m2；待预堆块石仓面10已完成堆石一6的堆筑后，在预堆块石仓面10浇筑
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30cm厚的常态混凝土8；待常态混凝土  8浇筑满整个预堆块石仓面10后，采用机械辅以人工

的方式及时将集中堆放的堆石一6向四周均匀扒散充填，同时采用振捣泵对填入堆石一6周

边混凝土进行振捣密实，若出现常态混凝土8不足时应及时补充；堆石一6扒散充填的施工

应在常态混凝土8浇筑后及时进行，堆石一6扒散过程中应避免向下挤压块石，确保堆石一6

底部充填有常态混凝土8；待常态混凝土8终凝后，可通过人工凿毛或高压水枪冲毛过渡层4

表面，并清除出露堆石一6浮浆，待过渡层4达到设计要求强度后，即可进行坝体内部堆石混

凝土2的施工。

[0024] 当然，以上只是本发明的具体应用范例，本发明还有其他的实施方式，凡采用等同

替换或等效变换形成的技术方案，均落在本发明所要求的保护范围之内。
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