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(57) Abstract: The present invention relates to a treatment system (1) for treating a patient, in particular a treatment system for carrying
out haemodialysis, haemofiltration and/or peritoneal dialysis, comprising a treatment device (10), which has at least one receptacle (2,
3) for receiving a corresponding portion of a consumable article (4), and comprising a consumable article (4) inserted into the receptacle
(2, 3) of the treatment device (10), the receptacle (2, 3) comprising an alphanumeric marking (50) and the corresponding portion of the
consumable article (4) received in the receptacle (2, 3) comprising a matching alphanumeric marking (52).
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Behandlungssystem (1) zur Behandlung eines Patienten, insbesondere
Behandlungssystem zur Durchfithrung einer Hdmodialyse, Hamofiltration und/oder Peritonealdialyse, mit einer Behandlungsvorrich-
tung (10), welche mindestens eine Aufnahme (2, 3) zur Aufnahme eines korrespondierenden Abschnitts eines Verbrauchsartikels (4)
aufweist, und mit einem in die Aufnahme (2, 3) der Behandlungsvorrichtung (10) eingesetzten Verbrauchsartikel (4), wobei die Auf-
nahme (2, 3) eine alphanumerische Kennzeichnung (50) umfasst und der in der Aufnahme (2, 3) aufgenommene korrespondierende
Abschnitt des Verbrauchsartikels (4) eine tibereinstimmende alphanumerische Kennzeichnung (52) umfasst.
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Behandlungssystem, Behandlungsvorrichtung und Verbrauchsartikel zur Behandlung eines

Patienten sowie Verfahren zum Vorbereiten eines Behandlungssystems

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Behandlungssystem zum Behandeln eines Patienten, beispielsweise ein
Behandlungssystem zur Durchfiihrung einer Hamodialyse, Hamofiltration oder Peritonealdialyse an
einem Patienten. Die Erfindung betrifft weiterhin eine Behandlungsvorrichtung, beispielsweise ein
Dialysegerat, welches in dem Behandlungssystem verwendet werden kann. Die Erfindung betrifft
weiterhin einen Verbrauchsartikel, beispielsweise ein Schlauchset, das in dem Behandlungssystem
zusammen mit der Behandlungsvorrichtung verwendet werden kann. Schlieblich betrifft die
Erfindung ein Verfahren zum Vorbereiten des Behandlungssystems, um das Behandlungssystem

zur Behandlung eines Patienten vorzubereiten.

Stand der Technik

Behandlungssysteme zur Behandlung von Patienten sind bekannt, beispielsweise in Form von
Behandlungssystemen zur Durchfiihrung einer Dialysebehandlung. Bei solchen
Behandlungssystemen ist es bekannt, eine Behandlungsvorrichtung in Form eines Dialysegerats
bereitzustellen. Das Dialysegerat umfasst dabei typischerweise sédmtliche apparativen
Voraussetzungen dafir, dass die Dialysebehandlung an dem Patienten durchgefiihrt werden kann.
Beispielsweise umfasst das Dialysegerat Pumpen zum Pumpen von Blut, Dialysefliissigkeit,
Substitutionsfliissigkeit und/oder eines Antikoagulans. Das Dialysegerat umfasst weiterhin
Klemmen zum automatischen Offnen und SchlieBen von Fluidverbindungen und Sensoren zur
Uberwachung von Driicken und Temperaturen. Das Dialysegeréat kann ferner Wagevorrichtungen
zum Feststellen von Fluidbilanzen, mechanische Haltevorrichtungen zum Halten von Schlduchen,
Kammern, Spritzen und Dialysefiltern aufweisen. Um den Ablauf der Dialysebehandlung vorgeben
zu kdnnen und weitgehend automatisch steuern zu kénnen sind weiterhin tblicher Weise
Steuervorrichtungen und Eingabevorrichtungen an dem Dialysegerat vorgesehen, mittels derer die
Dialysebehandlung tiber den gesamten Behandlungsverlauf hinweg Giberwacht und gesteuert

werden kann.
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Ein Dialysegerat muss vor der Durchfiihrung der Dialysebehandlung Giblicherweise mit
unterschiedlichen Verbrauchsartikeln aufgeriistet werden. Beispielsweise wird in die
unterschiedlichen Aktoren ein Schlauchset eingelegt, um auf diese Weise sowohl den
extrakorporalen Blutkreislauf auszubilden, als auch die Dialysefliissigkeit durch den Dialysefilter zu
fordern. Als weitere Verbrauchsartikel werden beispielsweise Tropfkammern, Spritzen und der
Dialysefilter in das Dialysegerat eingesetzt, um das Dialysesystem fiir die Behandlung

vorzubereiten.

Die Verbrauchsartikel sind typischer Weise als Einmalartikel ausgebildet, so dass vor der
Behandlung eines Patienten jeweils ein neues Schlauchset in das Dialysegerat eingelegt wird, um
auf diese Weise einfach einen hygienisch einwandfreien extrakorporalen Blutkreislauf
bereitzustellen. Auch die Schlauche zur Versorgung des Dialysefilters mit Dialyseflissigkeit werden
als Einmalartikel bereitgestellt. Der Dialysefilter selbst ist ebenfalls als Verbrauchsartikel
anzusehen, wobei er je nach Ausbildung entweder nur fiir eine einzige Dialysebehandlung
herangezogen wird, oder aber fiir mehrere Dialysebehandlungen, wobei typischer Weise fiir jeden
Dialysepatienten ein individueller Dialysefilter vorgehalten wird, um auch hier die Hygiene

sicherzustellen und ein Ubertragen von Krankheiten zu vermeiden.

Mit anderen Worten sind die Verbrauchsartikel aus hygienischen Griinden entweder Einmalartikel
oder zumindest fiir jeden Patienten individualisiert, so dass die Behandlungsvorrichtung vor
Aufnahme der Behandlung mit den jeweiligen individuellen Verbrauchsartikeln aufgeriistet werden

muss.

Das Aufriisten der Behandlungsvorrichtungen, beispielsweise in Form der Dialysegeréte, ist eine
Routineaufgabe, die in Dialysezentren vom Personal standardmafig durchgefiihrt wird. Da jedoch
unterschiedliche Dialysegerate auch in einem einzigen Dialysezentrum nebeneinander verwendet
werden kdnnen, weist jedes Dialysegerat Ublicherweise eine Anleitung dafiir auf, auf welche Art und
Weise die Verbrauchsartikel fir eine bestimmte Behandlungskonfiguration an dem
Behandlungsgerat angebracht werden missen. Eine solche Anleitung liegt beispielsweise in Form

einer Schritt-flir-Schritt-Anleitung in Papierform oder auf einem Display des Dialysegerates vor.

Entsprechend muss die Person, welche die Dialysevorrichtung vor der Verwendung mit dem
Verbrauchsartikel aufriistet, gleichzeitig auch die in Papierform oder auf dem Display angezeigte

Anleitung im Auge behalten, wobei die Person von der Anleitung hin zu dem eigentlichen
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Geratebestandteil beziehungsweise zu der Aufnahme, in welcher der jeweilige Abschnitt des
Verbrauchsartikels aufgenommen werden soll, schaut. Beispielsweise muss ein bestimmter
Schlauchabschnitt in eine Pumpe oder in eine Klemme eingesetzt werden. Dann schaut die Person
wieder zuriick auf die Anleitung, um zu Giberpriifen, ob der bestimmte Abschnitt des
Verbrauchsartikels auch tatsachlich in der richtigen Aufnahme angebracht wurde, um dann das
Display einen Schritt weiter zu schalten oder die Papieranleitung weiter zu blattern um dann den

nachsten Aufriistschritt angezeigt zu bekommen.

In einer Weiterbildung, so wie sie beispielsweise in der DE 10 2011 004 620 B4 offenbart ist, ist
eine Signalisierungsvorrichtung vorgesehen, mittels welcher die jeweilige Position an dem
Behandlungsgerat angezeigt wird, an welcher eine Aktion oder eine Betatigung durch den Benutzer

erforderlich ist.

Darstellung der Erfindung

Ausgehend von dem bekannten Stand der Technik ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
ein Behandlungssystem zur Behandlung eines Patienten, eine Behandlungsvorrichtung, einen
Verbrauchsartikel sowie ein Verfahren zur Vorbereitung eines Behandlungssystems zur

Behandlung eines Patienten anzugeben, welche eine verbesserte Aufriistung ermdglichen.

Diese Aufgabe wird durch ein Behandlungssystem zur Behandlung eines Patienten, beispielsweise
ein Behandlungssystem zur Durchfiihrung einer Hamodialyse, Hamofiltration und/oder
Peritonealdialyse, mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen

ergeben sich aus den Unteranspriichen, den Zeichnungen sowie der vorliegenden Beschreibung.

Entsprechend wird ein Behandlungssystem zur Behandlung eines Patienten, insbesondere
Behandlungssystem zur Durchfiihrung einer Hdmodialyse, Hamofiltration und/oder
Peritonealdialyse, vorgeschlagen, wobei das Behandlungssystem eine Behandlungsvorrichtung
umfasst, welche mindestens eine Aufnahme zur Aufnahme eines korrespondierenden Abschnitts
eines Verbrauchsartikels aufweist, und wobei ein in die Aufnahme der Behandlungsvorrichtung
eingesetzter Verbrauchsartikel vorgesehen ist. Erfindungsgemaf umfasst die Aufnahme eine
alphanumerische Kennzeichnung und der in der Aufnahme aufgenommene Abschnitt des
Verbrauchsartikels umfasst eine mit der alphanummerischen Kennzeichnung der

korrespondierenden Aufnahme (ibereinstimmende alphanumerische Kennzeichnung.
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Dadurch, dass sowohl die Aufnahme als auch der in der Aufnahme aufzunehmende Abschnitt des
Verbrauchsartikels eine iibereinstimmende alphanumerische Kennzeichnung aufweisen, wird die

Aufristung des Behandlungssystems deutlich vereinfacht.

Ein Mitarbeiter kann den Verbrauchsartikel entsprechend ohne Bezugnahme auf, oder mit
reduzierter Bezugnahme auf ein Display oder eine andere Anleitung einfach dadurch einsetzen,
dass der jeweils mit einer alphanumerischen Kennzeichnung versehene Abschnitt des
Verbrauchsartikels in die dazu korrespondierende und mit der Gbereinstimmenden
alphanumerischen Kennzeichnung versehene Aufnahme eingelegt wird. Damit kann auf besonders
einfache Weise eine korrekte Ubereinstimmung zwischen dem in einer Aufnahme aufzunehmenden

Abschnitt eines Verbrauchsartikels sowie der entsprechenden Aufnahme hergestellt werden.

Die Betriebssicherheit kann auf diese Weise verbessert werden, da der jeweilige Benutzer, welcher
das Behandlungssystem zur Behandlung des Patienten aufristet, sich auf die
Behandlungsvorrichtung sowie den Verbrauchsartikel konzentrieren kann und nicht zusatzlich noch
durch die Anzeigen in einem Display oder in einer externen Anleitung abgelenkt ist. Die Aufriistung
der Behandlungsvorrichtung zur Herstellung der Betriebsbereitschaft des Behandlungssystems
durch das Einlegen des Verbrauchsartikels in die jeweiligen Aufnahmen der
Behandlungsvorrichtung kann entsprechend auf besonders einfache Art und Weise erreicht

werden.

Mittels der alphanumerischen Kennzeichnung sowohl des Abschnitts des Verbrauchsartikels als
auch der Aufnahme ergibt sich damit eine eineindeutige Festlegung des Ortes der
Behandlungsvorrichtung, an welchem der entsprechende Abschnitt des Verbrauchsartikels
eingesetzt werden soll. Damit ergibt sich eine besonders hohe Betriebssicherheit, da der Benutzer,
welcher das Behandlungssystem zur Behandlung des Patienten aufriistet, sofort erkennen kann, ob

der Verbrauchsartikel korrekt an der Behandlungsvorrichtung angebracht ist.

Es konnen beispielsweise mindestens zwei Aufnahmen mit unterschiedlichen alphanummerischen
Kennzeichnungen vorgesehen sein und der Verbrauchsartikel kann zu den Aufnahmen
korrespondierende Abschnitte aufweisen, die mit den alphanummerischen Kennzeichnungen der

jeweiligen Aufnahmen Ubereinstimmende alphanummerische Kennzeichnungen umfassen.



20

25

30

WO 2019/202080 PCT/EP2019/060086

Durch die Verwendung einer alphanumerischen Kennzeichnung ist es beispielsweise auch mdaglich,
eine Reihenfolge fiir das Anbringen der Abschnitte des Verbrauchsartikels in den jeweiligen
Aufnahmen anzugeben. Damit kann eine Aufriistung beziehungsweise Aufnahme der jeweiligen
Abschnitte des Verbrauchsartikels in den dazu korrespondierenden Aufnahmen auch in der
richtigen Reihenfolge durchgefiihrt werden, um auf diese Weise die Schritte des Aufriistens des
Behandlungssystems zur Behandlung eines Patienten korrekt durchfiihren zu kdnnen. Auch hier ist
es einfach fiir den die jeweilige Aufriistung durchfiihrenden Benutzer des Behandlungssystems zur
Behandlung eines Patienten die Reihenfolge zu erkennen, da sowohl in der Aufnahme als auch
dem dazu korrespondierenden Abschnitt des Verbrauchsartikels die identische Kennzeichnung

vorliegt.

Die alphanummerischen Kennzeichnungen der Aufnahmen kénnen beispielsweise eine
Montagereihenfolge fiir die mit den lbereinstimmenden alphanummerischen Kennzeichnungen

versehenen Abschnitte des Verbrauchsartikels vorgeben.

Beispielsweise kdnnen als alphanumerische Kennzeichnungen fiir die unterschiedlichen Abschnitte
eines ersten Verbrauchsartikels, beispielsweise in Form von Abschnitten eines ersten Schlauches,
die alphanumerischen Kennzeichnungen A1, A2, A3, ... verwendet werden. Fir die
unterschiedlichen Abschnitte eines zweiten Verbrauchsartikels, welcher nach dem ersten
Verbrauchsartikel in der Behandlungsvorrichtung eingesetzt werden soll, beispielsweise einen
zweiten Schlauch, kann entsprechend eine alphanumerische Kennzeichnung wie B1, B2, B3, ...
verwendet werden, um flr diesen zweiten Verbrauchsartikel entsprechend wiederum die
Reihenfolge zum Einlegen der jeweils zu den Aufnahmen korrespondierenden Abschnitte des

Verbrauchsartikels anzugeben.

Um dem den Abschluss der Montage eines Verbrauchsartikels zu signalisieren, kann es
vorgesehen sein, den letzten Abschnitt des jeweiligen Verbrauchsartikels, welcher in einer
korrespondierenden Aufnahme aufgenommen werden soll, mit einer entsprechenden, auf den
Abschluss der Montage hinweisenden Kennzeichnung zu versehen. Beispielsweise kann der
abschlieBend zu montierende Abschnitt des Verbrauchsartikels sowie die dazu korrespondierende
Aufnahme beispielsweise mit ,A-Ende” oder ,B-Ende” gekennzeichnet werden. Analog dazu kann
der erste Abschnitt des Verbrauchsartikels, der in einer dazu korrespondierenden Aufnahme
aufgenommen werden soll, mit einer auf den Montagebeginn hinweisenden Kennzeichnung

versehen sein. Beispielsweise kann der zuerst zu montierende Abschnitt des Verbrauchsartikels
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sowie die dazu korrespondierende Aufnahme beispielsweise mit ,A-Anfang” oder ,B-Anfang*

gekennzeichnet werden.

Die Aufnahmen der Behandlungsvorrichtung, welche mit den alphanummerischen
Kennzeichnungen versehen sind, kdnnen beispielsweise aus der folgenden Liste ausgewahlt sein:

Blutpumpe, Substitutpumpe, Heparinpumpe, Klemme, Drucksensor, Halterung, Schlauchhalterung.

Es sind jedoch auch sémtliche weitere Aufnahmen, die besonders in einem Medizingerat
vorgesehen sind und in welche ein Abschnitt eines Verbrauchsartikels eingelegt werden kénnen,
denkbar.

Der Abschnitt des Verbrauchsartikels, der mit einer alphanummerischen Kennzeichnung versehen
ist, kann beispielsweise aus der folgenden Liste ausgewahlt sein: arterieller Schlauch, vendser

Schlauch, Tropfkammer, Dialysefilter, Spritze, Heparinschlauch.

Es sind jedoch auch samtliche weitere Abschnitte von Verbrauchsartikeln, welche in Aufnahmen

eines Medizingeréts eingesetzt werden kénnen, denkbar.

In einem Ausfiihrungsbeispiel kénnen alle Aufnahmen der Behandlungsvorrichtung mit
unterschiedlichen alphanumerischen Kennzeichnungen versehen sein und die Verbrauchsartikel
kénnen je nach Konfiguration des Behandlungssystems nur eine Auswahl der alphanummerischen
Kennzeichnungen aller Aufnahmen aufweisen, um den Verbrauchsartikel nur in eine Auswahl der

Aufnahmen einzusetzen.

Auf diese Weise kann durch die Auswahl des entsprechend gekennzeichneten Verbrauchsartikels
eine bestimmte Konfiguration des Behandlungssystems erreicht werden. Bei einem
Hamodialysesystem kann auf diese Weise beispielsweise zur Aufriistung einer ersten Konfiguration
fur den Single-Needle Betrieb ein anders gekennzeichneter Verbrauchsartikel verwendet werden,
als zur Aufriistung einer zweiten Konfiguration fiir den Double-Needle Betrieb. Mit anderen Worten
kann der Benutzer quasi durch die Auswahl des Verbrauchsartikels die Konfiguration des

Behandlungssystems auswahlen.

Die alphanumerische Kennzeichnung des Abschnitts des Verbrauchsartikels kann direkt auf das

Material beziehungsweise in das Material des Verbrauchsartikels eingebracht sein, beispielsweise
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durch Einfarben oder Aufdrucken. Die alphanumerische Kennzeichnung kann auch durch das
Anbringen eines Etiketts oder eines FAhnchens an dem entsprechenden Abschnitt des

Verbrauchsartikels bereitgestellt werden.

Weiterhin ist es mdglich, die alphanumerische Kennzeichnung auf dem jeweiligen Abschnitt des
Verbrauchsartikels durch das Aufbringen eines Materials zur Erzeugung einer erhabenen
Kennzeichnung zu erzeugen. Auf diese Weise kann auch ein haptischer Effekt erzielt werden,
derart, dass der Benutzer ein haptisches Feedback, beispielsweise beim Entlangstreifen an dem
Verbrauchsartikel, beispielsweise einem Schlauch, erhalt, um auf diese Weise den Abschnitt des
Verbrauchsartikels, welcher in einer Aufnahme einzusetzen ist, schnell und zuverlassig ertasten zu

kénnen.

Weiterhin ist vorgesehen, die alphanumerische Kennzeichnung an dem Verbrauchsartikel und/oder
der Behandlungsvorrichtung durch fotoluminiszente Farben aufzubringen, so dass beispielsweise
mit Hilfe einer frequenzvariablen Lichtquelle unterschiedliche fotoluminiszente Farben der
alphanumerischen Kennzeichnung separat voneinander angeregt werden kénnen, und auf diese
Weise auch durch das Beleuchten des Verbrauchsartikels sowie bevorzugt auch der
Behandlungsvorrichtung ein Aufleuchten beziehungsweise Aufscheinen der entsprechenden
alphanumerischen Kennzeichnung ermdglicht wird. Damit wird es auch moglich, durch die
Bereitstellung unterschiedlicher Lichtfrequenzen unterschiedliche alphanummerische
Kennzeichnungen aufleuchten zu lassen, um auf diese Weise beispielsweise unterschiedliche
Konfigurationen des Behandlungssystems dadurch vorgeben zu kénnen, dass beispielsweise nur
bestimmte alphanummerische Kennzeichnungen an dem Verbrauchsartikel aufleuchten, die dann
der gewahlten Konfiguration gemal in die korrespondierenden Aufnahmen aufgenommen werden
kénnen. Alternativ erfolgt die Kennzeichnung an dem Verbrauchsartikel durch das Aufbringen
fotoluminiszenter Farben in beliebiger Form, wobei die Reihenfolge der Montage durch eine

bestimmte, dem Anwender zur Kenntnis gebrachte Farbreihenfolge definiert wird.

Die alphanumerische Kennzeichnung an dem Verbrauchsartikel und/oder an der
Behandlungsvorrichtung kann auch in Form von aufdruckbaren LEDs bereitgestellt werden, wobei
die Stromversorgung fir die aufdruckbaren LEDs dann durch die Behandlungsvorrichtung selbst

bereitgestellt werden kann. Die Energieversorgung kann beispielsweise tiber Induktion erfolgen.
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An der Behandlungsvorrichtung kann die alphanumerische Kennzeichnung der Aufnahmen tber
eine herkdmmliche Beschriftung mittels Farben, beispielsweise Druckfarben, erfolgen, um auf diese

Weise eine kostenglinstige Kennzeichnung zu ermdglichen.

Die alphanumerische Kennzeichnung der Aufnahmen der Behandlungsvorrichtung, in welche die
jeweiligen Abschnitte der Verbrauchsartikel eingebracht werden, kann auch ber ein
entsprechendes Display in der Aufnahme oder in der Umgebung der Aufnahme vorgesehen sein.
Ein solches Display kann beispielsweise auch in Form einer elektronischen Tinte (e-ink)
bereitgestellt werden, um auf diese Weise eine verbesserte Lesbarkeit bereitzustellen,
insbesondere fiir Behandlungssituationen, bei welchen eine sehr starke Beleuchtung vorhanden ist,

beispielsweise in einer Intensivstation.

Die alphanumerische Kennzeichnung an der jeweiligen Aufnahme der Behandlungsvorrichtung
kann auch mittels einer Projektion bereitgestellt werden, um auf diese Weise ebenfalls einen
Prozess dahingehend bereitzustellen, dass die einzelnen Abschnitte des Verbrauchsartikels in die

jeweiligen Aufnahmen eingebracht werden kénnen.

Die oben gestellte Aufgabe wird weiterhin durch eine Behandlungsvorrichtung mit den Merkmalen
des Anspruchs 9 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Behandlungsvorrichtung ergeben sich aus

den Unteranspriichen sowie der vorliegenden Beschreibung und den Figuren.

Die oben gestellte Aufgabe wird weiterhin durch einen Verbrauchsartikel mit den Merkmalen des
Anspruchs 12 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen des Verbrauchsartikels ergeben sich aus den

Unteranspriichen sowie der vorliegenden Beschreibung und den Figuren.

Die oben gestellte Aufgabe wird weiterhin durch ein Verfahren zum Vorbereiten eines
Behandlungssystems mit den Merkmalen des Anspruchs 15 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen
des Verfahrens ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie der vorliegenden Beschreibung und

den Figuren.

Kurze Beschreibung der Figuren

Bevorzugte weitere Ausfiihrungsformen der Erfindung werden durch die nachfolgende

Beschreibung der Figuren naher erlautert. Dabei zeigen:
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Figur 1 eine schematische Darstellung einer Behandlungsvorrichtung in Form eines

Hamodialysegerats zur Durchfiihrung einer Hamodialyse an einem Patienten, und

Figur 2 eine schematische Darstellung eines Behandlungssystems zur Dialysebehandlung
eines Patienten in Form eines Hamodialysesystems, wobei eine
Behandlungsvorrichtung in Form eines Hamodialysegerats sowie in Aufnahmen der
Behandlungsvorrichtung eingesetzte Verbrauchsartikel in Form von Schlauchen,

Spritzen und Tropfkammern gezeigt sind.

Detaillierte Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele

Im Folgenden werden bevorzugte Ausfliihrungsbeispiele anhand der Figuren beschrieben. Dabei
werden gleiche, ahnliche oder gleichwirkende Elemente in den unterschiedlichen Figuren mit
identischen Bezugszeichen versehen, und auf eine wiederholte Beschreibung dieser Elemente wird

teilweise verzichtet, um Redundanzen zu vermeiden.

In Figur 1 ist schematisch ein Ausschnitt einer Vorderseite einer Behandlungsvorrichtung 10, die
hier in Form eines Hamodialysegerats gezeigt ist, abgebildet. Die Behandlungsvorrichtung 10 ist
dazu vorgesehen, die Behandlung eines Patienten zu ermdglichen und schafft die apparativen und

steuerungstechnischen Voraussetzungen fir die Durchfiihrung der Behandlung.

Die Behandlungsvorrichtung 10 weist eine Vielzahl von Aufnahmen 2, 3 auf, in welche in Figur 2
gezeigte Verbrauchsartikel 4 eingesetzt werden kdnnen, um die Behandlungsvorrichtung 10 fiir die
Durchfiihrung der Behandlung aufzuriisten und entsprechend ein Behandlungssystem 1 bereit zu
stellen. Das Behandlungssystem 1 umfasst zum einen die Behandlungsvorrichtung 10 und zum

anderen die in die Behandlungsvorrichtung 10 eingesetzten Verbrauchsartikel 4.

Der in den Figuren 1 und 2 gezeigte Ausschnitt der Behandlungsvorrichtung 10 ist in Form eines

extrakorporalen Blutmoduls (EBM) eines Hamodialysegerats gezeigt.

In der Behandlungsvorrichtung 10 sind insbesondere Aktoren, Klemmen, Halterungen und
Sensoren bereitgestellt, in welche jeweils korrespondierende Abschnitte der Verbrauchsartikel 4

eingesetzt werden kdnnen. Die in Figur 1 gezeigte Behandlungsvorrichtung 10 des
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Behandlungssystems 1 zur Behandlung eines Patienten weist beispielsweise eine erste und eine
zweite Blutpumpe 20, eine Substituatpumpe 22 und eine Heparinpumpe 24 in Form einer Spritze
auf. Weiterhin sind Aktuatoren in Form von Klemmen 26 vorgesehen, mittels welchen Fluidflisse
geschaltet werden kdnnen. Darlber hinaus sind Drucksensoren 28 vorgesehen, mittels welchen

Driicke Uberwacht werden kdnnen.

Neben den Pumpen, Klemmen und Sensoren, also den hier exemplarisch als aktive Komponenten
der Behandlungsvorrichtung 10 gezeigten Aufnahmen 2, sind auch passive Komponenten an der
Behandlungsvorrichtung 10 vorgesehen, wie beispielsweise passive Aufnahmen 3 in Form von
Halterungen 30, welche zur Aufnahme beispielsweise von Tropfkammern oder Druckkammern

dienen oder Schlauchhalterungen 32 zum Befestigen von Abschnitten eines Schlauches.

In Figur 2 ist der in Figur 1 gezeigte Ausschnitt der Behandlungsvorrichtung 10 mit eingelegten
Verbrauchsartikeln 4 gezeigt. In diesem Zustand ist das Behandlungssystem 1 fiir die Behandlung

eines Patienten apparativ vorbereitet.

Dabei ist ein Verbrauchsartikel 4 beispielsweise in Form eines arteriellen Schlauchs 40, welcher
beispielsweise mit einer Nadel zum Entnehmen des Blutes aus dem Blutkreislauf des zu
behandelnden Patienten verbunden ist, und in Form eines vendsen Schlauchs 42, welcher das in
dem Behandlungssystem 1, hier dem extrakorporalen Blutbehandlungsmodul, behandelte Blut

wieder in den Blutkreislauf des behandelten Patienten zurtiick liefert, gezeigt.

Weiterhin ist ein Verbrauchsartikel 4 in Form einer Heparinspritze 44 vorgesehen, welche mit einem
entsprechenden Heparinschlauch 440 versehen ist. Die Heparinspritze 44 dient zur Zufiihrung
eines Antikoagulans in den extrakorporalen Blutkreislauf, um auf diese Weise die Blutgerinnung im
extrakorporalen Blutkreislauf und insbesondere in einem Hamodialysefilter zu reduzieren oder zu

vermeiden.

Weitere Verbrauchsartikel 4 sind in Form von Tropfkammern 46, 48 vorgesehen, welche zum

Druckausgleich und zur Entgasung des Bluts vorgesehen sind.

Ein Abschnitt des arteriellen Schlauchs 40 und des vendsen Schlauchs 42 sind jeweils in eine

Aufnahme 3 in Form einer Schlauchhalterung 32 eingesetzt.

10
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Weitere Abschnitte der Verbrauchsartikel 4, beispielsweise in Form des arteriellen Schlauchs 40,
sind dann in Richtung des Blutflusses gesehen in weiteren Aufnahmen 2 in Form einer aktiven
Klemme 26, einem Drucksensor 28, der ersten Pumpe 20 und an eine Tropfkammer 46 eingesetzt.
Weitere Abschnitte der Verbrauchsartikel 4 sind weiterhin beispielsweise in der zweiten Pumpe 20

eingesetzt und dann in einem Schlauchabschnitt 400 zum hier nicht gezeigten Dialysefilter gefiihrt.

Ein weiterer Schlauchabschnitt 410, welcher vom hier nicht gezeigten Dialysefilter wieder
zuruickfiihrt, ist in eine weitere Aufnahme 3 in Form einer Schlauchhalterung 32 eingesetzt ist und
wird dann an eine Tropfkammer 48 gefiihrt, welche in einer Aufnahme 3 in Form einer Halterung 30
eingesetzt ist. Die Verbrauchsartikel 4 erstrecken sich in Form des vendsen Schlauchs 42 von der
Tropfkammer 48 aus. Ein Abschnitt des vendsen Schlauchs 42 ist in eine weitere Aufnahme 3 in
Form der Schlauchhalterung 32 eingesetzt und ein weiterer Abschnitt des vendsen Schlauchs 42 ist

in eine weitere Aufnahme 2 in Form der Klemme 26 eingesetzt.

Der Aufbau des Behandlungssystems 1 ist noch vielfaltiger, als oben exemplarisch beschrieben.
Beispielsweise werden Verbrauchsartikel 4 in Form der Zufiihrungen zu Aufnahmen in Form von
Drucksensoren 28, sowie die in die Aufnahme in Form der Substitutpumpe 22 eingesetzten

Verbrauchsartikel 4 fir das Einspeisen der Substitutionsfliissigkeit hier nicht weiter beschrieben.

Das in den Figuren 1 und 2 gezeigte Hamodialysegerat dient entsprechend zur Durchfiihrung einer
Hamodialysebehandlung eines Patienten. Mit dem Hamodialysegerat kann die Behandlung des
Patienten in weiten Teilen automatisiert durchgefiihrt werden, so dass sich die Interaktion des
Behandlungspersonals mit dem Hamodialysegerat zunéchst auf die Bereitstellung, Aufriistung und
Vorbereitung des Hamodialysesystems sowie die Initiierung und Uberwachung der Behandlung

beschrankt.

Um das Behandlungssystem 1 zur Behandlung eines Patienten in der in Figur 2 gezeigten Form
aufzuriisten, miissen zunachst die Aufnahmen 2, 3 der Behandlungsvorrichtung 10 mit den
korrekten Verbrauchsartikeln 4 bestiickt werden. Hierzu ist es notwendig, dass die Abschnitte der
Verbrauchsartikel 4 in der jeweils richtigen Position und in der richtigen Reihenfolge in den

Aufnahmen 2, 3 der Behandlungsvorrichtung 10 eingesetzt werden.

Wie sich beispielsweise aus dem exemplarisch in Figur 2 gezeigten Aufbau des

Behandlungssystems 1 sofort ergibt, sind die Schlauchfiihrungen komplex und es ist unbedingt

11
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darauf zu achten, dass die entsprechend vorgesehenen Abschnitte der Schlauche in der richtigen
Ausrichtung und der richtigen Reihenfolge in die Aufnahmen der Behandlungsvorrichtung

eingesetzt werden.

Hierzu ist es erforderlich, dass die jeweiligen Aufnahmen 2, 3 der Behandlungsvorrichtung 10,
welche in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel beispielsweise in Form der mechanischen
Halterungen 32 und 30, in Form der Pumpen 20, 22, 24, in Form der Sensoren 28, sowie in Form
der Klemmen 26 und der Sensoren 28 vorgegeben sind, jeweils mit dem richtigen Abschnitt des
Verbrauchsartikels 4, welche in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel beispielsweise in Form von
Abschnitten der Schlauche 40, 42, 400, 410, 440, in Form der Spritze 44 sowie in Form der

Tropfkammern 46, 48 vorgesehen sind, bestiickt werden.

Um eine korrekte Zuordnung der Abschnitte der Verbrauchsartikel 4 zu den Aufnahmen 2, 3 zu
erreichen, sind sowohl die Aufnahmen 2, 3 der Behandlungsvorrichtung 10 als auch die jeweiligen
dazu korrespondierenden Abschnitte der Verbrauchsartikel 4 mit einer Gbereinstimmenden

alphanumerischen Kennzeichnung versehen.

Exemplarisch ist in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ein Verbrauchsartikel 4 in Form der
Tropfkammer 46 gezeigt, welche in die Aufnahme 3 in Form der mechanischen Halterung 30
eingebracht werden soll. Auf der Tropfkammer 46 ist exemplarisch eine alphanumerische

Kennzeichnung 52 aufgebracht. Die alphanumerische Kennzeichnung 52 ist als ,A5" gezeigt.

Auch an der Aufnahme 3 in Form der mechanischen Halterung 30, in welche die Tropfkammer 46
eingesetzt werden soll, ist eine alphanummerische Kennzeichnung 50 vorgesehen, die ebenfalls als
A5 gezeigt ist. Mit anderen Worten stimmen die alphanummerische Kennzeichnung 50 der
Aufnahme 3 und die alphanummerische Kennzeichnung 52 des Abschnitts des Verbrauchsartikels

4 {iberein.

Auf dem Abschnitt des Verbrauchsartikels 4 in Form des Schlauchteils, welcher in der oberen
Pumpe 20 eingesetzt wird, ist weiterhin ebenfalls eine alphanumerische Kennzeichnung 52
angebracht, die als ,A6“ dargestellt ist. Diese alphanummerische Kennzeichnung 52 des
Verbrauchsartikels 4 entspricht einer alphanumerischen Kennzeichnung 50, welche an der oberen

Pumpe 20 der Behandlungsvorrichtung 10 als ,A6“ angezeigt wird.

12
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Entsprechend ist es fir einen Bediener des Behandlungssystems 1 zur Behandlung eines Patienten
unmittelbar erkennbar, wenn er die Verbrauchsartikel, beispielsweise die Tropfkammer 46 sowie
den Schlauchsatz in Handen halt, welche Abschnitte der Verbrauchsartikel in welche Aufnahmen

der Behandlungsvorrichtung eingesetzt werden missen.

Die Reihenfolge der Montage der einzelnen Verbrauchsartikel beziehungsweise der einzelnen
Abschnitte der Verbrauchsartikel an der Behandlungsvorrichtung kann dabei durch die

alphanumerische Kennzeichnung vorgegeben werden.

Beispielsweise werden die Abschnitte der Verbrauchsartikel, welche mit einem ,A* gekennzeichnet
sind, in die korrespondierenden Aufnahmen eingesetzt, bevor die Abschnitte der Verbrauchsartikel,
welche beispielsweise mit einem ,B* gekennzeichnet sind, in die dazu korrespondierenden

Aufnahmen eingesetzt.

Weiterhin kann auch die Reihenfolge innerhalb dieser Bestandteile nochmals dariiber spezifiziert
werden, dass beispielsweise numerisch ein Fortschreiten der Montagereihenfolge vorgenommen
wird. Beispielsweise kann hier ausgehend von einem Abschnitt A1 eines ersten Verbrauchsartikels,
welcher entsprechend mit einer Aufnahme A1 der Behandlungsvorrichtung in Ubereinstimmung
gebracht werden soll, als nachstes der Abschnitt A2 des Verbrauchsartikels mit einer Aufnahme A2

der Behandlungsvorrichtung in Ubereinstimmung gebracht werden und so weiter.

Auf diese Weise wird es moglich, lediglich durch Bezugnahme auf das Verbrauchsartikel sowie auf
die Behandlungsvorrichtung intuitiv eine Aufriistung des Behandlungssystems in der richtigen

Reihenfolge mit den richtigen Verbrauchsartikeln vorzunehmen.

Dies ist besonders dann von groler Bedeutung, wenn ein bestimmtes Behandlungssystem zur
Behandlung eines Patienten nur selten zum Einsatz kommt, wie beispielsweise bestimmte Geréate,
welche in der Akut- oder Intensivmedizin eingesetzt werden. Hier muss ublicherweise unter grolem
Zeitdruck spontan ein bestimmtes Behandlungssystem zur Behandlung des jeweiligen Patienten
bereitgestellt werden, und dieses Behandlungssystem wird dann von dem jeweiligen Intensivpfleger
oder einer Hilfskraft vorbereitet. Durch das einfache in Ubereinstimmung bringen der jeweiligen
alphanumerischen Kennzeichnung auf dem Verbrauchsartikel und der Behandlungsvorrichtung

kann entsprechend auf sichere Art und Weise zlgig und intuitiv eine Aufriistung des jeweiligen

13
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Behandlungssystems erfolgen, ohne dass das jeweilige Personal aufwandig

Bedienungsanleitungen konsultieren musste.

Obwohl hierin eine Dialysevorrichtung beschrieben ist, kann das vorliegende Behandlungssystem
auch auf jegliche anderen medizinischen Vorrichtungen tGbertragen werden, bei welchen
Verbrauchsprodukte in Behandlungsgerate eingesetzt werden missen, um eine Behandlung eines

Patienten vorzubereiten.
Soweit anwendbar, kdnnen alle einzelnen Merkmale, die in den Ausflihrungsbeispielen dargestellt

sind, miteinander kombiniert und/oder ausgetauscht werden, ohne den Bereich der Erfindung zu

verlassen.

14
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Bezugszeichenliste

10

20
22
24
26
28

30
32

40
42
44
400
410
440
46
48
50
52

Behandlungssystem zur Behandlung eines Patienten
Behandlungsvorrichtung
Aufnahme

Blutpumpe
Substitutpumpe
Heparinpumpe

Klemme

Drucksensor

Aufnahme

Halterung
Schlauchhalterung
Verbrauchsartikel
arterieller Schlauch
vendser Schlauch
(Heparin-) Spritze
Schlauchabschnitt
Schlauchabschnitt
Heparinschlauch
Tropfkammer

Tropfkammer

alphanummerische Kennzeichnung an der Behandlungsvorrichtung

alphanummerische Kennzeichnung am Verbrauchsartikel
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Anspriiche

Behandlungssystem (1) zur Behandlung eines Patienten, insbesondere
Behandlungssystem zur Durchfiihrung einer Hamodialyse, Hamofiltration und/oder
Peritonealdialyse, mit einer Behandlungsvorrichtung (10), welche eine Aufnahme (2, 3) zur
Aufnahme eines korrespondierenden Abschnitts eines Verbrauchsartikels (4) aufweist, und
mit einem in die Aufnahme (2, 3) der Behandlungsvorrichtung (10) eingesetzten

Verbrauchsartikel (4),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Aufnahme (2, 3) eine alphanumerische Kennzeichnung (50) umfasst und der in der
Aufnahme (2, 3) aufgenommene Abschnitt des Verbrauchsartikels (4) eine mit der
alphanummerischen Kennzeichnung (50) der korrespondierenden Aufnahme (2, 3)

Ubereinstimmende alphanumerische Kennzeichnung (52) umfasst.

Behandlungssystem (1) gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
zwei Aufnahmen (2, 3) mit unterschiedlichen alphanummerischen Kennzeichnungen (50)
vorgesehen sind und der Verbrauchsartikel (4) zu den Aufnahmen (2, 3) korrespondierende
Abschnitte aufweist, die mit den alphanummerischen Kennzeichnungen (50) der jeweiligen

Aufnahmen (2, 3) Gbereinstimmende alphanummerische Kennzeichnungen (52) umfassen.

Behandlungssystem (1) gemal Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
alphanummerischen Kennzeichnungen (50) der Aufnahmen (2, 3) eine Montagereihenfolge
fur die mit den Ubereinstimmenden alphanummerischen Kennzeichnungen (52)

versehenen Abschnitte des Verbrauchsartikels (4) vorgeben.

Behandlungssystem (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (2, 3) der Behandlungsvorrichtung (10) aus der
folgenden Liste ausgewahlt ist: Blutpumpe (20), Substitutpumpe (22), Heparinpumpe (24),
Klemme (26), Drucksensor (28), Halterung (30), Schlauchhalterung (32).

16
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Behandlungssystem (1) gemal} einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abschnitt des Verbrauchsartikels (4) aus der folgenden Liste
ausgewahlt ist: arterieller Schlauch (40), vendser Schlauch (42), Tropfkammer (46, 48),
Dialysefilter, Spritze (44), Heparinschlauch (440).

Behandlungssystem (1) gemal} einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass alle Aufnahmen (2, 3) der Behandlungsvorrichtung (10) mit
unterschiedlichen alphanumerischen Kennzeichnungen (50) versehen sind und die
Verbrauchsartikel (4) je nach Konfiguration des Behandlungssystems (1) nur eine Auswahl
der alphanummerischen Kennzeichnungen (50) aller Aufnahmen (2, 3) aufweisen, um den

Verbrauchsartikel (4) nur in eine Auswahl der Aufnahmen (2, 3) einzusetzen.

Behandlungssystem (1) gemal} einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die alphanumerische Kennzeichnung (50, 52) auf einer Aufnahme
(2, 3) und/oder dem Verbrauchsartikel (4) mit einer fotoluminiszenten Farbe aufgebracht ist
und/oder dass die alphanumerische Kennzeichnung (50, 52) auf der Aufnahme (2, 3)
und/oder dem Verbrauchsartikel (4) mit einem Material zur Erzeugung einer erhabenen

Kennzeichnung aufgebracht ist, um ein haptisches Feedback zu geben.

Behandlungssystem (1) gemal} einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die alphanumerische Kennzeichnung (50, 52) auf einer Aufnahme
(2, 3) und/oder dem Verbrauchsartikel (4) mittels eines Displays, mittels einer Projektion

oder mittels aufgedruckter LEDs bereitgestellt wird.

Behandlungsvorrichtung (10) zur Verwendung in einem Behandlungssystem (1) zur
Behandlung eines Patienten gemal} einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass Aufnahmen (2, 3) zur Aufnahme von Abschnitten eines
Verbrauchsartikels (4) vorgesehen sind, wobei die Aufnahmen (2, 3) mit einer

alphanumerischen Kennzeichnung (50) versehen sind.

Behandlungsvorrichtung (10) gemafl Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
alphanummerischen Kennzeichnungen (50) der Aufnahmen (2, 3) eine Montagereihenfolge
fur mit den Ubereinstimmenden alphanummerischen Kennzeichnungen (52) versehene

Abschnitte des Verbrauchsartikels (4) vorgeben.

17



20

25

11.

12.

13.

14.

15.

WO 2019/202080 PCT/EP2019/060086

Behandlungsvorrichtung (10) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahme (2, 3) der Behandlungsvorrichtung (10) aus der folgenden Liste ausgewahit
ist: Blutpumpe (20), Substitutpumpe (22), Heparinpumpe (24), Klemme (26), Drucksensor
(28), Halterung (30), Schlauchhalterung (32).

Verbrauchsartikel (4) zur Verwendung in einem Behandlungssystem (1) gemafl} einem der
Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Abschnitt vorgesehen ist, welcher
in eine Aufnahme (2, 3) einer Behandlungsvorrichtung (10) eingesetzt werden soll, und

wobei der Abschnitt mit einer alphanumerischen Kennzeichnung (52) versehen ist.

Verbrauchsartikel (4) gemal Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
alphanummerischen Kennzeichnungen (52) von Abschnitten eine Montagereihenfolge

vorgeben.

Verbrauchsartikel (4) gemal Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abschnitt aus der folgenden Liste ausgewahlt ist: arterieller Schlauch (40), vendser

Schlauch (42), Tropfkammer (46, 48), Dialysefilter, Spritze (44), Heparinschlauch (440).

Verfahren zum Vorbereiten eines Behandlungssystems (1) fir die Behandlung eines
Patienten, dadurch gekennzeichnet, dass in Aufnahmen (2, 3) einer
Behandlungsvorrichtung (10) zu diesen korrespondierende Abschnitte eines
Verbrauchsartikels (4) aufgenommen werden, wobei die Abschnitte des Verbrauchsartikels
(4) jeweils eine alphanumerische Kennzeichnung (52) aufweisen, welche mit einer
alphanumerischen Kennzeichnung (50) der korrespondierenden Aufnahme (2, 3) in

Ubereinstimmung gebracht werden.
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