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(57) Abstract: The invention relates to an ambiguous and intuitive keyboard for use in communication devices with at least one
disambiguation method, and especially for use in small devices.

(57) Resumen: La presente invencién se refiere a un teclado ambiguo e intuitivo para su uso en dispositivos de comunicacién con
uno o mas métodos de desambiguacion y, particularmente, para su uso en dispositivos de tamafio reducido.
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TECLADO PARA DISPOSITIVOS DE TAMANO REDUCIDO

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un teclado ambiguo e intuitivo para su
uso en dispositivos de comunicacibn con uno o mas métodos de
desambiguacién y, particularmente, para su uso en dispositivos de tamario

reducido.
ANTECEDENTES

En la técnica anterior relevante para la presente invencion cabe distinguir,
por un lado, la referente a la implementaciéon fisica y légica de teclados
reducidos, es decir, teclados con un menor nimero de teclas que caracteres, v,
por otro lado, la referente a las metodologias de desambiguacién utilizadas en
ese tipo de teclados para indicar al sistema el caracter que realmente se desea
introducir. '

En cuanto a la implementacién fisica del teclado son conocidos tanto
teclados fisicos como teclados Vvirtuales representados en pantallas,
generalmente tactiles, en terminales de comunicacién, ordenadores U otros
dispositivos electronicos.

En cuanto a la implementacion logica del teclado son conocidos, por una
parte, teclados en los que la distribucién de caracteres entre las teclas sigue un
criterio alfabético 6 un criterio tipo qwerty y, por otra parte, los llamados teclados
optimizados en los que no se siguen criterios especificos de asignacion de
caracteres a teclas, con el objetivo de maximizar los algoritmos de
desambiguacién para obtener las maximas velocidades de escritura.

Con respecto a las metodologias de desambiguacion, destacan las
utilizadas en los teléfonos moviles. El teclado estandar de los teléfonos méviles
es un teclado ambiguo en el que las letras se encuentran distribuidas sobre
nueve teclas (ocho contienen letras propiamente dichas y una esta reservada

para el espacio en blanco). Puesto que las teclas contienen mas de una letra
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existe ambigliedad, por lo que es necesario utilizar algin método de
desambiguacién. Los métodos utilizados en la actualidad pueden ser
clasificados como métodos no predictivos y métodos predictivos.

El método no predictivo utilizado en los teléfonos moéviles es el llamado
multitap. La desambiguacion se produce letra a letra. El método consiste en
pulsar una o mas veces cada tecla hasta introducir el caracter deseado. El
numero medio de pulsaciones requeridas para introducir cada caracter se sitGia
en torno a 2.

Para incrementar la velocidad de generacién de texto, los teléfonos
moviles introducen ademas del anterior, algun método predictivo, entre los que
destacan: T9, iTap, eZiText y LetterWise, sin que esta lista sea exhaustiva. Los
3 primeros métodos utilizan un diccionario de palabras (un diccionario para cada
idioma, seleccionable desde el dispositivo), mientras que LetterWise utiliza un
modelo estadistico basado en un corpus del idioma de trabajo (seleccionablé
también). El funcionamiento de los métodos T9, iTap y eZiText es bastante
similar, diferenciandose basicamente en que en 79 hay que introducir todos los
caracteres de la palabra, mientras que en el resto, el sistema propone palabras
o incluso frases que empiezan por el prefijo tecleado. En cualquiera de los tres
sistemas, cada tecla es pulsada una unica vez.

En el caso del 79, el usuario pulsa una sola vez cada tecla
correspondiente a los caracteres de la palabra y el sistema propone una palabra
(la que tiene mas probabilidad de todas las que se podrian escribir con las teclas
pulsadas). Si la palabra preseritada es la deseada, pulsa la tecla espacio (0 en
los Nokia). En caso contrario, el usuario pulsa repetidamente la tecla next (* en
Nokia) y cuando aparece la deseada pulsa espacio para confirmar y el sistema
afiade un espacio al final de la palabra.

Puesto que T9, iTap y eZiText estan basados en un diccionario de
palabras, solo se pueden introducir dichas palabras. Todos estos sistemas
incorporan el método multitap para poder introducir palabras nuevas (e incluso
suelen anadirlas al diccionario para poder ser utilizadas en un futuro).

Para finalizar con los métodos predictivos, Eatoni Inc., cre6 el sistema

LetterWise, el cual utiliza un modelo estadistico para el idioma en cuestién. La
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forma de operar es la misma que el multitap, con la excepcién que tras pulsar la
tecla se muestra el caracter mas probable segin su modelo lingtistico y, si no
es el deseado, hay que pulsar la tecla #, para ir avanzando letras (es
equivalente al nexf). De esta forma se pueden introducir dos caracteres
contiguos situados en la misma celda sin esperar que avance el cursor como
sucede en el método multitap. Este sistema no precisa de ningun otro método
de entrada pues es posible teclear cualquier palabra.

A modo de resumen, una gran mayoria de teléfonos moviles utilizan el
teclado estandar definido en ISO/IEC 9995-8 [2] y, para desambiguar,
dependiendo del fabricante y modelo, suelen adoptar alguna de las
combinaciones de modos predictivos y no predictivos para la introduccion de

texto mostradas en la siguiente Tabla.

Modo predictivo Modo no predictivo
79 + multitap
iTap + multitap
eZiText + multitap
LetterWise -

Debe observarse que con los métodos predictivos, a excepcion del
LetterWise, solo es posible introducir las palabras incluidas en el diccionario, por
lo que es necesario un método alternativo para poder escribir cualquier otra
palabra diferente. LetterWise no utiliza diccionario por lo que permite la insercion
de cualquier palabra.

A pesar de la gran variedad de teclados conocidos la industria de la
informatica y las telecomunicaciones demanda constantemente nuevos medios
de interaccién entre el usuario y los diversos tipos de dispositivos informaticos y
de comunicacién que faciliten y extiendan su manejo.

La presente invencion esta orientada a la atencién de esa demanda.

SUMARIO DE LA INVENCION
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Un objeto de la presente invencién es proporcionar dispositivos
electrénicos informaticos y/o de comunicacién con un teclado ambiguo de un
pequefo nimero de teclas de facil memorizacién para un usuario novel.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar dispositivos tales
como teléfonos moviles 0 agendas electrénicas con un teclado ambiguo de un
pequefio numero de teclas incorporado bien como un teclado virtual o como un
teclado fisico complementario.

Otro objeto de la presente invencidén es proporcionar dispositivos
electronicos informaticos y/o de comunicaciéon con un teclado ambiguo de un
pequefo numero de teclas que facilite la generacién de texto utilizando medios
apropiados de desambiguacion.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar dispositivos
electronicos informaticos y/o de comunicacion con un teclado ambiguo de un
pequefio numero de teclas que facilite su uso a personas con discapacidad.

En un aspecto, esos y otros objetos se consiguen mediante un dispositivo
de comunicacién que, junto con otros elementos, comprende:

- Una pantalla.

- Un teclado incluyendo un primer grupo de entre 2 y 4 teclas a las que se
asocian al menos los caracteres de un alfabeto y en el que las consonantes del
alfabeto se reparten entre las teclas de manera que la representacién grafica,
segun una tipografia convencional, de las asignadas a una misma tecla
comparte una misma pauta en cuando a la ocupacion del espacio tipografico en
sentido vertical, y un segundo grupo de entre 1 y 2 teclas de funcidén asociadas a
acciones predeterminadas a realizar con el teclado.

- Medios de proceso para generar informacion de entrada al dispositivo a
partir de las pulsaciones del teclado, incluyendo medios de desambiguacién no
predictivos y/o predictivos.

En realizaciones preferentes de la presente invencién, el numero del
primer grupo de teclas puede ser 2, 3, 6 4, asignandose las consonantes a2 0 3

teclas y asignando las vocales o bien a una sola tecla o repartiéndolas entre las
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teclas con consonantes asignadas. Se consigue con ello proporcionar teclados
adaptados a distintas necesidades.

En otra realizacion preferente de la presente invencion el teclado es un
teclado fisico. Se consigue con ello tanto un posible teclado alternativo a los
utilizados actualmente como un teclado complementario para, en cada caso,
proporcionar un medio de entrada de datos adaptado a distintas finalidades.

En una realizacién preferente de la presente invencion el teclado es un
teclado virtual. Se consigue con ello proporcionar un medio de entrada de datos
que facilita la interaccién del usuario con el dispositivo que lo incorpora.

En realizaciones preferentes de la presente invencién, el dispositivo
puede ser un teléfono movil, una agenda electronica, un ordenador personal 6
un terminal de un sistema de comunicacién. Se consigue con ello proporcionar
nuevas funcionalidades a esos dispositivos.

En otro aspecto los objetos mencionados se consiguen con un teclado
para ser usado en un dispositivo electrénico, que comprende un primer grupo de
entre 2 y 4 teclas a las que se asocian al menos los caracteres de un alfabeto,
estando las consonantes repartidas entre ellas de manera que la representacion
grafica, segun una tipografia convencional, de las asignadas a una misma tecla
comparte una pauta comun en cuando a la ocupacion del espacio tipografico en
sentido vertical y un segundo grupo de entre 1 y 2 teclas de funcién. Se
consigue con ello un teclado reducido intuitivo y de facil memorizacién por los
usuarios.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencién se
desprenderan de la descripciéon detallada que sigue en relaciéon con las figuras

que se acompanan.
DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La Figura 1 ilustra la asignacion de tres grupos de consonantes que
comparten una misma pauta en cuanto a la ocupacién del espacio tipografico en

sentido vertical a tres teclas del teclado segun la presente invencién.
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La Figura 2 muestra un teclado segun la invencién con cuatro teclas a las
que estan asignadas los distintos caracteres del alfabeto.

La Figura 3 muestra un teclado segun la invencidn con tres teclas a las
que estan asignadas los distintos caracteres del alfabeto. '

La Figura 4 muestra un teclado segun la invencién con dos teclas a las
que estan asignadas los distintos caracteres del alfabeto.

La Figura 5 muestra un teclado completo segun la invencion con tres
teclas a las que estan asignadas los distintos caracteres del alfabeto y dos
teclas de funcién. ,

La Figura 6 muestra el teclado estandar de un teléfono movil.

La Figura 7 muestra el teclado UKO-II [3].

La Figura 8a muestra una pantalla de una agenda electrénica conocida y
la Figura 8b muestra una hipotética pantalla de esa misma agenda sustituyendo

su teclado virtual gwerfy por un teclado segun la presente invencion.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Caracteristicas basicas del teclado

La presente invencion aporta un criterio distinto a los conocidos para la
distribucién de los caracteres sobre las teclas y permite generar familias de
teclados de 2, 3 y 4 teclas con varias distribuciones posibles en cada familia que
comparten dos caracteristica fundamentales: inmediatez en su aprendizaje y
facilidad de uso.

Segun la presente invencion, el criterio basico para la asignacion de las
consonantes a cada una de las teclas es que su representacion grafica, segin
una tipografia convencional, comparta una misma caracteristica en cuanto a la
ocupacion del espacio tipografico en sentido vertical.

Siguiendo la Figura 1 puede observarse que en una representacion
grafica de las consonantes en minudscula utilizando una pauta de dos rayas
horizontales cabe distinguir los siguientes grupos:

* Grupo 1. Caracteres que sobrepasan la pauta por arriba (b, d, f, h, k, |, 1)

* Grupo 2. Caracteres escritos dentro de la pauta (c, m, n, r, s, v, W, X, Z)
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» Grupo 3. Caracteres que sobrepasan la pauta por debajo (g, j, p, 4, ¥)

Esta clasificacion de caracteres es muy intuitiva, pues el ser humano
rapidamente asocia la letra con su grafia, siendo inmediata su clasificacién en
dichos grupos. A partir de esa agrupacion, cabe asignar el Grupo 1 de
caracteres a la tecla 11, el Grupo 2 de caracteres a la tecla 13 y el Grupo 3 de
caracteres a la tecla 15 y puede observarse que la serigrafia de las teclas 11,
13, 15 alude a la caracteristica comun de cada Grupo en cuanto a la ocupacion
del espacio tipografico en sentido vertical.

Como bien se comprende, la clasificacibn anterior parte de una
representacion grafica de las consonantes siguiendo una tipografia

g

convencional, pero puede haber caracteres tales como la “f" y la “z” que en otras
tipografias podrian estar en grupos diferentes.

En cuanto a las vocales, atendiendo a su grafia, todas pertenecen al
Grupo 2, pero a la vista las elevadas frecuencias de aparicion que tienen en el
corpus de una lengua y de su reducido numero, se considera que pueden ser
repartidas entre las diferentes teclas, siguiendo un orden alfabético, en aras de
facilitar su aprendizaje por el usuario.

La asignacion de consonantes y vocales a las distintas teclas del teclado
puede realizarse de distintos modos.

La Figura 2 muestra un teclado de cuatro teclas con una tecla 17 que
tiene asignadas todas las vocales y teclas 11, 15, 13 con las consonantes de los
Grupos 1, 3 y 2 mencionados anteriormente.

La Figura 3 muestra un teclado de tres teclas 15, 13, 11 en el que la tecla
15 tiene asignadas ademas de las consonantes del Grupo 3 las vocales ay e, la
tecla 13 tiene asignadas ademas de las consonantes del Grupo 2 la vocal i y la
tecla 11 tiene asignadas ademas de las consonantes del Grupo 1 las vocales o y
u.

La Figura 4 muestra un teclado de dos teclas 13, 19 en el que la tecla 13
tiene asignadas ademas de las consonantes del Grupo 2 todas las vocales y la
tecla 19 tiene asignadas las consonantes de los Grupos 1 y 3 mencionados

anteriormente.
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Como veremos detalladamente en el siguiente epigrafe, las distintas
teclas del teclado segln la invenciéon también tendran asignados caracteres
numéricos y simbolos. En lo relativo a estas asignaciones asi como en la
seleccion de distintos modos de entrada de datos (p. ej. modo texto, modo
numérico y modo simbolo), el teclado segln la presente invencion utilizara
métodos conocidos. Asi pues la diferencia basica del teclado segun la invencion
con los teclados conocidos radica en la distinta distribucion de los caracteres
alfabéticos. La invencion resulta aplicable a teclados para introducir caracteres
de cualquier idioma que tenga un alfabeto de tipo latino asi como de cualquier
otro idioma en el que la representacion grafica de los caracteres de su alfabeto
permita agruparlos en un nimero pequefo de grupos como se ha mencionado.

Teclado AGC3-64

En una realizacion preferente de la presente invencion ilustrada en la
Figura 5 el teclado, al que llamaremos en adelante AGC3-64, incluye un primer
grupo de teclas 15, 13, 11 con distintos caracteres y simbolos asignados y un
segundo grupo de teclas de funcién 21, 23.

En la asignaciéon de caracteres sobre las teclas se distinguen los modos
texto, numeérico y simbolo. Dependiendo del modo seleccionado, las sucesivas
pulsaciones de una tecla en modo multitap mostraran los caracteres contenidos
en la tecla para dicho modo.

La tecla 15 tiene asignados los siguientes caracteres:

-Enmodotextocaegjpqy
- En modo numérico: 012 3 4
- En modo simbolo: :-) -(;-);-( -D (...
La tecla 13 tiene asignados los siguientes caracteres:
-Enmodotextoiicmnrsvwxz
- En modo numerico: 5678 9
- En modo simbolo: www http://www .com hotmail.com ...
La tecla 11 tiene asignados los siguientes caracteres:
-Enmodotexto:o u b dfhkIt
-Enmodo numérico:. - + / * () $ €L ¥ =%
- En modo simbolo: .,'|[;:"-?!_<>@ &#\}[]*~°...



10

15

20

25

30

WO 2010/092200 PCT/ES2010/000049

9

La agrupacién mencionada de caracteres y simbolos sobre las teclas 15,
13, 11 para los modos numérico y simbolo se basa en los siguientes principios
(a los efectos de la presente invencién podrian utilizarse otros principios): En
modo numérico, los nimeros han sido colocados por criterios FAIL/PASS o lo
gue es lo mismo suspenso/aprobado. De esta forma no hay duda en la situacion
del 0, pues en un sistema tradicional podria considerarse que va antes del 1 o
después del 9. La tecla 11, contiene operadores aritméticos y simbolos
relacionados con los niumeros, como los simbolos de moneda, %, =, ., etc. El
modo simbolo utiliza también las 3 teclas y el criterio es el siguiente: la tecla 15
contiene emoticones (se han puesto unos ejemplos, pero puede ser ampliable a
los mas utilizados por los usuarios); la tecla 13 contiene palabras usuales
utilizadas por ejemplo para enviar correos o navegar, y podria ser ampliado
incluso porAeI propio usuario; y la tecla 11, contiene otros simbolos de interés,
apareciendo en primer lugar los simbolos de puntuacién, y también podria ser
ampliado.

Como ya hemos apuntado el teclado objeto de la presente invencion
puede ser utilizado con cualquiera de los métodos de desambiguacion actuales,
especialmente multitap, predictivo tipo 79 (incluso tipo iTap y eZiText) y
predictivo tipo LetterWise. Junto con la adaptacion procedente del modelo
linglistico en cuestién acuerdo al corpus y diccionario concreto que pretenda
utilizar, la utilizacion de dichos métodos puede llevarse a cabo de la manera que
se indica seguidamente a titulo puramente ilustrativo.

En caso de utilizar el modo multitap y un modo predictivo tipo 79 pueden
seguirse las siguientes reglas.

* El cambio de modo de multitap a predictivo y viceversa se realizara
manteniendo pulsada la tecla 21 (espacio).

* El cambio de mayusculas a minusculas y viceversa se realizara
manteniendo pulsada la tecla 23 (next).

« La insercion de texto en modo predictivo tipo T9 es idéntica a la
realizada en un teléfono movil.

* La insercion de texto en modo multitap es similar a la realizada en un

teléfono mévil con dos posibles diferencias: (a) los caracteres que se muestran
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tras cada pulsaciéon de una tecla dependeran de si se esta en modo texto, modo
numerico o modo simbolo; y (b), el orden de presentaciéon de las letras de una
misma tecla puede estar esta basado en la frecuencia de aparicién en el idioma
en cuestion en lugar del orden alfabético usado en los teléfonos méviles.

* El paso de uno a otro modo (texto, numérico, simbolo) se realizara
manteniendo pulsadas alguna de las teclas 15, 13, 11.

» Se puede implementar un modo edicion de la siguiente forma. Se
accede al modo edicién desde cualquier modo haciendo un doble clic en la tecla
21 y se retorna al mismo modo volviendo a realizar un doble clic en la tecla 21.
Dentro del modo edicién las teclas las teclas 15, 13, 11 realizarian,
respectivamente, las funciones de desplazamiento del cursor a la izquierda,
retroceso para eliminar el caracter anterior y desplazamiento de cursor a la
derecha.

En caso de utilizar un modo predictivo tipo LetterWise el funcionamiento
seria similar con la salvedad que, en lugar de pulsar repetidamente las teclas, es
posible utilizar la tecla next 23 para ir seleccionando una nueva propuesta y que
el orden de presentacién de los caracteres en cada tecla (letras en modo texto)
no esta prefijado como en multitap, sino que depende de los caracteres
introducidos previamente, utilizando un modelo 4-gram.

Evaluacion del Teclado AGC3-64

Seguidamente se evalua el teclado AGC3-64 en comparaciéon con otros
teclados.

Uno de los parametros basicos para evaluar sistemas de entrada de texto
es el nimero de pulsaciones que son necesarias para introducir un caracter
(KSPC [1]). En teclados no ambiguos como el teclado gqwerty estandar de PC, el
valor de KSPC es 1, es decir una pulsaciéon por caracter. El valor de KSPC
variara con el numero de teclas, la distribuciéon de caracteres sobre las mismas,
y el método utilizado para desambiguar.

Nos referiremos seguidamente al valor del KSPC para el teclado
propuesto utilizando diversos métodos de desambiguacion. Concretamente se
utilizaran variantes de multitap, predictivo 79 y LefterWise dado que estos han
sido definidos para el teclado estandar de un teléfono moévil y los teclados
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presentados tienen un menor nimero de teclas. Asi, el método muiltitap operara
de forma idéntica excepto que el orden de presentaciéon de caracteres sera por
frecuencia de aparicion de los mismos en el idioma considerado que ha sido el
inglés.

Con respecto al método predictivo tipo 79, la operacién es idéntica, con la
salvedad que al haber menos teclas, la codificacién de las palabras del
diccionario sera distinta, y el modelo lingiiistico utilizado estd basado en un
diccionario que contiene las 10.911 palabras mas frecuentes en inglés obtenidas
del corpus BNC (British National Corpus), utilizando las estadisticas del mismo
disponibles en fip:/fip.itri.bfon.ac.uk/bne.

El método predictivo tipo LetterWise es idéntico y propone los caracteres
incluidos en la tecla pulsada por orden de probabilidad, siguiendo un modelo 4-
gram, esto es, teniendo en cuenta los 3 caracteres introducidos previamente.

En la Tabla 1 se muestran el valor de KSPC para los tres modos de
desambiguacion sobre el teclado propuesto asi como el utilizado en el teléfono
moévil [2] mostrado en la Figura 6 y el UKO-II [3] mostrado en la Figura 7. El
teclado UKO-II fue disefiado para ser utilizado por discapacitados motores, y la
disposicion de letras fue seleccionada mediante un algoritmo genético
presentando una distribucién de caracteres “optimizada”. Este teclado utiliza una
tecla adicional que es compartida pof el espacio y por la funcién “comando”.
Para poder realizar un analisis coherente, se ha aplicado la distribucion de
teclas propuesta en un sistema que utiliza dos teclas extra: espacio y next.

Tabla 1
Teclado N° teclas Predictivo (T9) Multitap 4-gram (LetterWise)
AGC3-64 5 1,1428 3,0268 1,5632
Teléfono movil 10 1,0064 2,0242 1,1500
Tipo UKO-II 5 1,0997 2,9223 1,5294

Dado que el valor de KSPC variara con el numero de teclas, se puede
utiizar KCME [4] (Key-character mapping efficiency) como métrica para
cuantificar la eficiencia del mapeo tecla-caracter de una técnica de entrada de
texto para dispositivos moviles. L.a eficiencia se calcula teniendo en cuenta el
numero de teclas empleadas y utilizando el teclado qwerfy como linea base. La
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siguiente ecuacion presenta la medida de eficiencia para la técnica A relativa a

un teclado qwerty.

mimKeYsogpery » KSPCoprrry
nuniKevs,» KSPC,

KCME, =

_ 27x1
" mmKevs, x KSPC,

Donde la variable numKeys representa el nimero de teclas disponibles
en la técnica de entrada de texto: las asociadas a los caracteres, el espacio en
blanco y la tecla next. La Tabla 2 muestra el valor de KCME para medir la

eficiencia de las propuestas en cada uno de los métodos.

Tabla 2
Teclado N° teclas Predictivo (T9) Multitap 4-gram (LetterWise)
AGC3-64 5 4,7254 1,7841 3,4544
Teléfono movil 10 2,6828 1,3338 2,3478
Tipo UKO-II 5 4,9106 1.8479 3,5308

A la vista de la Tabla 1 y la Tabla 2 se pueden sacar las siguientes
conclusiones:

» Comparaciéon AGC3-64 con respecto al teclado de un teléfono mouvil.
Como era de esperar, son necesarias mas pulsaciones en todos los modos de
desambiguacion, concretamente, un 13,5% en modo predictivo, un 49,5% en
modo multitap y un 35,9% en tipo LetterWise. Aunque estos valores puedan
resultar muy elevados, realmente no lo son, dado que al reducirse
considerablemente el nimero de teclas, el tiempo necesario para acceder a las
mismas se reduce. Estos tiempos son o bien el de movimiento del dedo a la
tecla, que sigue la ley de Fitts [5] o bien el nimero de ciclos de barrido en caso
de tratarse de teclados virtuales con seleccién mediante un pulsador. Por otro
lado, si observamos los valores de KCME, que compara la eficiencia de un
teclado con respecto al teclado gwerty estandar de PC, observamos que el
AGC3-64 supera al teléfono mévil en cualquiera de los modos de
desambiguacion.

* Si realizamos la comparaciéon del AGC3-64 con el UKO-II operando de

la misma forma y con teclas espacio y next, se siguen necesitando mas
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pulsaciones, aunque los resultados son mucho mas parecidos. Concretamente,
un 3,9% en modo predictivo, un 3,6% en modo multitap y un 2,2% en tipo
LetterWise. Aunque los resultados son inferiores a los del UKO-II, hay que tener
en cuenta que este teclado es del tipo optimizado, por lo que la disposicion de
caracteres sobre las teclas es “Optima”, no observandose ninguna relacion
logica y sencilla entre los caracteres asignados a las diferentes teclas. Si
observamos los valores de KCME, ambos teclados presentan valores similares.

Areas de aplicacion

Seguidamente se mencionaran a titulo ilustrativo algunas areas de
aplicacion preferente de la presente invencién. Como bien entendera el experto
en la materia esa relaciéon no tiene un caracter limitativo.

PDAs

El teclado objeto de la invencion podria utlizarse en PDAs como
alternativa al gwerty virtual y utilizando un stylus o el dedo para la pulsacion de
las teclas. La prin'cipal ventaja es que ocupa mucho menos espacio del area de
pantalla, dejando una mayor superficie a las aplicaciones.

Las Figura 8a muestra una pantalla de una PDA utilizando Windows
Mobile y la Figura 8b muestra una hipotética pantalla con un teclado de cinco
teclas 15, 13, 11, 21, 23 segln la presente invencién situado en la barra inferior
de las ventanas de Windows Mobile de manera que no ocupa ningun espacio
util y esta siempre disponible.

Teléfonos moviles

Un teclado virtual segin la presente invencién implementado en una
pantalla tactil de un teléfono mévil facilitaria diversas operaciones tal como, por
ejemplo, el acceso a la agenda del teléfono por parte de personas mayores,
pulsando simplemente las teclas correspondientes a las primeras letras del
nombre a buscar y seleccionando el deseado entre los presentados por el
teléfono que coinciden con la secuencia pulsada para realizar la llamada.

Un teclado fisico segun la presente invencion implementado por ejemplo
con botones en un lateral del mismo, utilizando un auricular que vaya
pronunciando los resultados de la desambiguacién en la segunda fase (bien las
palabras propuestas, bien los caracteres conforme se presentan), permitiria a un
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usuario escribir texto mientras se encuentra en movimiento, sin necesidad de
visualizar la pantalla.

Uso en vehiculos

Un teclado segun la invencién podria incorporarse al automévil, por
ejemplo en el volante, para permitir introducir texto en diversas aplicaciones
tales como el navegador GPS: Seria posible la introduccion de nombres de
poblaciones y calles sin apartar la vista de la carretera si las respuestas
generadas en el proceso de desambiguacion fueran auditivas. También podria
utilizarse para manejar diversas funciones del vehiculo. Si el sistema de audio
fuera del tipo reproductor MP3 con disco duro, podria por ejemplo buscar el
nombre de una cancién, musico o disco introduciendo una parte del texto.

Ayudas técnicas para discapacitados

Un teclado segun la presente invencidn facilitaria la escritura de texto a
personas con discapacidad motora severa, utilizando como dispositivo de
entrada un pulsador y representando el teclado sobre una pantalla de
ordenador.

Un teclado segun la presente invencién facilitaria la escritura de texto
para personas con ceguera sobrevenida siendo adultos pues permite la
introduccién de texto sin necesidad de utilizar dispositivos Braille. Simplemente,
habria que utilizar las técnicas TTS (“Text to Speech”) para producir una salida
auditiva en el proceso de desambiguacion como alternativa a la salida por
pantalla.

Un teclado segun la presente invenciéon podria incorporarse al sistema
operativo de un ordenador, por ejemplo, en el caso de Windows en la zona
“Opciones de accesibilidad”, para facilitar su uso a personas con discapacidad.
Dicho teclado seria presentado en pantalla como sistema de barrido, y como
dispositivo de acceso se podria utilizar un pulsador conectado por ejemplo al
puerto USB. La utilizacibn de téecnicas TTS, permite nuevos tipos de
aplicaciones. Por un lado, el convertir a voz las palabras conforme son
introducidas por usuarios con discapacidad motora severa sin habla, equiparan

al sistema con un comunicador para hablar en tiempo real con otras personas.
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Incluso, seria factible que el ordenador realizase una llamada telefénica a través
de las APIs del sistema operativo, pudiendo el usuario comunicarse por teléfono.

Un teclado segun la presente invencién podria integrarse en paginas web
por medio de cédigo Javascript, Applets de Java o incluso con una aplicacion
Flash, de forma que las propias paginas permitan rellenar campos de sus
formularios mediante pulsador para usuarios con discapacidad. Por ejemplo, no
seria descabellado en un futuro encontrar un “Google for disabled” con un
teclado incorporado en las paginas de determinadas aplicaciones (buscador,
Google Maps, YouTube, ...). Ademas, con un intérprete de comandos se podria
controlar aplicaciones del ordenador tales como copy, paste, tab, undo, shift,
ctrl, alt, ...

Un teclado segun la presente invencidén podria incorporarse a cualquier
tipo de aplicacion que permita enviar mensajes SMS por ordenador, o
simplemente chatear, enviar correo electrénico o incluso hablar por Vo/P, como
seria el caso de Skype.

Consolas de videojuegos

Las consolas de videojuegos (Wii, Play Station, Nintendo DS,...) pueden
conectarse a Internet, por lo que estos dispositivos pueden ser capaces de
enviar mensajes y correos electrénicos a otros usuarios. Un teclado segun la
presente invencién podria mostrarse en la pantalla de TV 6 bien en la pantalla
del dispositivo y ser accionado con los botones del mando, permitiendo la
entrada de texto para multitud de aplicaciones.

Otras aplicaciones

Un teclado segun la presente invencién podria ser incorporado en
dispositivos electrénicos “micro” tales como por ejemplo un reloj de pulsera.

Teclados segun la presente invencién podrian utilizarse en plataformas
digitales de TV (Satélite, Cable, TDT), de forma que utilizando las teclas del
mando a distancia pueda generase texto para ser enviado por el canal de
retorno.

Ventajas

La principal ventaja del teclado propuesto es la inmediatez en el
aprendizaje de la posicion de los caracteres sobre las teclas, debido a la
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simplicidad y a la intuitividad del teclado resultante, por lo que es posible reducir
drasticamente el periodo de aprendizaje para los usuarios noveles.

El rendimiento de un teclado ambiguo sera distinto dependiendo del
idioma, del corpus y de los diccionarios empleados para obtener el modelo
linglistico utilizado en la desambiguacion. Con el procedimiento de asignacion
de caracteres sobre las teclas, es posible encontrar el teclado mas adecuado
para cada modelo linguistico, con las mismas caracteristicas de intuitividad y
facilidad de aprendizaje.

La seleccion de teclas de manera automatica (sin tener que dedicar
apenas tiempo en deducir la tecla que contiene el caracter) es vital en sistemas
de barrido, pues para incrementar la velocidad de produccion de texto hay que
disminuir el periodo de barrido, por lo que la decision de accionar el pulsador
debe agilizarse, pues si se pierde el turno, hay que esperar que el cursor visite
el resto de items hasta regresar al deseado, disminuyendo la velocidad de
entrada de texto hasta limites intolerables.

El rendimiento del teclado propuesto esta en linea a otras disposiciones
de otros investigadores con el mismo nimero de teclas, tales como el UKO-II .
Aunque el rendimiento de este Ultimo es ligeramente superior, el teclado
propuesto presenta la ventaja de utilizar una distribucién de caracteres simple e
intuitiva.

La reduccién del nidmero de teclas del teclado propuesto facilita su
implementacién en multiples dispositivos tales como el volante de un vehiculo,
videoconsolas, e incluso PDAs. '

Respecto a las realizaciones descritas de la invenciéon, pueden
introducirse aquellas modificaciones comprendidas dentro del alcance definido

por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de comunicacién que comprende:

a) una pantalla;

b) un teclado, incluyendo un primer grupo de teclas a las que se asocian
al menos los caracteres de un alfabeto y un segundo grupo de teclas de funcién
asociadas a acciones predeterminadas a realizar con el teclado;

c) medios de proceso para generar informacion de entrada al dispositivo a
partir de las pulsaciones del teclado, incluyendo medios de desambiguacion no
predictivos y/o predictivos,

caracterizado porque:

d) dicho primer grupo de teclas tiene un numero de teclas comprendido
entre 2 y 4 y el segundo grupo de teclas tiene un nimero de teclas comprendido
entre 1y 2;

e) las consonantes del alfabeto se reparten entre el primer grupo de
teclas de manera que la representacion grafica, segun una tipografia
convencional, de las asignadas a una misma tecla comparte una pauta comun

en cuando a la ocupacion del espacio tipografico en sentido vertical.

2.- Un dispositivo de comunicacién segun la reivindicaciéon 1,
caracterizado porque dicho primer grupo de teclas tiene 4 teclas (17, 11,' 15, 13),
estando asignadas las vocales a una de ellas (17) y a las otras tres (11, 15, 13)
los siguientes grupos de consonantes: las consonantes cuya representacion
grafica se extiende a la parte superior del espacio tipografico, las consonantes
cuya representacion grafica se extiende a la parte inferior del espacio
tipografico, y las consonantes cuya representacion grafica ocupa la parte central

del espacio tipografico.

3.- Un dispositivo de comunicacibn segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque dicho primer grupo de teclas tiene 3 teclas (15, 13, 11),

estando asignadas a ellas los siguientes grupos de consonantes: las
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consonantes cuya representacion grafica se extiende a la parte inferior del
espacio tipografico, las consonantes cuya representacion grafica ocupa la parte
central del espacio tipografico, y las consonantes cuya representacién grafica
se extiende a la parte superior del espacio tipografico, y estando repartidas entre

ellas las vocales.

4- Un dispositvo de comunicacion segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque dicho primer grupo de teclas tiene 2 teclas (13, 19),
estando asignadas a la primera de ellas (13) las vocales y las consonantes cuya
representacion grafica ocupa la parte central del espacio tipografico y a la
segunda de ellas (19) las consonantes cuya representacion grafica se extiende

tanto a la parte inferior como a la superior del espacio tipografico.

5.- Un dispositivo de comunicacidn segun cualquiera de las
reivindicaciones 1-4, caracterizado porque dicho teclado es un teclado fisico.

6.- Un dispositivo de comunicacion segun cualquiera de las
reivindicaciones 1-4, caracterizado porque dicho teclado es un teclado virtual

visualizable en la pantalla del dispositivo.

7.- Un dispositivo de comunicacidn segun cualquiera de las

reivindicaciones 1-6, caracterizado porque dicho dispositivo es un teléfono movil.

8.- Un dispositivo de comunicacion segun cualquiera de las
reivindicaciones 1-6, caracterizado porque dicho dispositivo es una agenda

electronica.

9.- Un dispositivo de comunicacion segin cualquiera de las
reivindicaciones 1-6, caracterizado porque dicho dispositivo es un ordenador

personal.
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10.- Un dispositivo de comunicacion segun cualquiera de las
reivindicaciones 1-6, caracterizado porque dicho dispositivo es un terminal de un

sistema de comunicacion.

11.- Un teclado para ser usado en un dispositivo electrénico,
caracterizado porque comprende un primer grupo de entre 2 y 4 teclas a las que
se asocian al menos los caracteres de un alfabeto, estando las consonantes del
alfabeto repartidas entre el primer grupo de teclas de manera que la
representacion grafica, segun una tipografia convencional, de las asignadas a
una misma tecla comparte una pauta comun en cuando a la ocupacion del
espacio tipografico en sentido vertical y un segundo grupo de entre 1 y 2 teclas

de funcion.
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Fecha de expedicion del informe de bisqueda internacional

09 JULIO 2010 (09.07.2010)

Nombre y direccién postal de la Administracion encargada de la

biisqueda internacional

O0.EP.M.

Paseo de la Castellana, 75 28071 Madrid, Espaiia.
N° de fax 34 91 3495304

Funcionario autorizado

G. Foncillas Garrido

Ne de teléfono +34 91 349 32 82
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US 6231252 B 15.05.2001 JP 2000214983 A 04.08.2000
JP 3328245 B 24.09.2002
JP 10039738 A 13.02.1998 NINGUNO -
GB 2358071 A B 11.07.2001 NINGUNO -
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