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(57)摘要

本发明公开了一种利用超细纤维净化水质

的人工浮床系统，包括浮床、种植篮、种植篮填

料、浮床植物、超细纤维立体人工水草、支撑框

架、曝气增氧装置、微生物制剂以及箱体。本发明

还公开了利用上述系统净化水质的方法：污水经

过微孔曝气增氧，在超细纤维人工水草修复区，

污水中的污染物被附着在超细纤维立体人工水

草上的生物膜截留、吸附、分解。流经植物协同微

生物修复区，水体中的污染物被植物根部和附着

填料上的微生物吸收、代谢分解。投加微生物菌

剂，利用微生物对水体中的氮、磷的有效吸附、转

化和降解，抑制藻类繁殖，有效净化水体。本发明

材料易得，建设、运行成本低，制作方便，既美化

景观，又能改善水质，有良好的应用前景。
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1.一种利用超细纤维净化水质的人工浮床系统，包括箱体，其特征在于，所述箱体侧壁

底部设有进水口，进水口所在侧壁的对侧壁顶部设有出水口；

箱体底部设有曝气增氧区，曝气增氧区铺设有多列膜片式微孔曝气器，每列膜片式微

孔曝气器通过曝气管与设于箱体外的旋涡鼓风机连通；

所述曝气增氧区上方设有植物协同微生物修复区，所述植物协同微生物修复区包括至

少1个支撑框架和设于支撑框架内的浮床，浮床和支撑框架浮于水面，所述浮床上表面间隔

均匀开设有多个种植篮孔，种植篮孔内插有种植篮，种植篮内装有填料，且栽种有水生植

物；

所述支撑框架由多根多孔圆筒不锈钢管或者多孔烧结陶瓷管通过尼龙绳缠绕组合，设

置在浮床外轮廓的四周，所述植物协同微生物修复区下方设有超细纤维人工水草修复区，

所述超细纤维人工水草修复区包括多个间隔均匀竖直设置的超细纤维立体人工水草，所述

超细纤维立体人工水草上端与支撑框架连接，使其围绕浮床设置；

所述浮床下方还设有多个管式曝气器，所述多个管式曝气器竖直设置，且分别通过曝

气管与所述旋涡鼓风机连通；所述管式曝气器上还缠绕有超细纤维立体人工水草。

2.根据权利要求1所述的利用超细纤维净化水质的人工浮床系统，其特征在于，所述的

填料由遗态材料制成。

3.根据权利要求1所述的利用超细纤维净化水质的人工浮床系统，其特征在于，所述超

细纤维人工立体水草由长度为5-15cm的超细纤维制成。

4.根据权利要求1所述的利用超细纤维净化水质的人工浮床系统，其特征在于，所述箱

体是由不锈钢材料或水泥材料制成。

5.根据权利要求1所述的利用超细纤维净化水质的人工浮床系统，其特征在于，所述植

物协同微生物修复区包括1个支撑框架和设于支撑框架内的浮床，浮床的种植篮内栽种有

挺水植物，且所述浮床上、位于种植篮孔之间设有通气孔。

6.根据权利要求1-5任一项所述的利用超细纤维净化水质的人工浮床系统，其特征在

于，浮床正下方还设有1个第二浮床，所述第二浮床上表面通过2根可伸缩的连接杆与浮床

下表面固定连接。

7.根据权利要求6所述的利用超细纤维净化水质的人工浮床系统，其特征在于，所述第

二浮床上表面间隔均匀开设有多个第二种植篮孔，所述第二种植篮孔内插有第二种植篮，

第二种植篮内栽种有沉水植物，第二种植篮孔之间设有第二通气孔。

8.根据权利要求7所述的利用超细纤维净化水质的人工浮床系统，其特征在于，所述第

二浮床下方还设有生物吸附剂过滤网，所述生物吸附剂过滤网水平设于箱体内，且夹设有

由沉水植物制成的生物吸附剂。

9.一种利用权利要求1-5任一项所述的利用超细纤维净化水质的人工浮床系统来净化

水质的方法，其特征在于，包括如下步骤：

(a1)经过物理过滤的污水自箱体下部进水口进入利用超细纤维净化水质的人工浮床

系统，旋涡鼓风机启动，空气从曝气管经过膜片式微孔曝气器和管式曝气器，使箱体内的污

水增加污水溶氧量，调节污水的溶氧量不小于2mg/L，使污水得到曝气活化；

(a2)经曝气活化后的污水向上流经超细纤维人工水草修复区，同时在污水中投放微生

物菌剂，微生物菌剂在超细纤维人工立体水草上附着，微生物形成生物膜，被超细纤维立体
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人工水草缠绕的管式曝气器向污水中曝气，为附着在超细纤维人工立体水草上的微生物提

供氧气，微生物与污水的底物不断接触，污水中的污染物被生物膜截留、吸附，转化和降解

污水中的N、P元素，并作为微生物的营养源，在其生长繁殖过程中被消化，污水得以进一步

净化；

(a3)被微生物净化过后的污水继续向上流动，流经植物协同微生物修复区，污水中的

污染物被种植在种植篮中的挺水植物和附着在种植篮中的填料上的微生物吸收、代谢分

解，修复后的污水从箱体上部的出水口排出。

10.一种利用权利要求8所述的利用超细纤维净化水质的人工浮床系统来净化水质的

方法，其特征在于，包括如下步骤：

(b1)经过物理过滤的污水自箱体下部进水口进入利用超细纤维净化水质的人工浮床

系统，旋涡鼓风机启动，空气从曝气管经过膜片式微孔曝气器和管式曝气器，使箱体内的污

水增加污水溶氧量，调节污水的溶氧量不小于2mg/L，使污水得到曝气活化；

(b2)经曝气活化后的污水向上流经生物吸附剂过滤网，同时在污水中投放微生物菌

剂，所述生物吸附剂过滤网内夹设有将沉水植物切碎后制得的生物吸附剂，可吸附污水中

的污染物；然后污水经过第二浮床的沉水植物和附着在第二种植篮中的填料上的微生物吸

收、代谢分解，完成初步净化；

(b3)微生物菌剂在超细纤维人工立体水草上附着，微生物形成生物膜，被超细纤维立

体人工水草缠绕的管式曝气器向污水中曝气，为附着在超细纤维人工立体水草上的微生物

提供氧气，微生物与污水的底物不断接触，污水中的污染物被生物膜截留、吸附，转化和降

解污水中的N、P元素，并作为微生物的营养源，在其生长繁殖过程中被消化，污水得以进一

步净化；

(b4)污水继续向上流动，污水中的污染物被种植在种植篮中的挺水植物和附着在种植

篮中的填料上的微生物吸收、代谢分解，修复后的污水从箱体上部的出水口排出。
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一种利用超细纤维净化水质的人工浮床系统及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及生物水处理设备技术领域，更具体的涉及一种利用超细纤维净化水质

的人工浮床系统及方法。

背景技术

[0002] 由于人口的剧增和工业的飞速发展，大量的N、P元素输入到水环境中，造成水体富

营养化，赤潮水华频繁爆发。水体生态环境恶化，透明度下降，水生植物分布面积减少，群落

结构趋向单一化，生态系统已相当脆弱。因此，水体生态环境的修复工作迫在眉睫。其中，人

工浮床技术是一项被广泛应用的水环境修复技术。

[0003] 人工浮床又称生态浮床，是按照无土栽培技术原理，将改良的陆生植物或水生植

物种植到污染水域水面上，利用植物和微生物的生长繁殖和新陈代谢，去除富集在水体中

的N、P及有害物质，从而达到净化水质的效果。

[0004] 虽然生态浮床技术有良好的去除效果，但是生态浮床技术存在的一些问题也引起

了人们的关注，如其去除效率容易受季节和浮床植物生长状况的影响、大量植物枯萎后的

处置问题、水生植物的根系吸收污染物的能力有限等。因此，人工浮床技术需要进一步优

化。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于克服现有技术存在的缺陷，提供一种利用超细纤维净化水质的

人工浮床系统，该系统组成结构简单、无二次污染、操作简单，同时具有观赏和净化水质的

双重作用。

[0006] 为了实现上述目的，本发明采用的技术方案如下：

[0007] 本发明的利用超细纤维净化水质的人工浮床系统，包括箱体，所述箱体侧壁底部

设有进水口，进水口所在侧壁的对侧壁顶部设有出水口；

[0008] 箱体底部设有曝气增氧区，曝气增氧区铺设有多列膜片式微孔曝气器，每列膜片

式微孔曝气器通过曝气管与设于箱体外的旋涡鼓风机连通；

[0009] 所述曝气增氧区上方设有植物协同微生物修复区，所述植物协同微生物修复区包

括至少1个支撑框架和设于支撑框架内的浮床，浮床和支撑框架浮于水面，所述浮床上表面

间隔均匀开设有多个种植篮孔，种植篮孔内插有种植篮，种植篮内装有填料，且栽种有水生

植物；

[0010] 所述支撑框架由多根多孔圆筒不锈钢管或者多孔烧结陶瓷管通过尼龙绳缠绕组

合，设置在浮床外轮廓的四周，所述植物协同微生物修复区下方设有超细纤维人工水草修

复区，所述超细纤维人工水草修复区包括多个间隔均匀竖直设置的超细纤维立体人工水

草，所述超细纤维立体人工水草上端与支撑框架连接，使其围绕浮床设置；

[0011] 所述浮床下方还设有多个管式曝气器，所述多个管式曝气器竖直设置，且分别通

过曝气管与所述旋涡鼓风机连通；所述管式曝气器上还缠绕有超细纤维立体人工水草。

说　明　书 1/6 页

4

CN 111170445 A

4



[0012] 优选地，所述超细纤维人工立体水草由长度为5-15cm的超细纤维制成。

[0013] 优选地，所述植物协同微生物修复区包括1个支撑框架和设于支撑框架内的浮床，

浮床的种植篮内栽种有挺水植物，且所述浮床上、位于种植篮孔之间设有通气孔。

[0014] 本发明还提供一种利用上述系统净化水质的方法，包括如下步骤：

[0015] (a1)经过物理过滤的污水自箱体下部进水口进入上述系统，旋涡鼓风机启动，空

气从曝气管经过膜片式微孔曝气器和管式曝气器，使箱体内的污水增加污水溶氧量，调节

污水的溶氧量不小于2mg/L，使污水得到曝气活化；

[0016] (a2)经曝气活化后的污水向上流经超细纤维人工水草修复区，同时在污水中投放

微生物菌剂，微生物菌剂在超细纤维人工立体水草上附着，微生物形成生物膜，被超细纤维

立体人工水草缠绕的管式曝气器向污水中曝气，为附着在超细纤维人工立体水草上的微生

物提供氧气，微生物与污水的底物不断接触，污水中的污染物被生物膜截留、吸附，转化和

降解污水中的N、P元素，并作为微生物的营养源，在其生长繁殖过程中被消化，污水得以进

一步净化；

[0017] (a3)被微生物净化过后的污水继续向上流动，流经植物协同微生物修复区，污水

中的污染物被种植在种植篮中的挺水植物和附着在种植篮中的填料上的微生物吸收、代谢

分解，修复后的污水从箱体上部的出水口排出。

[0018] 优选地，上述装置的浮床的正下方还可加设1个第二浮床，所述第二浮床上表面通

过2根可伸缩的连接杆与浮床下表面固定连接。

[0019] 优选地，所述第二浮床上表面间隔均匀开设有多个第二种植篮孔，所述第二种植

篮孔内插有第二种植篮，第二种植篮内装有填料且栽种有沉水植物，第二种植篮孔之间设

有第二通气孔。

[0020] 优选地，所述第二浮床下方还设有生物吸附剂过滤网，所述生物吸附剂过滤网水

平设于箱体内，且夹设有由沉水植物制成的生物吸附剂。

[0021] 本发明的另一目的是提供一种利用上述含有第二浮床的装置来净化水质的方法，

包括如下步骤：

[0022] (b1)经过物理过滤的污水自箱体下部进水口进入上述系统，旋涡鼓风机启动，空

气从曝气管经过膜片式微孔曝气器和管式曝气器，使箱体内的污水增加污水溶氧量，调节

污水的溶氧量不小于2mg/L，使污水得到曝气活化；

[0023] (b2)经曝气活化后的污水向上流经生物吸附剂过滤网，同时在污水中投放微生物

菌剂，所述生物吸附剂过滤网内夹设有将沉水植物切碎后制得的生物吸附剂，可吸附污水

中的污染物；然后污水经过第二浮床的沉水植物和附着在第二种植篮中的填料上的微生物

吸收、代谢分解，完成初步净化；

[0024] (b3)微生物菌剂在超细纤维人工立体水草上附着，微生物形成生物膜，被超细纤

维立体人工水草缠绕的管式曝气器向污水中曝气，为附着在超细纤维人工立体水草上的微

生物提供氧气，微生物与污水的底物不断接触，污水中的污染物被生物膜截留、吸附，转化

和降解污水中的N、P元素，并作为微生物的营养源，在其生长繁殖过程中被消化，污水得以

进一步净化；

[0025] (b4)污水继续向上流动，污水中的污染物被种植在种植篮中的挺水植物和附着在

种植篮中的填料上的微生物吸收、代谢分解，修复后的污水从箱体上部的出水口排出。
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[0026] 优选地，调节步骤(a1)和步骤(b1)污水的溶氧量为2-4mg/L。

[0027] 优选地，所述填料由遗态材料制成。

[0028] 优选地，所述箱体是由不锈钢材料或水泥材料制成。

[0029] 优选地，所述浮床和第二浮床由可防腐的塑料制成。

[0030] 优选地，所述微生物菌剂为EM菌制剂。

[0031] 优选地，所述挺水植物为黄菖蒲、鸢尾、芦竹、芦苇、千屈菜、慈姑中的任意一种。

[0032] 优选地，所述沉水植物为黑藻、苦草、金鱼藻、马来眼子菜中的任意一种。

[0033] 发明由于采用了上述技术方案，具有以下有益效果：

[0034] 1、本发明采用种植篮加填料的种植方法，提高了种植的可靠性。同时，填料的材质

为遗态材料，可以成为微生物的载体，在其表面和内部空隙内生长微生物膜，能降解水中的

污染物。

[0035] 2、浮床下方的超细纤维立体人工水草，有极强的抗老化性，使用寿命在15年以上，

部分缠绕在悬挂于浮床下方的管式曝气器上、部分直接悬挂于浮床下方。控制管式曝气器

的曝气量，既使得附着在超细纤维立体人工水草上的微生物膜能正常生长，又能给附着在

生物膜上的微生物生长提供充足的氧气，更利于微生物的生长，优化土著微生物菌群。超细

纤维之间具有很多微细的孔隙，形成毛细管构造，具有高吸水性和极强的吸附能力，更有利

于微生物的负载增殖。未缠绕在管式曝气器上超细纤维立体人工水草底部连接支撑框，组

成一个笼式的超细纤维立体人工水草整体，随着水体流动而小幅度开回摆动，避免因水流

过大而缠绕问题。

[0036] 3、利用超细纤维制成的人工水草可广泛应用于河流、湖泊、池塘等各类水体的生

态环境修复，净化美化水体，不会影响水体的使用和观赏功能，且不受季节更替的影响，春

夏秋冬一样发挥作用，也不会因为水生植物死亡腐烂，造成更严重的水体污染。

[0037] 4、本发明在位于水面的浮床上种植挺水植物，植物体内的新陈代谢作用可吸收污

染物，分解污水中的N、P等元素，有利于水质的净化，也起到了景观美化的作用。其次，还可

在浮床下方设置第二浮床，第二浮床的填料同样起到过滤污水、提供微生物生长空间的作

用。第二浮床位于水面下，可栽种耐低氧的沉水植物，沉水植物有过滤污水、吸收污水中重

金属、降低或去除COD、NH3-N、N、P等作用，加强水质净化效果。而可伸缩的连接杆可调节第

二浮床与浮床的距离，灵活、适应性高。

[0038] 5、本发明的箱体内还可设置可拆卸的生物吸附剂过滤网，可将第二浮床的沉水植

物收割切碎后，夹设于生物吸附剂过滤网内，可定期更换夹设的沉水植物。采用沉水植物制

成生物吸附剂，能够保持生物吸附过程中的细胞活性，因而能够维持吸附能力，净化过程没

有有害物的输出，既环保、成本低又效率高。也避免了植物死亡腐败后对水体造的二次污

染。

[0039] 6、本发明的的水质净化方法，采用人工向污水投放微生物菌剂，增加水体中微生

物的数量和活性，利用微生物对水体中的N、P元素进行有效吸附、转化和降解，强化修复水

体自净功能，恢复生态平衡。

[0040] 7、采用本发明的装置及方法净化污水，CODcr的去除率最高可达77.60％，TP去除

率最高可达84.91％，TN去除率最高可达90.97％，NH3-N去除率最高可达97.50％，CODCr和

NH3-N浓度已达到I类标准，出水水质良好，污水净化效果明显。
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[0041] 综上所述，本发明的装置材料易得，成本低，制作方便，使用寿命久。污水净化的方

法简单、净化效果好，多次发生好氧、硝化、反硝化的作用，产生的污泥量少，简化了处理流

程，同时又将污泥的二次污染减少到了最低程度，处理效果好。

[0042] 而且，本发明的装置可以放于河涌或者湖泊污染水体中，利用曝气增氧的方式对

污染水体进行植物和微生物修复；也可以用于陆地上，利用泵吸进污染水体进行植物和微

生物修复，适用范围广，具有良好的社会效益，有广阔的市场推广前景。

附图说明

[0043] 图1为本发明实施例1的结构示意图；

[0044] 图2为本发明浮床的俯视图；

[0045] 图3为本发明实施例2的结构示意图；

[0046] 图4为本发明第二浮床的俯视图。

[0047] 图中：1-浮床，2-种植篮，3-填料，4-西伯利亚鸢尾，5-支撑框架，6-超细纤维立体

人工水草，7-微生物制剂，8-曝气管，9-膜片式微孔曝气器，10-管式曝气器，11-箱体，12-进

水口，13-出水口，14-旋涡鼓风机，15-尼龙绳，16-通气孔，17-第二浮床，18-连接杆，19-第

二种植篮，20-黑藻，21-第二通气孔，22-生物吸附剂过滤网。

具体实施方式

[0048] 为使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下举出优选实施例，对本发

明进一步详细说明。然而，需要说明的是，说明书中列出的许多细节仅仅是为了使读者对本

发明的一个或多个方面有一个透彻的理解，即便没有这些特定的细节也可以实现本发明的

这些方面。

[0049] 实施例1

[0050] 如图1和图2所示，本实施例提供一种利用超细纤维净化水质的人工浮床系统，包

括不锈钢材质的箱体11，该箱体11的体积为5m3，所述箱体11侧壁底部设有进水口12，进水

口12所在侧壁的对侧壁顶部设有出水口13；

[0051] 箱体11底部设有曝气增氧区，曝气增氧区铺设有3列膜片式微孔曝气器9，每列5

个，每列膜片式微孔曝气器9通过曝气管8与设于箱体11外的旋涡鼓风机14连通，该旋涡鼓

风机11功率2.2kw，增氧能力4.5-14kg；

[0052] 所述曝气增氧区上方设有植物协同微生物修复区，所述植物协同微生物修复区包

括1个支撑框架5和设于支撑框架5内的浮床1(浮床1由防腐耐久的PS塑料制成)，浮床1和支

撑框架5浮于水面，所述浮床1上表面间隔均匀开设有9个种植篮孔，种植篮孔内插有种植篮

2，种植篮2内装有填料3，该填料3为100目的桉树遗态复合材料，且栽种有西伯利亚鸢尾4；

所述浮床1上、位于种植篮孔之间设有通气孔16；

[0053] 所述支撑框架5由多根多孔圆筒不锈钢管通过尼龙绳15缠绕组合，设置在浮床1外

轮廓的四周，所述植物协同微生物修复区下方设有超细纤维人工水草修复区，所述超细纤

维人工水草修复区包括9个间隔均匀竖直设置的超细纤维立体人工水草6(由长度为10cm的

超细纤维制成)，所述超细纤维立体人工水草6上端与支撑框架5连接，使其围绕浮床1设置；

[0054] 所述浮床1下方还设有4个管式曝气器10，所述4个管式曝气器10竖直设置，且分别
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通过曝气管8与所述旋涡鼓风机14连通；所述管式曝气器10上还缠绕有超细纤维立体人工

水草6。

[0055] 本发明还提供一种利用上述系统净化水质的方法，包括如下步骤：

[0056] (a1)经过物理过滤的污水自箱体11下部进水口12进入上述系统，旋涡鼓风机14启

动，空气从曝气管8经过膜片式微孔曝气器9和管式曝气器10，使箱体11内的污水增加污水

溶氧量，调节污水的溶氧量DO为4mg/L，使污水得到曝气活化；

[0057] (a2)经曝气活化后的污水向上流经超细纤维人工水草修复区，同时在污水中投放

微生物菌剂7，本实施例投放的微生物制剂7为EM菌，每隔一周加投一次，每次投放量为10g/

m3，该EM菌包括光合菌、硫杆菌、硝化细菌、反硝化细菌、酵母菌、芽孢杆菌等；微生物菌剂7

在超细纤维人工立体水草6上附着，微生物形成生物膜，被超细纤维立体人工水草6缠绕的

管式曝气器10向污水中曝气，为附着在超细纤维人工立体水草6上的微生物提供氧气，微生

物与污水的底物不断接触，污水中的污染物被生物膜截留、吸附，转化和降解污水中的N、P

元素，并作为微生物的营养源，在其生长繁殖过程中被消化，污水得以进一步净化；

[0058] (a3)被微生物净化过后的污水继续向上流动，流经植物协同微生物修复区，污水

中的污染物被种植在种植篮2中的西伯利亚鸢尾4和附着在种植篮2中的填料3上的微生物

吸收、代谢分解，修复后的污水从箱体11上部的出水口13排出。

[0059] 实施例2

[0060] 如图2-4所示，本实施例提供一种利用超细纤维净化水质的人工浮床系统，该系统

与实施例1的装置的区别之处在于：

[0061] 所述浮床1的正下方还设1个第二浮床17，所述第二浮床17上表面通过2根可伸缩

的连接杆18与浮床1下表面固定连接；

[0062] 所述第二浮床17上表面间隔均匀开设有9个第二种植篮孔，所述第二种植篮孔内

插有第二种植篮19，第二种植篮19内装有填料3且栽种有黑藻20，第二种植篮孔之间设有第

二通气孔21；

[0063] 所述第二浮床17下方还设有可拆卸的生物吸附剂过滤网22，所述生物吸附剂过滤

网22水平设于箱体11内，该过滤网由2片不锈钢材质的网叠加而成，2片网之间夹设有由黑

藻20制成的生物吸附剂。

[0064] 一种利用本实施例所述系统净化水质的方法，包括如下步骤：

[0065] (b1)经过物理过滤的污水自箱体11下部进水口12进入上述系统，旋涡鼓风机14启

动，空气从曝气管8经过膜片式微孔曝气器9和管式曝气器10，使箱体11内的污水增加污水

溶氧量，调节污水的溶氧量DO为4mg/L，使污水得到曝气活化；

[0066] (b2)经曝气活化后的污水向上流经生物吸附剂过滤网22，同时在污水中投放微生

物菌剂7(菌剂种类和投放方式与实施例1一致)，所述生物吸附剂过滤网22内夹设有将黑藻

20切碎后制得的生物吸附剂，可吸附污水中的污染物；然后污水经过第二浮床17的黑藻20

和附着在第二种植篮19中的填料3上的微生物吸收、代谢分解，完成初步净化；

[0067] (b3)微生物菌剂7在超细纤维人工立体水草6上附着，微生物形成生物膜，被超细

纤维立体人工水草6缠绕的管式曝气器10向污水中曝气，为附着在超细纤维人工立体水草6

上的微生物提供氧气，微生物与污水的底物不断接触，污水中的污染物被生物膜截留、吸

附，转化和降解污水中的N、P元素，并作为微生物的营养源，在其生长繁殖过程中被消化，污
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水得以进一步净化；

[0068] (b4)污水继续向上流动，污水中的污染物被种植在种植篮2中的西伯利亚鸢尾4和

附着在种植篮2中的填料3上的微生物吸收、代谢分解，修复后的污水从箱体11上部的出水

口13排出。

[0069] 本发明实施例所述曝气管8，膜片式微孔曝气器9，管式曝气器10，旋涡鼓风机14，

连接杆18均为现有技术。

[0070] 分别使用实施例1和实施例2的装置及方法修复某湿地码头污染的水体，处理1个

月后，处理前后水体CODcr、TP、TN、NH3-N含量如表1所示。

[0071] 表1

[0072] 项目 CODCr TP TN NH3-N

进水浓度 63.44 0.53 7.09 5.59

实施例1净化后出水浓度 19.90 0.15 1.99 0.18

实施例1去除效率(％) 68.63 71.70 71.93 96.78

实施例2净化后出水浓度 14.21 0.08 0.64 0.14

实施例2去除效率(％) 77.60 84.91 90.97 97.50

[0073] CODcr、TP、TN、NH3-N的单位：mg/L

[0074] 如表1所示，实施例1和实施例2的装置及方法对超V类(地表水环境质量标准

GB3838-2002)水体的修复效果良好，采用实施例1的设备及方法，出水水质的实施例1的出

水CODCr和TP浓度达到地表Ⅲ类标准，NH3-N达到II类标准。实施例2的出水CODCr和NH3-N浓度

已达到I类标准，实施例1和实施例2的水体溶解氧含量DO≥3mg/L，出水水质良好。
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图1

图2
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