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Vyndlez se tykd halogenacyl a thiohalo-
genacyl arylsubstituovanych oxazolidini a
thiazolidinh — herbicidnich antidot.

I kdyZ je mnoho herbiciddi bezprostFedns
toxickych pro veliky polet pleveld, je zné-
mo, Ze Gfinek mnoha herbicidd v kulturdch
dilleZitych rostlin je bud neselektivni, nebo
nepfiméfen& selektivni. Tak mnoho herbici-
di nepoSkozuje jen plevel, ktery se méd nidit,
ale ve v&t3{ nebo men$i mife i p&stované
rostliny. To plati pro mnoho herbicidnich
slou€enin, které jsou komeréns isp&sné a
komercné dostupné.

Tyto herbicidy zahrnuji slouCeniny jako
triaziny, derivdty modoviny, halogenované
acetanilidy, karbamaéty, thiokarbaméty a
podobng&. Nékteré p¥iklady t&chto sloudenin
jsou popsdny v US patentech ¢&. 2913327,
3037853, 3175897, 3185720, 3198786 a 3582314.

Vedlejsi G¢inek poskozovani péstovaného
obili réiznymi herbicidy je zvl4$t& nevyhod-
ny. KdyZ se pouZiji v doporué¢enych mnoz-
stvich do plidy pro nieni Sirokolistych ple-
veld a trav, vyskytujl se n&kdy zdvaZng zne-
tvofeni nebo zakriiovédni obilnych rostlin.
Tento nenormdlni réist obili m& za nésledek
ztraty drody. Proto pokraduje vyzkum se-
lektivnich herbicidd.

liz drive byly popsdny pokusy piekonat
tento problém. Je popséna tdprava obilniho
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zrna urcitymi ,hormonalnimi“ antagonnimi
prostfedky pred setim; viz US patenty
3131509 a 3564768. Tyto ochranné prostied-
ky, stejné jako herbicidy, v t&chto zndmych
postupech jsou do znatné miry specifické
vici urfitym druh@im péstovanych rostlin.
Tyto antagonni prostfedky nebyly p¥ili§ d-
spésné. VySe uvedené patenty zevrubnd vy-
svétluji a popisuji o3etFeni zrni za pouZiti
sloufenin odli¥ného chemického sloZeni,
spadajici do rozsahu vynélezu.

Bylo zjiSténo, Ze péstované obilni rostliny
mohou byt chrdn&ny proti po¥kozeni herbi-
cidy thiokarbamdatového typu a halogeno-
vanymi acetanilidovymi herbicidy, bud sa-
motnymi, nebo ve smdsich, nebo v kombina-
Ci s jinymi sloufeninami. D4le, jako -alter-
nativni Gfinek, mtZe byt podstatns zZvyse-
na tolerance rostlin k t&mto herbicidim
pridavanim herbicidniho antidota do pidy,
pfitemZ tato G&innd 14tka herbicidniho anti-
dota odpovidd nasledujicimu obecnému
vzorci I,

Ry Ry Rs
Y s
R-C=N
X
& Ry, (1)
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v.némiZ ‘

X a Y jsou nezdvisle na sob& kyslik nebo
sira,

R je halogenalkyl s 1 aZ 6 atomy uhliku
nebo chloralkenyl s 2 aZ 4 atomy uhliku,

R1 je vodik, alkyl s 1 aZ 4 atomy uhliky,
fenyl, naftyl, substituovany fenyl, v n&mz
substituenty jsou monofluor, monochlor ne-
bo dichlor, nitromethyl, methoxy nebo hyd-
roxyl,

Rz je vodik nebo alkyl s 1 aZ 4 atomy uh-
liku,

R3 je vodik nebo alkyls 1 aZ 4 atomy uhli-
ku,

R4 je vodik, alkyl s 1 aZ 4 atomy uhliku,
hydroxymethyl, N-methylkarbamoyloxyme-
thyl nebo dichloracetoxymethyl;

Rs je vodik, alkyl s 1 aZ 4 atomy uhliku
nebo fenyl,

Re je.vodik;

za predpokladu, Ze alespoil jeden substi-
tuent Ri nebo Rs je fenyl, substituovany fe-
nyl nebo naftyl.

Nekteré zde uvedené sloudeniny jsou po-
vaZovény za nové a odpovidajici nésleduji-
cimu vzorci

Y Re
t
R-C-N
X.
Ry R,

ve kterém
X a Y jsou nezdvisle na sobg kyslik nebo
sira, v :
R je halogenalkyl s 1 aZ 4 atomy uhliku
nebo chloralkenyl se 2 aZ 4 atomy uhliku,
Ri je vodik, -alkyl s 1 aZ 4 atomy uhliku
nebo fenyl; . L o . '
- Rz je vodik nebo alkyl s'1 aZ 4 atomy uhli-
ka, - . , ;
R3 je vodik nebo alkyl s 1 aZ 4 atomy uhli-
. R4 je vodik nebo alkyl s 1 aZ 4 atomy uh-
Aiku, . o
Rs.je fenyl a
Ré je vodik.

. Podle vyse uvedeného popisu. jsou nésle-
dujici provedeni urfena pro riizné skupiny
substituentt. o
. "R, halogenalkyl, vyhodné zahrnuje ty &le-
ny, které obsahuji 1 aZ 6 uhlikovych atomd,
jak v pfimém Fetézci, tak v rozvétveném Fe-
t&zci a vyraz halogen zahrnuje chlor a brom
jako mono, di, tri a tetra substituce.

Priklady alkylové skupiny ve vyhodném
provedeni jsou: methyl, ethyl, n-propyl, iso-
-propyl, n-butyl, sek.butyl, 1,1-dimethylbu-
tyl, amyl, isoamyl, n-hexyl a isohexyl.

R, chloralkenyl, zahrnuje vfhodng ty Cle-

4

ny, které obsahuji od 2 do 4 uhlikovych ato-
mét a alespoil jednu olefinickou dvojnou
vazbu a chlorové substituenty jsou pfitomny
jako mono, di, tri, nebo tetra substituce, ja-
jako mono, di, tri a tetra substituce. -

Ri, Rz, R3, R4 a Rs, alkyl, v kaZdém pfipa-
d& vyhodn¥ zahrnuji ty &leny, které obsa-
huji 1 aZ 4 uhlikové atomy. jak v nerazvét-
veném, tak v rozvétvensm Fetdzci, napiiklad
methyl, ethyl, n-propyl, isopropyl n-butyl,
sek. buty], terc.butyl apod. 7

Jako alternativni zptsob provedeni-herbi-
cidnich antidot G¢inné latky podle tohoto
vyndlezu mohou zasahovat do normélniho
herbicidntho plisobeni herbicidé thiokarba-
métového typu a jingch herbicidél tak, Ze
pisobi selektivnd. P¥i jakémkoliv zplisobu
piisobeni je odpovidajici uZitetny a poZado-
vany ufinek nésledovan herbicidnim 6€in-
kem thiokarbamétu s doprovézejicim sniZe-
nym herbicidnim G¢inkem na pot¥ebné o-
bilniny. Tato vyhoda a uZite¢nost budou
zjevngjsi z daldiho popisu.

Vy¢razy herbicidni antidotum a antidotni
mnoZstvi jsou uvedeny také pro popséani -
ginku, ktery vede k protiakci vl normal-
nim $kodlivym herbicidnim odezvdm, které
herbicid miZe jinak vyvoldvat. Zda se to ma
oznatit. jako népravng, rusivy, ochranny
nebo podobny G&inek, bude zdviset na pfFes-
nych podminkédch plsobeni. Podminky pi-
sobeni jsou rfizné, ale Gtinek, ktery je Z&-
douci, je vysledkem zplisobu o3etieni ph-
dy, v které se p¥stuje obill. Dosud nejsou
systémy, které by byly uspokojivé pro tento
icel.

Uéinné latky herbicidnich antidot tohoto
vynélezu, predstavované vy3e uvedenym oO-
becnym vzorcem, mohou byt pFipraveny riiz-
nymi postupy v zavislosti na vychozich lat-
kéch., '

Oxazolidinové a thiazolidinové mezipro-
dukty byly pfipraveny kondenzaci aminoal-
koholu- nebo merkaptanu s vhodnym alde-
hydem nebo ketonem ve vroucim- benzenu
se stdlym odd&lovanim vody. Tento zplisob
je -popsén Bergmannem aj. v JACS 75, 358,
(1953), Obvykle byly oxazolidinové a thia-
zolidinové meziprodukty dost tisté, aby .se
mohly pouZit p¥imo bez dalSiho ¢isténi. A-
likvotni dily. téchto roztokd pak byly pouZi-
ty na piipravu Gfinnych 14tek tohoto vyna-
lezu. '

Uginné latky s 3-thioacy!l substituci mo-
hou byt pFipraveny z odpovidajicich kysli-
kovych analogl zpisoby zndmymi v litera-
ture organickych syntéz, jako je zpracovani
P2Ss v benzenu pod zp&tnym chladi€em.

P¥isluiny meziprodukt zreagoval s chlori-
dem kyseliny za p¥itomnosti chlorovodiko-
vého akceptoru, jako je triethylamin, pro
piipravu poZadované dCinné l14tky. Vyrobni
a Sistici postupy zahrnovaly standardni zpi-
soby extrakce, destilace nebo Kkrystalizace.

O¢inné latky herbicidnich antidot podie
vyndlezu a jejich piiprava jsou dfikladné u-
vedeny v. nasledujicich prikladech..
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Priklad 1

Piiprava 2-m-nitrofenyl-3-dichloracetyl-
oxazolidinu .

5,8 g 2-m-nitrofenyloxazolidinu bylo roz-
pusténo v 50 ml methylenchloridu obsahu-
jiciho 3,5 g triethylaminu. 4,4 g dichlorace-
tylchloridu bylo priddvdno po kapkédch za
michdni do reakéni baiiky a chlazeno ve
vodni ldzni na teplotu mistnosti. KdyZ se
pridavani skondilo, sm&s se michala za tep-
loty mistnosti po dobu asi 30 minut, promy-
la se vodou a vysusila nad- bezvodym sira-
nhem hoFetnatym. Rozpoustsdio bylo oddes-
tilovdno za vakua. Byl ziskan vytéZek 8,6 g
nadepsané slouceniny, np’® = 1,5590..

Pr¥iklad 2

Priprava 2-ethyl-3-dichloracetyl-5-fenyl-
oxazolidinu

21,3 ml roztoku obsahujiciho 5,3 g 2-e-
thyl-5-fenyloxazolidinu bylo z¥ed&no 25 ml
benzenu a bylo pFiddno 3,1 g triethylaminu.
Smés byla chlazena na. teplotu mfistnosti ve
vodni ldzni a pridédvalo se po. kapkach 4,4 g
dichloracetylchloridu za michéni. Michédni
pokrafovalo po dobu asi 30 minut ‘po do-
konfeni pridavku. Roztok byl promyt vodou,
oddélen, usus$en nad siranem hotretnatym
a oddestilovdan za vakua. Byl ziskdn" vyts-
Zek 8,7 g mnadepsané slouceniny, oleje,

np¥ = 1,5600. . -
Priklad 3

PFiprava 2,2-dimethyl-3-dichloracetyl-5-fe-
nyloxazolidinu

100 gram@ 1-fenyl-2-aminocethanolu bylo
rozpust&no v 250 ml benzenu a bylo pFids-
nmo 45 g acetonu. Smé&s byla zahiivdna pod
zpétnym chladiem po dobu nékolika hodin,
pfiemZ bylo odebrano 15 ml vody uprave-
nym Dean-Starkovym piistrojem. Smé&s byla
ochlazena a 75 mi dichloracetylchloridu by-
lo pFiddvano po kapkach za michéni a chla-
zeni ve vodni lazni na pokojovou teplotu.
Roztok byl ponechdn stat po dokonéeni pii-
davku, promyt vodou, vysuSen 'nad bezvo-
dym siranem hoFe¢natym a rozpoustédlo by-
lo oddestilovdno za vakua. Husty olej o va-
ze 170 g Kkrystalizoval za stani a byl pie-
kryt suchym etherem a to dalo 132 g nade-
psané sloueniny, bilé latky o bodu téni
89,5 aZ 100,5 °C.

TV _',"v.’-/\.\.,:,j’ e e

Priklad 4

Pfiprava 2-alfa-naftyl-3-chloracetyloxazo-
lidinu N
19,9 ml benzenového roztoku obsahujici-
ho 5 g 2-alfa-naftyloxazolidinu bylo smiché-
no s 50 ml benzenu a 2,8 g chloracetylchlo-

ridu. K tomu bylo pFiddvéno 2,6 g triethyl-
aminu po kapkédch za michdni v ledové laz-
ni. Smés byla michdna p¥i teplotd mistnosti
po dobu 30 minut po dokonteni pFidavku,
promyta vodou, separovdna a usudena nad -
siranem hoFe¢natym. Rozpoustddlo bylo za
vakua oddestilovano. Bylo ziskadno 6,7 g ole-
je nadepsané slouteniny np3 = 1,6030.

P¥iklad 5

Priprava 2-feny1~3-bh16‘racetyi—4,4—difnethyl—
oxazolidinu _ .

21,3 ‘ml benzenového roztoku obsahujici-
ho 5,3 g 2-fenyl-4,4-dimethyloxazolidinu bylo
smichdno s 50 ml benzenu a 3,4 g chlora-
cetylchloridu. Do tohoto roztoku bylo p¥Fi-
dano 3,1 g triethylaminu po kapkach za mi-
chani v ledové lazni. Smés byla michéna po
dobu asi 20 minut po dokon&eni pridavku a
pak . promyta vodou, oddglena a .vysuSena
nad siranem hofe¢natym a rozpoustédlo od-
destilovéno. Bylo ziskdno 6,5 g oleje nade-
psané sloufeniny, np® = 1,5364.

Priklad 6
P¥iprava 2—feny1-3-dichloracetylthiazolidinui

5 g 2-fenylthiazolidinu bylo rozpusténo v
50 ml acetonu, bylo pFidéno 3,1 g triethyl-
aminu a smés byla michéna za teploty mist-
nosti ve ‘'vodni lazni, pfi¢emZ bylo po kap-
kdach .pridéno 44 g dichloracetylchloridu.
Smés se ponechala stdt po dobu asi 30 mi-
nut a pak se nalila do vody, extrahovala me-

- thylenchloridem, oddélila a vysu$ila nad

siranem hoFe¢natym a rozpoustddlo se od-
destilovalo za vakua. Bylo ziskano 7,3 g ole-
je nadepsané sloueniny np3 = 15836,

Priklad 7

Pfiprava 2-m-chlorfenyl-3-dichloracetyl-
thiazolidinu

5 g 2-m-chlorfenylthiazolidinu bylo roz-
pusténo v 50 ml benzenu a 2,6 g triethanol-
aminu a smé&s byla michdna ve vodni 14zni
za teploty mistnosti, pfiem# bylo po kap-
kach pridéno 3,7 g dichlordiacetylchloridu.
Asi po 30 minutovém stdni byla smés pro-
myta vodou, oddé&lena a vysu$ena nad sira-
nem hofeCnatym a benzen byl oddestilovan
za vakua. Bylo ziskdno 7,2 g oleje nadepsa-
né slouCeniny, np¥® = 1 5805.

Priklad 8 o
Pfiprava 2-(26‘dichlorfenyl)3-chlorace-
tylthiazolidinu

23,5 ml benzenového roztoku obsahujici-
ho 5,9 g 2(2',6%dichlorfenyl )thiazolidinu by-
lo smichéno s 25 ml benzenu a 2,8 g chlor-
acetylchloridu a smés byla michéna na le-
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dové lazni, pritemZ bylo piiddno po kap-
ké4ch 2,6 g triethylaminu. Po stan{ po dobu
asi 30 minut byla sm&s promyta vodou, od-
d8lena, vysudena nad siranem hotetnatym
a benzen byl oddestilovdn za vakua. Bylo
ziskdno 8 g oleje, nadepsané sloudeniny,
np¥ = 1,6041.

Priklad 9

P¥iprava 3,3-brompropionyl-5-fenyloxazoli-
dinu

45 g 5-fenyloxazolidinu obsaZeného ve
44,7 g benzenového roztoku bylo smichéno s
3,1 g triethylaminu a michéno na vodni 14z-
ni za pokojové teploty, pfifemZ bylo prida-
no 5,2 g 3-brompropionylchloridu po kap-
ké&ch. Asi po 30minutovém stdni byl roztok
promyt vodou, odd&len, vysuSen nad sfra-
nem hofetnatym a rozpoustédlo bylo oddes-
tilovéno za vakua. Bylo ziskéno 6 g oleje na-
depsané sloudeniny, np® = 1,5591.

Priklad 10

P¥iprava 2,2,4-trimethy1-3-dich1:oracety1-5-
-fenyloxazolidinu

23 ml benzenového roztoku obsahujictho
5,7 g 2,2,4-trimethy1-5-fenyloxazolidinu bylo
smichéno s 25 ml benzenu a 3,1 g trimethyl-
aminu a michdno za teploty mistnosti, pii-
gem? bylo po kapkach piidano 4,4 g dichlor-
acetylchloridu. Po 30minutovém stani byla
smés promyta vodou, oddslena, vysusena
nad sfranem hofetnatym a destilovdna za

vakua. Produkt, ktery vykrystalizoval, byl
extrahovdn etherem a vysrdZen pentanem.
Bylo ziskdno 3,9 g pevné vychozi slouCeniny
o b. t. 126 °C.

P¥iklad 11

Pi{prava 2-p-chlo‘rfeny1-3-dichloracetyl-
oxazolidinu

22 ml benzenového roztoku obsahujiciho
55 g 2-p-chlorfenyloxazolidinu bylo smi-
chéno s 25 ml benzenu a 3,1 g trimethyla-
minu a michdno za teploty mistnosti, pfi-
gem? bylo po kapkéch pfidéno 4,4 g dichlor-
acetylchloridu. Smés byla ponechéna ustét
po dobu asi 30 minut, promyta vodou, od-
dslena, vysu$ena nad siranem hotre&natym
a pak destilovdna. Bylo ziskdno 8,4 g oleje
nadepsané sloudeniny np® = 1,5668.

Priklad 12

P¥iprava 2,5-difenyl-3( 2,3-dibrompropio-
nyl)oxazolidinu :

45 g 2,5-difenyloxazolidinu bylo rozpus-
tsno v 50 ml methylenchloridu a bylo pfida-
nob5 g 2,3-dibrompropionylchloridu a smés
byla michéna na ledové lazni, pritemZ 2,1 g
trimethylaminu bylo pfidéno po kapké&ch.
Po stani po dobu asi 30 minut_ byla smés
promyta vodou, oddélena a vysusena nad si-
ranem hofe&natym a zdestilovdna za vakua.
Bylo ziskdno 7,1 g oleje nadepsané sloute-
niny, np¥ = 1,5734.
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Jiné priklady sloudenin spadajici do obec- hou byt predpisovdny do herbicidnich smg-

ného vzorce zde uvedeného, které lze pki- sf a pouity, jak je uvedeno, jsou:
pravit postupy vy¥e uvedenymi a které mo-
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Herbicidy uvedené v tabulkdch a jinde se
pouZivaji v takovjch davkach, kterd vytva-
Feji uCinné oslabeni neZddouci vegetace.
Rozmezi dévek zde pouZitych ddva presvéd-
¢ivé vysledky v doporudenych mnoZstvich
vyhldSenych dodavatelem. Je tudiZ kontrola
plevele v kaZdém p¥ipad8 komern& akcep-
tovatelnd v poZadovaném nebo doporude-
ném mnoZstvi.

Je jasné, Ze typy herbicidnich prostfedki
zde popsané a zndzorn&né jsou uéinnymi
herbicidy, vykazujicimi herbicidni G&innost.
Stupeil herbicidni ddinnosti je promé&nlivy
mezi uréitymi sloudeninami a mezi kombi-
nacemi urfitych sloudenin v oblasti jednot-
livgch typli. Podobn& stupeii Gdinnosti v ur-
¢ité mife kolisd u jednotlivfch druhdé rost-
lin, u kterych se uréitd herbicidni sloudeni-
" na nebo kombinace mi¥e pouZit. Tak mbige
byt snadno proveden vyb#r uréité herbicid-
ni sloufeniny nebo kombinace pro potlate-
ni neZddouciho druhu rostlin.

U vyndlezu lze dosdhnout prevence posko-

zeni Zadaného obilntho druhu pomoci urdi-'

té slouteniny nebo kombinace. Vyndlez ne-
ni omezen na urdity rostlinng druh, proti
kterému se miZe chréanit urtité obili, jak je
‘uvedeno v prikladech.

Herbicidn! sloueniny vyuzité ve prosp&ch
vyndlezu jsou aktivnimi herbicidy obeché-
ho typu. To znamend, Ze &leny t&chto typh
jsou herbicidn& G&inné proti Siroké oblasti
rostlinnych druh@ se Zd4dnym vymezenim
na vhodné a nevhodné druhy. Zpiisob Fize-
ni vegetace zahrnuje naneseni zde popsa-
nych herbicidnich slou¢enin na plochu ne-
bo misto, kde se potladeni PpoZaduje.

Smési, jak je uvedeno v tomto vynélezu,
zahrnuji smési, v nichZ je vyhodnéd G&inna
herbicidni sloutenina vybrdana ze sloudeni-
ny jako je EPTC,
S-ethyldiisobutylthiokarbamaét,
S-propyldipropylthiokarbamat,
S-2,3,3-trichlorallyldiisopropylthiokarba-

maét,
S-ethylcyklohexylethylthiokarbamaét,
2-chlor-2',6'-diethyl-N- (methoxymethyl)-

acetanilid,
'S-ethylhexahydr-o-lH-azepin~1-karbothioét,
2-chlor-N-isopropylacetanilid,
N,N-diallyl-2-chloracetamid,
S-4-chonrbenzyldiethylthiokarba-mat,
Z-Chlor-4-ethylaminvo-6~ivsoypropylamino-s-

-triazin,
2-chlor-4,6-bis (ethylamino) -3-triazin,

2- (4-chlor-6-ethylamin-s-triazin-2-yl-

-amino)-2-methylpropionitril,
2—chlor—4-cyklo‘propylamino-e-iso‘propyl-

amino-s-triazin,
2,4-dichlorfenoxyoctova kyselina,
jeji estery a soli a
3-[3,4—dich1»orfenyl]-1,1-dimethylmoéovina
a jejich kombinace.

Herbicid, jak se zde uvadi, znamend slou-
¢eninu, kterd #di nebo pozméiiuje rist ve-
getace nebo rostlin. Tento Fidici nebo po-
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zméfovacl G¢inek zahrnuje viechny odchyl-
ky od pfirozeného vyvoje; napiiklad zahu-
benf, zpomalovéni, odlisténi, vysudent, uzph-
sobeni, zaraZenf vyvoje, vyhdn&ni, stimulaci,
krnéni a podobns.

»Rostlinami® jsou minéna Kklcfe! semena,
vzchézejfci osivo 4 vytvo¥end vegetace za-
hrnujici koFeny a povrchové &4sti.

Hodnotict postupy

Plochy, které se pouZily pro pEstovéni o-
bilnych a plevelnych druhfi, byly vyplndny
hlinitopis¢itou pldou. Zasobni roztoky her-
bicid& a antidot byly pFipraveny nasledov-
né:

A. Herbicid — 2-chlor-2,6/-diethyl-N- {me-
thoxymethyljacetanilid — LASSO 4E-625 g
LASSO 4E bylo rozpu§tdno v 1000 ml vody.
100 ml tohoto roztoku bylo naneseno za po-
uZiti roviiom&rné zkrdpéci desky tak, %e e-
kvivalent 2,24 kg na 1 hektar LASSO byl ap-
likovdn v mnoZstvl 749 ltrd vody na hek-
tar kazdé plochy.

B. Antidotum — 95 g kaZdé latky bylo
rozpusténo v 15 ml acetonu s 1 % Tween 20
(polyoxyethylensorbitanmonolaurat) tak, %e
1% ml odpovidd 5,6 kg/ha dilce (vztaZeno
na Y2 povrchové plochy dflce].

PES a PP! z&sobnl smdsi

Pri brazdové aplikaci antidota se pouZilo
z&sobnich roztokd (A a B). Jako pFipravny
stupeil se odebralo 0,57 litru pady, ktera se
ponechala a byla pouZita pozdsji k prekryti
osiva po oSetfeni p¥isadami. Pida byla bred
setim urovnéna.

Radky hluboké 6,3 mm byly vytvoFeny v
kaZdém oSetFeném dilci pred setim. Po oseti
byly dilce rozd&leny na dv¥ stejné &&sti za
pouZitl dievéné prepaZky a 1 polovina pii-
davného zéasobniho roztoku (B) byla rozpréa-
Sena pfimo na vy&nivajici osivo a do. braz-
dy v jedné poloving dilce.

Neo3etfend &4st dilce slou¥ila jako herbi-
cidni kontrola a také jako mo¥nost zjigto-
vani jakéhokoliv pFi¢ného pohybu antido-
ta piidou. Osivo bylo pokryto 0,57 litru vzor-
ku neoSetfené pidy, kterd byla d¥ive od-
stranéna.

Herbicid byl nanesen zpod4tku na jedno-
tlivy podklad nastFikdnim na piidu pomoci
rovnomérné postiikovaci desky poZadované-
ho ‘mnoZstvi herbicidnitho zdsobniho rozto-
ku na piidu, po vyseti a Gprav¥ brazdy anti-
dotem.

Pro zasobni smési, které se nanagely jako
povrchova aplikace p¥ed vzejitim (PES) ne-
bo jako pFedsetové zavedeni (PPI), byly po-
uZity nésledujici roztoky. Pro 2-chlor-2,6°
-diethyl-N- [methoxymethyl)acetanilid pii
pfi 2,24 kg/ha bylo rozpusténo 800 mg 4E
v deionizované vods. Pro pifpravu kombi-
nované zasobni smési byly smichdny 4 ml
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acetanilidového zé&sobniho roztoku a 3 ml
antidotového zé&sobniho roztoku (B).

Pro piedsefové zavedeni byl tentyZ smi-
geny zasobni roztok injektovén do pldy pii
vpraven{ v 19litrovém ototném misi¢i. Pro
povrchovou aplikaci pfed vzejiti se tentyZ
z&sobni roztok nanese na padni povrch po
seti.

Dilce byly umistény na sklentkovych sto-
lech, kde byly udrZovény teploty mezi 21 °C
aZ 32 °C. Pida byla zavlaZovdna zkrdp&nim
pro zajist¥ni dobrého riistu rostlin. Odhady
poskozeni byly provédény 2 a 4 tydny po
provedeném naneseni. Jednotlivé dilce oset-
¥ené samotnym herbicidem byly zahrnuty
pro zaji§t&ni zédkladny pro uréeni velikosti
snizenf poskozeni zplsobeného herbicidnimi
antidoty.

N&kterd z pripadnych antidot byla zkou-
gena jako antidota k ochrané& riiznych obil-
nin proti poSkozeni od thiokarbamé&tovych
herbiciddi. Jako reprezentativni thiokarba-
métové herbicidy byly pouZity S-ethyl-N,N-
-dipropylthiokarbamét (EPTC, EPTAM) a S-
-propyl-N,N-dipropylthiokarbamat (VER-
NAM].

7&sobni roztoky herbicidd a antidot byly
pFipraveny a naneseny riiznymi zplisoby.
Bylo pouZito zavedeni do pfidy, povrchova
aplikace pred vzejitim a oSetfeni v bréz-
déch.

74sobni roztoky pro EPTAM byly pfipra-
veny nésledovng:

14

A. 0,56 kg/ha: 670 mg EPTC 6E (75,5 %
a. i.) bylo zfed&no 500 ml deionizované vo-
dy tak, Ze 2 ml odpovidaly 0,56 kg na ha
dilce.

B. 56 kg/ha: 6700 mg EPTC 6E (75,5 %
a. i.) bylo zFed&no 500 ml deionizované vo-
dy tak, Ze 2 ml odpovidajf 5,6 kg na ha dil-
ce.

Z&sobni roztoky pro VERNAM:

C. 0,84 kg/ha: 95 mg VERNAM (75 % a. i.)
bylo z¥ed&no 500 ml deionizované vody tak,
Ye 4 ml aplikované pred setim odpovidaji
0,8 kg/ha dilce. '

D. 1,12 kg/ha 633 mg VERNAM (75 % a.
i.) bylo z¥ed&no 500 ml deionizované vody
tak, e 4 ml aplikovaného roztoku odpovi-
daji 1,12 kg/ha dflce.

E. 5,6 kg/ha 633 mg (VERNAM) (75 % a.
i.) bylo zfed&éno 100 ml deionizované vody
tak, Ze 4 ml jsou ekvivalentni 5,6 kg/ha dil-
ce.

Nésledujici tabulka shrnuje vysledky jako
procento ochrany rdznych obilnin riznymi
zde vy$e popsanymi postupy. Procento o-
chrany je urfeno porovnénim s dflci neo-
Setfenymi kandid4ty antidot tohoto vyndle-
Zu.
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Thiokarbamatovd herbicidni obilni ochrana

Na o3etfFené dilce byly nasety DeKalb XL-
-44 kukufice seté (Zea maize}, Fepa burdk
cukrovd (Beta vulgare), mald vyzrnénd Se-
d& pruhovand slunenice noéni {Helianthus
annus), séja (Glycine max) a Fepka (Bra-
saica mapus), €irok obecny (sorgum vulga-
re), pSenice obecnd (Triticum aestivum),
bér zeleny (Sataria viridis), ryZe setd (Ory-
za sativa) a jemen obecny (Hordeum vul-
gare). Osivo pak bylo pokryto 0,57 litru ode-
brané zemé pred setim.

Dilce pak byly umist&ny na sklenikovych

Tabulka 3 '
Vysledky ochrany obilnin
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stolech, kde se teploty udrZovaly mezi 21 °C
a7 32 °C. Piida byla zavla¥ena skrép&nim
pro zaji$téni dobrého réistu rostlin.

Mira po8kozeni byla zji§tovana 2 a 4 tyd-
ny po provedeni oSetfeni. Pfida oSetfens sa-
motnym herbicidem v uréeném mnoZstvi by-
la zahrnuta k zaji¥t&ni baze pro uréenf sni-
Zeni miry poSkozeni vytvoFeného herbicid-
nimi antidoty. Procentudlni ochrana riiz-
nych predstavitelt obilnin je uvedena v ta-
bulce 3. Procentudlni ochrana je urCena v
porovnani s dilci neo3etFenymi antidotnimi
kandidéaty.

sloud. zplsob aplikace herbicid procentudlnt
¢islo antidota davka kg/ha chranénd obilnina ochrana
1 PPI EPTC 0,56 ¢irok 30
ryze 63
jetmen 30
2 PPI EPTC 5,6 kukufice 100
(2 tgdny)
3 PPI EPTC 5,6 ryze 63
kukufice 100
4 PPI EPTC 0,56 ¢irok 50
6 PPI EPTC 0,56 ¢irok 40
9 PPI EPTC 0,56 ryZe 100
jeCmen 50
11 PPI EPTC 5,6 Cirok 50
kukufice 100
13 PPI EPTC 5,6 slune€nice 67
15 PPIL EPTC 0,56 TrYZe 100
kukurice 65
16 PPI EPTC 0,56 ryZe 100
EPTC 5,6 kukufice 65
17 PPI EPTC 0,56 ryZe 100
22 PPI EPTC 0,56 girok 90
EPTC 5,6 kuku¥ice 100
23 PPI EPTC 0,56 ¢irok 67
EPTC 0,56 ryze 55
EPTC 5,6 sluneénice 30
28 PPI EPTC 5,6 slunednice 67
31 PPI EPTC 5,6 Fepa 70
33 PPI EPTC 0,56 ryze 44
EPTC 0,56 jeCmen 40
34 PPI EPTC 0,56 dirok 10
35 PPI EPTC 0,56 dirok 45
36 PPI EPTC 5,6 fepa 80
38 PPI EPTC 5,6 kukufice 33
39 PPI EPTC 0,56 je€men 40
EPTC 5,6 KkKuku¥ice 55
40 PPI EPTC 5,6 kukufice 22
41 PPI EPTC 5,6 slunecnice 67
42 PPI EPTC 5,6 kukufice 22
47 PPI EPTC 0,56 dirok 75
p3enice 67
ryZe 78
jeCmen 63
EPTC 5,6 kuku¥Fice 100
48 PPI EPTC 0,56 ¢irok 25
51 PPI EPTC 0,56 jeémen 67
53 PPI EPTC 0,56 je€men 50
EPTC 5,6 kukufice 100
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slout.”  zpflisob aplikace herbicid pracentudlnt
&islo antidota dévka kg/ha chrén#éné obilnina ochrana
54 PPI EPTC 5,6 kukufice 40
57 PPI EPTC 5,6 fepka 67
60 PPl EPTC 5,6 kukufice 100
65 PP! EPTC 5,6 kukufice 50
67 PPI EPTC 0,56 ryZe 100
68 PPI EPTC 0,56 ryZe 100
70 PPI EPTC 0,56 pSenice 78
jetmen 85
ryZe 100
72 PPI EPTC 0,56 ryZe 85
EPTC 0,56 jetmen 85
73 PPI EPTC 0,56 jetmen 50
75 PPI EPTC 0,56 ryZe 85
je¢men 72
EPTC 5,6 kukufice 50
76 IF 5,6 kg/ha EPTC 5,6 kukufice 100
77 IF 5,6 kg/ha EPTC 5,6 kukufice 50
pokratovani tabulky 3
slout. zplsob aplikace herbicid procentudlnt
&islo antidota d4vka kg/ha chréan&nd obilnina ochrana
VERNAM kg/ha VERNAM 5,6 kukutice 60* po¥k.
BE &irok 100
pSenice 98
jemen 90
2 IF 5,6 VERNAM 5,6 kukutice 50
3 IF 5,6 VERNAM 5,6 kukufice 50
4 IF 5,6 VERNAM 5,6 kukufice 100
11 IF 5,6 _ VERNAM 5,6 kukufice 100
VERNAM 0,84 tirok 50
18 IF 5,8 VERNAM 5,6 kukufice 100
20 IF 5,6 VERNAM 5,6 kukufice 100
VERNAM 0,84 Girok 80
22 IF 5,6 VERNAM 5,6 kukufice 100
VERNAM 0,84 tirok 90
23 IF 5,6 VERNAM 5,6 kukufice 100
24 IF 5,6 VERNAM 5,6 kukufice 84
VERNAM 0,84 ¢irok 40
26 IF 5,6 VERNAM 0,84 jeCmen 67
35 IF 5,6 VERNAM 0,84 kukufice 87
VERNAM 0,84 tirok 40
38 IF 5,6 VERNAM 5,6 kukufice 50
39 IF 5,8 VERNAM 5,6 kukufice 100
VERNAM 0,84 je€men 55
40 IF 5,6 VERNAM 5,6 kukufice 67
47 IF 5,6 VERNAM 5,6 kukutice 100
VERNAM 0,84 girok 50
53 IF 5,6 VERNAM 5,6 kukufice 100
60 IF 5,6 VERNAM 5,6 kukuftice - 100
78 IF 5,6 VERNAM 1,12 girok 50
VERNAM 5,6 kukufice 22
79 IF 5,6 VERNAM 1,12 ¢irok 60
VERNAM 5,6 kukufice 88
80 IF 5,6 VERNAM 1,12 ¢irok 30
VERNAM 5,6 kukufice 88
81 IF 5,6 VERNAM 5,6 kukufice 20
82 IF 5,6 VERNAM 5,6 kukufice 45
(2 tydny)
83 IF 5,6 VERNAM 1,12 jetmen 50
84 IF 5,6 VERNAM 1,12 ¢irok 40
VERNAM 5,6 kukufice 88



203986

17 18
zplisob aplikace
sloué. antidota herbicid procentuédlni

¢islo kg/ha dédvka kg/ha chrédnéné obilnina ochrana
85 IF 5.6 VERNAM 1,12 pSenice 40
VERNAM 1,12 je€men 45
VERNAM 5,6 kuku¥ice 67
86 IF 5,6 VERNAM 1,12 jeCmen 55
VERNAM 5,6 kukufice 78
87 IF 5,6 VERNAM 1,12 dirok 50
VERNAM 1,12 jeCmen 45
: VERNAM 5,6 kukufice 67
88 IF 5,6 VERNAM 1,12 jetmen 55
90 IF 5,6 VERNAM 5,6 séja 30
VERNAM 1,12 jeCmen 33
g1 IF 5,6 VERNAM 5,6 . kukufiice 36
94 IF 5,6 VERNAM 5,6 kukufice 23
95 IF 5,6 VERNAM 1,12 pSenice 44
VERNAM 1,12 jeCmen 44
VERNAM 5,6 kukufice 100
g6 IF 5,6 VERNAM 1,12 pSenice 67
VERNAM 1,12 je€men 44

VERNAM 5,6 kuku¥ice 375

97 IF 5,6 VERNAM 5,6 kukuFice 87,5

98 IF 5,6 VERNAM 5,6 kukufice 37,5
99 “IF 5,8 VERNAM 5,6 kukuiice 75
100 IF 5,6 VERNAM 1,12 irok 20
VERNAM 1,12 jemen 22
101 IF 5,6 VERNAM 1,12 ¢irak 20
VERNAM 1,12 jetmen 44
102 IF 5,6 VERNAM 6,72** kukufice 100
103 IF 5,6 VERNAM 1,12 pSenice 33
VERNAM 1,12 jeCmen 33

** zasobni roztok pro VERNAM 6E p¥i ddvce 6,72 kg/ha PPl (zavedeno pred osefim)

3800 mg/500 ml vody; tak, Ze 4 ml =

Herbicidni antidota a smési tohoto vyna-

lezu byly pouZity v d¢innych herbicidnich
smésich obsahujicich herbicidni antidotum
a zdstupce thiokarbamétového herbicidu a
herbictdni antidetum a zastupce halogeno-
vaného acetanilidového herbicidu, jak je vy-
Se popséno. Herbicidni smési byly testovany
uvedenym zplsobem.

Smési vyndlezu pro ochranu péstovanych
obilnin obsahuji aktivni herbicidni slouteni-
nu a k ni antidotum vybrané z vy%e popsa-
nych sloucdenin.

Smeési herbicidu a antidota se mohou pf¥i-
pravit konven¢nimi zpiisoby ditkladnym pro-
misenim a rozmé&nénim dcinnych herbicid-
nich prostfedkd a antidota s vhodnymi no-
si€i a/nebo jinymi disperznimi prostfedky
nebo rozpoustédly.

Herbicidni antidota a smdsi vyndlezu se
mohou pouZit v jakékoliv vhodné forms.
Tak mohou byt herbicidni antidota ve for-
mé emulgovatelnych kapalin, emulgovatel-
nych koncentrdtd, kapalin, sméaditelného
prasku, praskil, zrnité nebo jiné obvyklé
formy.

6,72 kg/ha PPI

Ve vyhodné formé& je nefytotoxické mnoz-
stvi GCinné latky herbicidniho antidota smi-
chéno s vybranym herbicidem a zavedeno
do pidy pred osetim nebo po ndm. Je oviem
tfeba v&dét, Ze herbicidy se mohou zavést
do pldy a pak mtZe byt zavedena do pady
herbicidni antidotum. D&le miiZe byt osivio
samo oSetfeno mefytotoxickym mmoZstvim
herbicidniho antidota a vyseto do piidy, kte-
rd byla oSetfena herbicidy, nebo neoSetie-
na herbicidem a néasledné herbicidem oSe-
trena. Pridavek herbicidniho antidota ne-
ovliviiuje herbicidni aktivitu herbicidi.,

MnoZstvi pfitomného herbicidniho antido-
ta- miiZe byt v rozmezi 0,0001 aZ 30 hmot-
nostnich dilé G¢inné antidotni slouceniny
zde popsané na jeden hmotnostni dil herbi-
cidu. Pfesné mmoZstvi antidotni sloueniny
je obvykle ureno ekonomickymi vztahy
nejefektivnéj$tho pouZitelného mnoZstvi.

Je tfeba poznamenat, Ze se v herbicidnich
smésich zde popsanych pouZivad nefytotoxic-
kého mnoZstvi herbicidniho antidota.
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PREDMET VYNALEZU

1. Herbicidni antidotum, vyznagené tim, Ze
jako uginnou latku obsahuje slougeninu o-
becného vzorce I,

Ry Ru Rs
! ke
R-C-N
X
R
1 R

v ném¥ predstavuji

X a Y nezévisle na sob& atom kysliku ne-
bo atom siry,

R halogenalkyl s 1 aZ 6 atomy uhliku ne-
bo chloralkenyl s 2 aZ 4 atomy uhliku,

R atom vodiku, alkyl s 1 aZ 4 atomy ub-
liku, fenyl, naftyl, substituovany fenyl, v
ném# substituenty jsou monofluor, mono-
chlor nebo dichlor, mitromethyl, methoxy
nebo hydroxyl,

Rz atom vodiku nebo alkyl s 1 aZ 4 atomy
uhliku,

R3 atom vodiku nebo alkyl s 1 aZ 4 atomy
uhliku,

R4 atom vodiku, alkyl s 1 aZ 4 atomy uhli-
ku, hydroxymethyl, N-methylkarbamoyl-
oxymethyl nebo dichloracetoxymethyl,

Rs5 atom vodiku, alkyl s 1 aZ 4 atomy uhli-
ku nebo fenyl,

Re atom vodiku, .
za predpokladu, Ze alespofi jeden substi-
tuent R1 nebo Rs je fenyl, v§Se uvedeny sub-
stituovany fenyl nebo naftyl.

2. Herbicidni antidotum podle bodu 1, vy-
znadené tim, Ze v obecném vzorci I pied-
stavuje X atom Kkysliku, Y atom kysliku, R
halogenalkyl s 1 aZ 6 atomy uhliku, R1 atom
vodiku, Rz atom vodiku, Rs atom vodiku a
R4 atom viodiku.

3. Herbicidni antidotum podle bodu 1, vy-
znadené tim, ¥e v obecném vzorci [ pfedsta-
vuje X atom kysliku, ¥ atom kysliku, R ha-
logenalkyl s 1 aZ 6 atomy uhliku, R1 alkyl s
1 a7 4 atomy uhliku, Rz, R3 a R4 kaZdy atom
vodiku.

4. Herbicidni antidotum podle bodu 3, vy-
znatené tim, ¥e v obecném vzorci I predsta-
vuje R dichlormethyl a Ri ethyl.

5. Herbicidni antidotum podle bodu 1, vy-
znadené tim, e v obecném vzorci I pted-
stavuje X kyslik, Y atom kysliku, R halo-
genalkyl s 1 aZ 6 atomy uhliku, R1 a Rz kai-
d¢ methyl, Rs a R4 kaZdy atom vodiku.

6. Herbicidni antidotum podle bodu 5, vy-
smatené tim, Ze v obecném vzorci I pied-
stavuje R chlormethyl, R1 a Rz kaZdy me-
thyl.

7. Herbicidni antidotum podle bodu 1, vy-
znatené tim, Ze v obecném vzorci I pred-
stavuje X atom kysliku, Y atom kysliku, R
halogenalkyl s 1 aZ 6 atomy uhliku, R1 al-
kyl s 1 aZ 4 atomy uhliku, Rz alkyl s 1 aZ 4
atomy uhliku, Rs alkyl s 1 aZ 4 atomy uhli-
ku a R4 atom vodiku.

8. Herbicidni antidotum podle bodu 1, vy-

~ znacené tim, ¥e v obecném vzorci I pfedsta-

vuje X atom siry, Y atom kysliku, R halo-
genalkyl s 1 aZ 6 atomy uhliku, R1 fenyl, Re,
R3 a R4 kaZdy atom vodiku.

9. Herbicidni antidotum podle bodu 1, vy-
znatené tim, Ze v obecném vzorci I pied-
stavuje X atom Kysliku nebo atom siry, ¥
atom siry, R halogenalkyl s 1 a7 6 atomy
uhliku, R1 alkyl s 1 aZ 4 atomy uhliku, Rz
alkyl s 1 aZ 4 atomy uhliku, R3 a R4 kaZdy
atom vodiku.

10. Herbicidni antidotum podle bodu 1,
vyznatené tim, ¥e v obecném vzorci I pfed-

stavuje X atom kysliku nebo atom siry, Y

atom siry, R halogenalkyl s 1 aZ 6 atomy
uhliku, Ri, Rz, R3 a R4 kaZdy atom vodiku.

11. Herbicidni antidotum podle bodu 1,
vyznacené tim, Ze v obecném vzorci I pfed-
stavuje X atom Kkysliku nebo atom siry, Y
atom siry, R halogenalkyl s 1 aZ 6 atomy
uhliku, R1 alkyl s 1 aZ 4 atomy uhliku, Rz,
R3 a R4 kaZdy atom vodiku,

12. Herbicidni antidotum podle bodu 1,
vyznatené tim, Ze v obecném vzorci I pred-
stavuje X atom Kkysliku nebo atom siry, Y
atom siry, R halogenalkyl s 1 aZ 6 atomy
vhliku, Rt alkyl s 1 aZ 4 atomy uhliku, R2
alkyl s 1 aZ 4 atomy uhliku, R3 alkyl s 1 aZ
4 atomy uhliku a R4 atom vodiku.
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