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Inventia se referd la domeniul energeticii, in
special la procedee si dispozitive de ardere a
combustibilului intr-un camp electric.

Procedeul constd in debitarea amestecului de
combustibil si oxidant in zona de ardere, aprinderea
si arderea amestecului in cAmpuri electrice longi-
tudinal si transversal, ultimul fiind format de
electrozi amplasati in jurul flicdrii §i reglarea
intensitatii i frecventei campurilor electrice, in
care, conform inventiei, arderea amestecului se
efectueaza in cdmpuri electrice continue, iar regla-
rea intensitdtii si frecventei campului electric
transversal se efectueazd prin reglarea rotatiei
electrozilor in jurul flacarii.

Dispozitivul pentru realizarea procedeului
constd dintr-un arzator, un motor electric si electrozi
amplasati in jurul flacarii si conectati la bornele unei
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surse de curent cu tensiune reglabild, in care,
conform inventiei, electrozii sunt executati in forma
de doua tije metalice, instalate paralel si diametral
opuse in raport cu axa arzatorului cu posibilitatea
rotatiei in jurul ei, legate cinematic cu motorul
electric cu posibilitatea de reglare a rotatiei, in
calitate de sursd de curent este utilizatd o sursd de
curent continuu, totodata electrozii sunt uniti printr-
un sistem mobil de comutare, unul la borna pozitiva
si altul la borna negativi, iar arzitorul este legat la
pamant.

Rezultatul constd in reglarea mai precisd a
caracteristicilor geometrice, cinetice §i termice ale
flacarii.

Revendicari: 2

Figuri: 2
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul energeticii, in special la procedee si dispozitive de ardere a
combustibilului intr-un camp electric.

Sunt cunoscute procedee de reglare a arderii combustibililor prin reglarea debitelor de oxidant si
de combustibil [1].

fnsd procedeele cunoscute de dirijare a flicirii nu permit intensificarea procesului de ardere si
reglarea suficient de find a intensitatii arderii.

Este cunoscut procedeul de ardere si dirijare a flacarii prin reglarea debitelor de oxidant,
combustibil si de alte substante inflamabile la formarea amestecului carburant, admis in zona de
ardere, aprinderea si arderea amestecului in camp electric longitudinal [2].

Dezavantajele acestui procedeu constau in cresterea volumului de gaze arse toxice la cresterea
debitului de oxidant, imposibilitatea intensificarii procesului de ardere si reglarii intensititii arderii
fard a afecta puritatea ecologicd a gazelor evacuate in atmosfera.

Cel mai apropiat dupi esenta tehnicd si rezultatul obtinut de procedeul propus este procedeul de
intensificare si de dirijare a flacarii prin reglarea debitelor de oxidant i de combustibil la formarea
amestecului carburant, admis in zona de ardere, aprinderea §i arderea amestecului in cAmpuri electrice
alternative, unul longitudinal cu intensitatea nu mai micd de 1 kV/cm i altul transversal rotativ [3].
Intensitatea arderii este reglatd prin variatia intensititii si frecventei cAmpurilor electrice longitudinal
si transversal rotativ sau prin variatia curentului de emisie a electronilor in zona de ardere la
intensitate constantd a cdmpului electric longitudinal i anume prin reglarea suprafetei de emisie a
electrodului cu ace, amplasat deasupra flacdrii. Plus la aceasta, pentru intensificarea arderii in zona de
ardere se introduc suplimentar diversi aditivi, asa ca apa, reziduuri lichide §i solide, substante usor
ionizabile.

Dispozitivul de realizare a acestui procedeu este constituit dintr-un arzitor, doud surse de curent
continuu cu tensiune si frecventd reglabile, un sistem trifazat din trei electrozi cilindrici, amplasati in
jurul flacarii sub un unghi de 120° unul fatd de altul, un electrod central cu ace, amplasat rigid pe o
traversd transversald, insa cu posibilitatea deplasarii pe cel putin o traversa verticald de ghidare, un
mecanism cinematic de deplasare dotat cu un electromotor si cu un cuplu de angrenare [3].
Electrodul central si arzitorul sunt izolati electric si conectati la bornele de inalté tensiune ale primei
surse, dirijate printr-o schema de dirijare, iar electrozii cilindrici sunt conectati la sursa a doua dotata
si ea cu o schemad de dirijare. La intrédrile in schemele de dirijare sunt conectati senzori de temperaturd
a compozitiei gazelor de ardere, de ionizare, traductor al regimului de ardere, regulator de debit de
combustibil si oxidant si un bloc logic functional de dirijare.

Procedeul si dispozitivul cunoscute permit intensificarea arderii §i reglarea caracteristicilor
geometrice, cinetice si termice ale flicdrii fird a afecta puritatea ecologicd a gazelor evacuate in
atmosferd.

Dezavantajul acestor solutii constd in aceea cd gradul de reglare a intensitdtii §i plindtatea
procesului de ardere nu sunt suficient de inalte, iar procedura de reglare este complicata si necesita
utilaje complicate de realizare a procedeului cunoscut. Plus la aceasta, datoritd aplicérii unor cAmpuri
electrice alternative pierderile de energie cauzate de curentii de inductie generati de aceste cAmpuri
sunt mari.

Problema pe care o rezolva inventia este de a realiza un procedeu si un dispozitiv de ardere a
combustibililor care sa asigure reglarea intr-un diapazon mai larg a intensititii si plindtatea procesului
de ardere a diverselor tipuri de combustibili si sa simplifice procedura de reglare si constructia
dispozitivului.

Problema se solutioneazi prin aceea ci procedeul de ardere a combustibilului constd in debitarea
amestecului de combustibil si oxidant in zona de ardere, aprinderea si arderea amestecului in cimpuri
electrice longitudinal si transversal, ultimul fiind format de un sistem de electrozi amplasati in jurul
flacdrii, i reglarea intensitdtii si frecventei cAmpurilor electrice, iar arderea amestecului se efectucazi
in campuri electrice continue, iar reglarea intensitdtii si frecventei cAmpului electric transversal se
efectueaza prin reglarea rotatiei electrozilor in jurul flacarii.

Dispozitivul pentru realizarea procedeului de ardere a combustibililor, constituit dintr-un arzator,
un motor electric si un sistem de electrozi amplasati in jurul flacarii si conectati la bornele unei
surse de curent cu tensiune reglabild, conform inventiei, inlaturd dezavantajele de mai sus prin aceea
cd sistemul de electrozi este executat in formd de doud tije metalice, instalate paralel si diametral
opuse in raport cu axa arzitorului cu posibilitatea rotatiei in jurul ei, legate cinematic cu motorul
electric cu posibilitatea de reglare a rotatiei, in calitate de sursd de curent este utilizatd o sursd de
curent continuu, totodatd electrozii sunt uniti printr-un sistem mobil de comutare, unul la borna
pozitiva si altul la borna negativa, iar arzitorul este legat la pamant.

Rezultatul constd in reglarea mai find a caracteristicilor geometrice, cinetice si termice ale flacérii.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

MD 2151 C2 2003.04.30

4

Rezultatul obtinut este conditionat de urmatoarele:

- aplicarea asupra flicdrii a campurilor electrice stationare mentine in regim permanent si nu
oscilant, ca In cea mai apropiatd solutie, gradul de deformare a flacarii, ceea ce conduce la cresterea
plinatatii arderii si la posibilitatea regldrii mai fine a intensititii procesului de ardere in mod special la
utilizarea diverselor tipuri de combustibili (viteza de ardere creste pand la 55%), ceea ce reduce si
pierderile de energie cauzate de curentii de inductie generati de cAmpurile alternative, utilizate in cea
mai apropiati solutie;

- aplicarea asupra fldcirii a unui cAmp rotativ transversal continuu, frecventa de rotatie a cdruia se
regleazd prin reglarea rotatiei electrozilor in jurul flacirii, conduce la miscarea fldcdrii sub forma de
vartej in jurul axului longitudinal al ajutajului arzatorului cu amplitudine maxima constanta (in solutia
cunoscutd amplitudinea oscileazd cu frecventa cAmpului alternativ, ceea ce diminueazi efectul de
reglare si de intensificare a arderii), ce inlesneste conditiile de turbionare a acesteia si oferd
procedeu se simplificd prin excluderea operatiilor de reglare prin variatia curentului de emisie a
electronilor in zona de ardere la intensitate constantd a cAmpului electric longitudinal sau prin reglarea
suprafetei de emisie a electrodului cu ace, amplasat deasupra flacarii, prin introducerea suplimentara
in zona de ardere pentru intensificarea procesului a diversilor aditivi, asa ca apa, reziduuri lichide si
solide, substante usor ionizabile etc.;

- executarea sistemului de electrozi din doi electrozi sub formd de tije, amplasati paralel si
diametral opusi in raport cu axa longitudinald a ajutajului arzitorului cu posibilitatea rotatiei in jurul
ei, legati cinematic cu un motor electric avand posibilitatea reglarii rotatiei asigura crearea campului
electric rotativ cu frecventa de rotatie reglabild orientat transversal flacarii;

- utilizarea in calitate de sursd a unei surse de tensiune inaltd cu curent continuu, printr-un sistem
mobil de comutare la borna cu polaritate pozitivd a cireia este comutat un electrod sub forma de
tijd, la borna cu polaritate negativa — al doilea electrod, asigurd mentinerea in regim permanent si nu
oscilant, ca in cea mai apropiatd solutie, a gradului de deformare a flacarii, ceea ce conduce la
cresterea plindtatii arderii si la posibilitatea reglarii mai fine a intensitatii procesului de ardere, in mod
special la utilizarea diverselor tipuri de combustibili $i conectarea electrozilor sub forma de tijd la
bornele sursei in conditiile rotatiei lor;

- conectarea arzitorului la padmant asigurd crearea cAmpului longitudinal divergent in lungul
flacarii, asigurd variatia unghiului de deschidere a jetului de combustibil si oxidant ce alimenteaza
flacdra cu efectele descrise mai sus.

- constructia propusi a dispozitivului de ardere este mai simpld ca in cea mai apropiata solutie,
ceea ce simplificd si procedeul de ardere.

Inventia se explica cu ajutorul fig. 1 si 2, care reprezinti:

- fig. 1, constructia dispozitivului de ardere, sectiune longitudinald;

- fig. 2, vederea A a dispozitivului de ardere.

Se di in continuare un exemplu de realizare a dispozitivului de ardere a combustibilului.

Conform inventiei, dispozitivul de ardere a combustibilului este constituit dintr-un arzitor 1
conectat la pdmént, montat in ambrazura 2 din peretele 3 al focarului 4. Arzitorul este dotat cu un
sistem de electrozi amplasat in focarul 4 in zona de extindere a flacarii 5. Sistemul de electrozi este
realizat sub forma a doua tije metalice 6 si 7, instalate paralel si diametral opuse in raport cu axa O-O
a ajutajului 1 cu posibilitatea rotatiei in jurul ei. Pentru aceasta tijele metalice 6 si 7 sunt instalate
pe suportul 8 al rotorului 9. Suportul 8 si rotorul 9 sunt confectionate din material dielectric. Suportul
8 este executat din material dielectric rezistent la temperaturd inaltd, spre exemplu din ceramicd, iar
rotorul 9 din textolit. Rotorul 9 este instalat pe ajutajul 1 cu ajutorul rulmentilor 10 si 11. In zona
rulmentilor rotorul 9 are prevdzuta roata de transmisie 12 care este legatd cinematic prin cureaua de
transmisie 13 cu roata conducitoare 14 a motorului electric 15 cu rotatie reglabild prin variatia
tensiunii de alimentare cu ajutorul variatorului 16.

Tijele 6 si 7 sunt conectate la bornele sursei de inaltd tensiune 17 prin intermediul conductoarelor
18 si 19, comutatorului mobil, functia caruia este executatd de rulmentii 10 si 11. Astfel, tija 6 este
conectatd la borna negativi (-) a sursei 17, iar tija 7 la borna pozitiva (+) a sursei 17. Pentru a se evita
scurtcircuitul, rulmentii 10 si 11 se izoleaza intre ei cu izolatorul 20, iar intre ei si ajutajul 1 cu
izolatorul 21. In circuitul primar al sursei 17 este conectat regulatorul 22 de tensiune inaltd, cu care se
alimenteaza electrozii (tijele 6 si 7).

in principiu, in focar se pot instala mai multe arzitoare, fiecare dotat cu sistemele descrise de
electrozi.

Realizarea procedeului de ardere a combustibililor cu ajutorul dispozitivului propus se face in
modul urmdtor.

Prin ajutajul 1 in focarul 4 se injecteazd amestecul de combustibil i oxidant (aer) care in prealabil
se incdlzeste i se amestecd in arzitor. Aprinderea amestecului are loc in focarul 4, iar arderea se
realizeaza in flacdra 5.
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La conectarea tijelor metalice 6 si 7 la bornele respective (-) si (+) de inaltd tensiune 17, intre tije
se creeazd un camp electric, ale cdrui linii de forta sunt orientate transversal flacarii 5 si directiei de
curgere a jetului de combustibil si oxidant din ajutajul 1, respectiv perpendicular pe axa O-O. Flacdra
prezintd un sistem electric, care include un numér mare de particule incircate (ioni si electroni) cu

concentratia acestora pand la 10 " m . Datoritd diferitei mobilitdti a electronilor si ionilor pozitivi,
flacara se inclind spre electrodul negativ, adicd spre tija 6. Totodatd se formeaza si un camp electric
intre buza de iesire a ajutajului 1 si tijele 6 si 7, in care are loc incércarea bipolard a jetului de
combustibil i oxidant. La cresterea tensiunii de alimentare a electrozilor (tijelor 6 si 7) realizata cu
ajutorul regulatorului 22, cresc si intensititile cAmpului transversal dintre tije si a cAmpului dintre
ajutaj si tije. Aceastd crestere conduce la cresterea: unghiului de deschidere a jetului, vitezei jetului,
vitezei de ardere a combustibilului, unghiului de inclinare a flacarii 5 spre tija 6 i lungimii acesteia.

La rotatia tijelor 6 si 7 realizatd cu ajutorul motorului electric 15 care este legat cinematic cu
acestea prin roata conducdtoare 14, cureaua de transmisie 13, roata de transmisie 12, rotorul 9 si
suportul 8, in jurul flacérii se creeaza un cAmp transversal rotativ. Cimpul rotativ antreneazi flacira si
jetul intr-o miscare de vartej turbiondndu-i si intensificdnd cedarea cdldurii prin convectie. Scara
turbulentei acestora creste cu cresterea frecventei de rotatie a cdmpului care este realizatd prin marirea
turatiei motorului electric 15, deci si a tijelor 6 si 7 prin variatia tensiunii de alimentare a motorului
electric 15 cu ajutorul variatorului 16. Datoritd rulmentilor 10 si 11 se micsoreazi pierderile de
energie prin frecdri la rotor si se asigurd un contact bun §i permanent al tijelor 6 si 7 cu bornele sursei
de inaltd tensiune 17.

FExemplu. Procedeul propus a fost testat in conditii de laborator. In acest scop a fost utilizat un

arzitor de combustibil gazos tip TRICEM 15 cu debit nominal de gaz de 5...15 Nm’ /h si presiunea
de alimentare a gazului natural de 400 mm ai coloanei de apa. Electrozii 6 si 7 au fost confectionati
din metal cu rezistentd termicd mare. Distanta dintre electrozi a fost de 10 cm. S-a folosit o sursa
reglabild de naltd tensiune tip IVN-50 cu tensiunea maxima de alimentare de 50 kV si intensitatea
maximd a curentului de 30 mA.

S-au realizat doud serii de experimente.

in prima serie, la turatia zero s-a determinat influenta tensiunii {/ de alimentare a electrozilor

asupra unghiului de deschidere ¢ si vitezei V a jetului de combustibil si aer, vitezei de ardere Vv,

unghiului de inclinare a flacarii ﬁ si lungimii acesteia L ( tabelul 1).

Tabelul 1
U, kV 0 10 20 30 40 50
o 1 8,7 12,5 16,8 21,3 29,6
B 1 1,1 1,3 1,6 2,0 2,5
V 1 1,02 1,04 1,06 1,09 .12
v 1 1,12 1,25 1,33 1,41 1,53
a
L 1 0,96 0,92 0,88 0,83 0,87

in seria a doua de experimente s-a determinat influenta turatiei # a electrozilor asupra puterii
termice () dezvoltate de arzitor in focar ( tabelul 2).

fn ambele serii de experimente s-a instalat in lipsa cAmpului electric debitul nominal de gaz egal

3 . o . A
cu 5 Nm~ /h, la care puterea termica a arzatorului este de 50 kW. Rezultatele prezentate in tabelele 1
si 2 sunt raportate la valorile marimilor respective in lipsa cdmpului electric sau la turatia zero, adica
sunt date in valori relative.
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6
Tabelul 2
n, rot/min 0 50 250 500 750 1000
U, kV 40 40 40 40 40 40
0 1 1,13 1,28 1,22 1,27 1,32

Rezultatele prezentate in tabelele 1 si 2 demonstreazd cd prin realizarea procedeului propus de
ardere pot fi reglate fin caracteristicile geometrice, cinetice si termice ale flacarii, inclusiv intensitatea
procesului de ardere.

Procedeul si dispozitivul de ardere conform inventiei sunt dependente de natura combustibilului
utilizat, cu exceptia combustibilului solid care trebuie ars in stare pulverizatd. Consumul suplimentar
de energie pentru antrenarea in miscare de rotatie a electrozilor nu depéseste 0,2...0,5% din puterea
nominald a arzitorului.

(57) Revendicari:

1. Procedeu de ardere a combustibilului care consti in debitarea amestecului de combustibil si
oxidant in zona de ardere, aprinderea si arderea amestecului in cAmpuri electrice longitudinal si
transversal, ultimul fiind format de un sistem de electrozi amplasati in jurul flacarii, si reglarea
intensitatii si frecventei campurilor electrice, caracterizat prin aceea cd arderca amestecului se
efectueazd in cAmpuri electrice continue, iar reglarea intensitdtii si frecventei cAmpului electric
transversal se efectueaza prin reglarea rotatiei electrozilor in jurul flacarii.

2. Dispozitiv de ardere a combustibilului constituit dintr-un arzator, un motor electric si un
sistem de electrozi amplasati in jurul flacarii si conectati la bornele unei surse de curent cu tensiune
reglabild, caracterizat prin aceea ca sistemul de electrozi este executat in formd de doud tije
metalice, instalate paralel si diametral opuse in raport cu axa arzitorului cu posibilitatea rotatiei in
jurul ei, legate cinematic cu motorul electric cu posibilitatea de reglare a rotatiei, in calitate de sursa
de curent este utilizatd o sursa de curent continuu, totodatd electrozii sunt uniti printr-un sistem mobil
de comutare, unul la borna pozitiva i altul la borna negativa, iar arzitorul este legat la pdmént.

(56) Referinte bibliografice:
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2. Crenanos E.M. Honusars B IiaMeHH H 2JIeKTpHUeckoe mojie. Mocksa, 1968, c. 210
3. RU 2125682 C1 1999.01.27
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