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(57) Abstract: A litting device (10) is disclosed for a handling and/or palletizing device or similar, which is, in particular, part of a
packaging line. The lifting device (10) comprises a hoist column (12), which has a vertical guide (14) for a lifting carriage (22) that
can be vertically moved using motorized means on a column side (16) via a roller bearing (18) having at least three rolling elements
(20), said lifting carriage carrying a handling, conveying, stacking, and/or gripping element (26), in particular for handling items,
bulk goods, containers, or similar. The roller elements (20) are each formed by rollers (28) which are rotatably mounted about
horizontal axes (30) on the vertically moveable litting carriage (22), wherein the rollers (28) roll on guide rails (32) using their
respective circumferential sides (34), said guide rails being anchored to the hoist column (12) and extend in the vertical direction
along at least one column side (16). The rollers (28) each have profiles (36) on the outer circumferences (34), said profiles
corresponding to the cross-sectional contours (38) of the guide rails (32). In addition, the lifting carriage (22) is mounted and guided
in a kinematically determinate manner in the suspension thereotf via the roller bearing (18).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Es ist eine Hubvorrichtung (10) fiir eine Handhabungs- und/oder Palettiervorrichtung o. dgl. offenbart, die insbesondere Teil einer
Verpackungsstrafie ist. Die Hubvorrichtung (10) umfasst eine Hubwerksdule (12), welche eine Vertikalfithrung (14) fiir einen
motorisch an einer Sdulenseite (16) {iber eine Wélzlagerung (18) mit wenigstens drei Wilzelementen (20) vertikal bewegbaren
Hubschlitten (22) aufweist, der ein Handhabungs-, Férder-, Stapel- und/oder Greifelement (26), insbesondere zur Handhabung
von Artikeln, Stiickgiitern, Gebinden o. dgl. trigt. Die Wilzelemente (20) sind jeweils durch Rollen (28) gebildet, die am vertikal
bewegbaren Hubschlitten (22) um horizontale Achsen (30) drehbar gelagert sind, wobei die Rollen (28) mit ihren jeweiligen
Umfangsseiten (34) auf Fiihrungsschienen (32) abwilzen, die an der Hubwerksdule (12) verankert sind und sich entlang
wenigstens einer Saulenseite (16) in vertikaler Richtung erstrecken. Die Rollen (28) weisen an ihren Auflenumfingen (34) jeweils
Profilierungen (36) auf, die mit den Querschnittkonturen (38) der Fiihrungsschienen (32) korrespondieren. Zudem ist der
Hubschlitten (22) durch die Wélzlagerung (18) in seiner Authdngung kinematisch bestimmt gelagert und gefiihrt.
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Hubvorrichtung mit Hubwerksaule und daran vertikal
bewegbarem Hubschlitten

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hubvorrichtung fir eine Handhabungs-
und/oder Palettiervorrichtung, mit einer Hubwerkséaule, welche eine Vertikalfihrung fir
einen motorisch an einer Saulenseite Uber eine Walzlagerung vertikal bewegbaren

Hubschlitten aufweist.

Im Bereich der Getrankeherstellungs- bzw. Abfill- und Verpackungstechnik
werden Getrankebehélter zu Gebinden, bestehend aus mehreren zusammengefassten
Getrankebehaltern zusammengefasst und diese Gebinde im Anschluss zu
palettierfahigen Gebindelagen zusammengestellt und lagenweise auf Paletten gestapelt.
Hierfir durchlaufen die Behalter bzw. Gebinde verschiedene Férderstationen. Um diese
ganzlagigen Gebindelagen zu stapeln bzw. zu palettieren, gibt es eine Vielzahl von
Vorrichtungen, welche allgemein als Palettiervorrichtungen bekannt sind. Solche
Palettiervorrichtungen bestehen meist aus einem Hubwerk und einer daran angeordneten
Handhabungseinrichtung wie z.B. einer Beladestation, Beladegreifer, Beladeplatte,
Jalousiegreiferkopf oder Ahnlichem. Bei herkdémmlichen Palettiervorrichtungen bestehen
die Hubwerke aus mindestens einer Hubwerksaule, welche durch eine rohr- oder
schachtférmige Saule und daran an einer Seite angeordneten vertikalen Fiihrungen
gebildet sein kann. Innerhalb der rohr- oder schachtférmigen S&ule bietet der Hohlraum
ausreichend Platz fir ein Gegengewicht, welches mittels eines Riemens und Uber eine
angetriebene Umlenkrolle in Verbindung mit der an einer Seite des Hubwerks an dessen
Fihrungen vertikal beweglich angebrachten Beladestation bzw. Handhabungseinrichtung
steht. Bei diesen Vorrichtungen stehen schnelle Hubbewegungen innerhalb eines
definierten Bewegungsbereichs im Vordergrund, die méglichst exakt und stérungsfrei
ablaufen sollen. Die vertikal bewegten Hubwerke werden meist elektromotorisch betrieben
und sind im Interesse einer leichtgangigen vertikalen Beweglichkeit tblicherweise
walzgelagert.

Ahnlich wie bei der soeben beschriebenen Palettiervorrichtung stellt es sich bspw.
auch bei einem sogenannten Zwischenlageneinleger dar. Ein Zwischenlageneinleger wird
dazu verwendet, um zwischen den einzelnen gestapelten Gebindelagen eine
Zwischenlage einzulegen, der meist durch einen aus Karton bestehenden flachen
Zuschnitt gebildet ist. Dies geschieht in abwechselnder Weise, so dass nach jeder Lage
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von Gebinden eine Zwischenlage aufgelegt werden kann. Dieser Zwischenlageneinleger
ist vom Grundaufbau fast baugleich wie die zuvor beschriebene Palettiervorrichtung.
Allerdings ist anstelle einer Beladeplatte oder Beladestation ein Greifarm oder eine
ahnliche Handhabungseinrichtung angebracht, der an einem Ende geeignete Greifmittel
zum Aufnehmen oder Ergreifen von Zwischenlagen angeordnet hat. Wenn hier von
baugleich die Rede ist, so bezieht sich dies auf das Grundgerist, nicht jedoch die
weiteren Konstruktionsdetails, welche natirlich auch in den Dimensionen voneinander
abweichen kdnnen. Meist weist der Zwischenlageneinleger die gleichen Komponenten
wie rohr- bzw. schachtférmige Saule, Fiihrungen, Gegengewicht, angeschweiBte bzw.
angeschraubte Bodenplatte, motorischer Antrieb, Riemen oder Zahnriemen,
Verbindungsleitungen (pneumatisch, elektrisch) und eine Handhabungseinrichtung auf.
Beide Vorrichtungen bendtigen zudem leichtgangige und iber eine mdglichst lange
Betriebsdauer stérungsfrei arbeitende Wélzlagerungen bzw. Wélzpaarungen fiir die
vertikale Beweglichkeit des Hubschlittens bzw. der Handhabungs- und/oder
Palettiereinrichtungen.

Diese Walzpaarungen zeigten in der bisherigen Praxis bisweilen Probleme, weil
sie einerseits sehr prézise eingebaut und mit relativ hohem Aufwand einjustiert werden
missen. Dennoch treten haufig Stérungen in der Lagerung auf, was zu hohem

Wartungsaufwand fihren kann.

Ein vorrangiges Ziel der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, eine
Hubeinrichtung, z.B. fir eine Palettier- und/oder Zwischenlageneinlegevorrichtung oder
auch fur teil- oder vollautomatisch arbeitende Pack- und/oder Sortiermaschinen zur
Verflgung zu stellen, die eine Hubwerks&ule mit daran vertikal beweglichem Hubschlitten
umfasst, der lber eine méglichst einfach und stabil aufgebaute, leichtgangig bewegliche
und mdéglichst robust und stérungsfrei arbeitende Vertikalaufhangung und -filhrung mit der
Hubwerkséaule verbunden ist.

Dieses Ziel wird mit dem Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 erreicht.
Merkmale vorteilhafter Weiterbildungen der Erfindung finden sich in den abhangigen
Anspriichen. So schlagt die Erfindung zur Erreichung des Ziels eine Hubvorrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 fir eine Handhabungs- und/oder Palettiervorrichtung o.
dgl. vor, die insbesondere Teil einer VerpackungsstraBe sein kann. Die
erfindungsgemaBe Hubvorrichtung umfasst als wesentliches Stitzelement eine
Hubwerkséaule, welche eine Vertikalflihrung fiir einen motorisch an einer S&ulenseite liber

eine Walzlagerung mit wenigstens drei Walzelementen vertikal bewegbaren Hubschlitten
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aufweist, der ein Handhabungs-, Férder-, Stapel- und/oder Greifelement, insbesondere
zur Handhabung von Artikeln, Stiickgltern, Gebinden o. dgl. tragt. Die Wélzelemente sind
jeweils durch Rollen gebildet, die am vertikal bewegbaren Hubschlitten um horizontale
Achsen drehbar gelagert sind. Die Rollen wéalzen mit ihren jeweiligen Umfangsseiten auf
Fuhrungsschienen ab, die an der Hubwerksaule verankert sind und sich entlang
wenigstens einer Saulenseite in vertikaler Richtung erstrecken. GemaB der Erfindung
weisen die Rollen an ihren AuBenumféngen jeweils Profilierungen auf, die mit den
Querschnittkonturen der Fiihrungsschienen korrespondieren. AuBerdem ist der
Hubschlitten durch die Wélzlagerung in seiner Aufhdngung kinematisch bestimmt. Sowohl
die Rollen, welche die Walzelemente bilden, als auch die Fihrungsschienen, auf denen
die Rollen abwalzen, sind vorzugsweise aus Metall, insbesondere aus Stahl gefertigt, so
dass sich eine stabile und verschleiBarme Wélz- und Reibpaarung ergibt, welche die
gewulinschten Betriebseigenschaften fir einen stérungsfreien Dauerbetrieb liefert.

Es sei darauf hingewiesen, dass die vorliegende Erfindung nachfolgend
beispielhaft durch eine Palettiervorrichtung beschrieben wird. Dies soll jedoch in keiner
Weise einschrénkend dahingehend verstanden werden, dass die Erfindung sich nur auf
eine Palettiervorrichtung beziehen kann. Die Erfindung ist gleichermaBen auf jegliche
Vorrichtungen Ubertragbar, welche den gleichen oder annahernd gleichen Grundaufbau
wie eine nachfolgend beschriebene Palettiervorrichtung umfasst. So ist die Erfindung
auch auf einen Zwischenlageneinleger Ubertragbar, der die gleichen Grundaufbauten
bzw. Komponenten besitzt.

Die erfindungsgeméBe Hubvorrichtung mit der stitzenden Hubwerksaule kann
eine Walzlagerung mit mindestens vier jeweils durch Rollen gebildeten Walzelementen
und vorzugsweise mindestens zwei Flihrungsschienen umfassen, wobei jeweils zwei
Waélzelemente mit einer FUhrungsschiene zur Ausbildung einer Walzpaarung
zusammenwirken. Um den Hubschlitten sicher tragen und vertikal fiihren zu kénnen, sind
sinnvollerweise jeweils zwei Rollen der Walzlagerung auf einem gemeinsamen
horizontalen Héhenniveau am Hubschlitten drehbar gelagert. AuBerdem ist es fir eine mit
hohen Lasten beaufschlagbare Aufhdngung und Fiihrung des Hubschlittens sinnvoll,
wenn die wenigstens eine obere Rolle sich in Bezug auf den Hubschlitten riickseitig an
einer der wenigstens zwei Filhrungsschienen abstiitzt. Zudem ist es sinnvoll, wenn die
wenigstens eine untere Rolle sich in Bezug auf den Hubschlitten vorderseitig an einer der

wenigstens zwei Fihrungsschienen absttzt.
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Da normalerweise wenigstens zwei Rollen fir die obere Fihrung sowie zwei
weitere Rollen fir die untere Fllhrung eingesetzt werden, ist es sinnvoll, wenn die beiden
auf einem gemeinsamen ersten Héhenniveau und in horizontalem Abstand zueinander
angeordneten unteren Rollen sich in Bezug auf den Hubschlitten vorderseitig an den
beiden parallel in vertikaler Ausrichtung verlaufenden Flhrungsschienen abstiitzen, und
wobei die beiden auf einem gemeinsamen zweiten Héhenniveau, das oberhalb des ersten
Héhenniveaus mit den unteren Rollen angeordnet ist, und in horizontalem Abstand
zueinander angeordneten oberen Rollen sich in Bezug auf den Hubschlitten riickseitig an
den beiden Fuhrungsschienen abstitzen. Durch diese rlickseitigen und vorderseitigen
Fihrungen der jeweiligen Rollenpaare ist eine optimale Lastabstiitzung des mit hohen
Traglasten beaufschlagbaren Hubschlittens gewéhrleistet. Gleichzeitig sorgen die Rollen
in Verbindung mit den Fihrungsschienen fir eine verschleiBarme und belastbare
Walzlagerung des vertikal verstellbaren Hubschlittens, so dass sich damit das oben
genannte Ziel der Erfindung in optimaler Weise umsetzen l&sst.

Die Fuhrungsschienen kénnen insbesondere jeweils durch Stahlleisten mit
rechteckférmigem Querschnitt gebildet sein, die zudem vorzugsweise flachig und/oder
Uber eine Vielzahl von Fixierungsstellen an der Hubwerksaule verankert sind, so dass sie
mdglichst keinerlei elastischen Verformungen unterliegen, auch bei mit hoher Last
beaufschlagtem Hubschlitten.

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Hubvorrichtung bzw. der
Hubwerkséaule kénnen die Rollen, welche die Wélzelemente bilden, jeweils auBere
Laufflachen mit V-férmig eingekerbtem Querschnitt aufweisen. Diese Einkerbungen in der
auBeren Laufflache der Rollen kénnen insbesondere durch 90 °-Einkerbungen im
Querschnitt gebildet sein, welche ein anndhernd formschlissiges Abwélzen der Rollen auf
den entsprechend konturierten Flihrungsschienen erlauben. So kann jede Rolle mit ihrem
V-férmig eingekerbten Querschnitt vorzugsweise auf einer der AuBenkanten der
rechteckférmigen Flihrungsschienen abwalzen. Da auch die Flihrungsschienen
vorzugsweise Kanten mit einem 90°-Querschnitt aufweisen, kénnen dort die entsprechend
eingekerbten Rollen jeweils aufsitzen und abwaélzen, wodurch nicht nur eine Langsfihrung
fir die Rollen, sondern gleichermaBen eine Querfihrung gegeben ist, welche die Rollen in
eine exakte Vertikalbahn zwingt und welche in der Lage ist, relativ hohe Querkréfte
aufzunehmen, die bspw. durch eine ungleichmaBige oder wechselnde Belastung des
Hubschlittens bzw. insbesondere auch durch einen quer auskragenden Hubschlitten
auftreten kann. Da der Hubschlitten je nach konstruktiver Ausgestaltung eine

Quertraverse mit relativ weitem Auslegerbereich aufweisen kann, kénnen auf die
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Walzlagerung des Hubschlittens ungleichméaBige Querkrafte wirken, die durch die
Rollengestaltung, der die Konturierung der Fiihrungsschienen angepasst ist, in idealer

Weise aufgenommen werden kénnen.

Ein Teil der Rollen kann iber eine Schmierung verfligen, um dadurch die
Langzeitstabilitét zu erhéhen und den Verschlei3 der Walzpaarungen zu reduzieren.
Vorzugsweise ist zumindest den oberen Rollen eine Dauer- oder Verlustschmierung mit
einem reibungsreduzierenden Schmiermittel zugeordnet, so dass die unteren Rollen
durch verteiltes Schmiermittel versorgt werden kénnen. Eine solche Schmierung der
Walzpaarungen ist bei vielen verwendeten Materialien sinnvoll, insbesondere bei den

vorzugsweise eingesetzten Stahlpaarungen der Rollen und der Fiihrungsschienen.

Neben der oben erwdhnten Variante der Profilierung der Rollen mit ihren V-férmig
eingekerbten duBeren Lauffldchen kann eine alternative Variante auch eine kinematische
Umkehrung der Konturen der Rollen und der Schienen bzw. deren Profilierungen
vorsehen. So kénnen bspw. gemaB einer alternativen Ausfiihrungsvariante der
Hubvorrichtung bzw. der Hubwerkséaule die Rollen, welche die Walzelemente bilden,
jeweils duBere Laufflaichen mit dachférmig profiliertem Querschnitt aufweisen. Diese
dachférmigen bzw. dreieckférmigen Ausformungen in den &uBeren Laufflachen der Rollen
kdnnen insbesondere durch 90°Erhebungen bzw. 90°-Spitzen im Querschnitt gebildet
sein, welche ein annahernd formschliissiges Abwalzen der Rollen auf den entsprechend
konturierten Fiihrungsschienen erlauben. So kann jede Rolle mit ihrem V-férmig
ausgeformten Querschnitt vorzugsweise auf einer entsprechend geformten Nut bzw.
vertikal verlaufenden Einkerbung der Fihrungsschienen abwalzen. Da auch die
Fuhrungsschienen vorzugsweise Einkerbungen bzw. Langsnuten mit einem
dreieckférmigen 90°-Querschnitt aufweisen, kénnen dort die entsprechend ausgeformten
Rollen jeweils aufgenommen werden und dort exakt gefihrt abwélzen, wodurch nicht nur
eine Langsfuhrung fir die Rollen, sondern gleichermaBen eine Querfiihrung gegeben ist,
welche die Rollen in eine exakte Vertikalbahn zwingt und welche in der Lage ist, relativ
hohe Querkréfte aufzunehmen, die bspw. durch eine ungleichmaBige oder wechselnde
Belastung des Hubschlittens bzw. insbesondere auch durch einen quer auskragenden
Hubschlitten auftreten kann. Somit kénnen ungleichmaBige Querkrafte durch die
Rollengestaltung, der die Konturierung der Fihrungsschienen angepasst ist, auch bei
dieser alternativen Ausfiuhrungsvariante der Walzlagerung in idealer Weise aufgenommen

werden.
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Auch Mischvarianten sind denkbar, bei denen bspw. die oberen (bzw. unteren
Rollen) die oben erwdhnte V-férmigen Einkerbungen aufweisen, wahrend die unteren
Rollen (bzw. die oberen) Rollen die in der alternativen Ausfiihrungsvariante
beschriebenen dreieckférmigen bzw. dachférmigen Auskerbungen aufweisen kénnen,
wobei die oberen und unteren Rollen jeweils auf verschiedenen Bereichen der ihnen
zugeordneten Fihrungsschienen abwalzen miissen, wobei diese verschiedenen Bereiche
die jeweils mit den Rollen korrespondierenden Gegenflachen bzw. Gegenkonturen

aufweisen.

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die vorliegende Erfindung neben
der oben in verschiedenen Ausfihrungsvarianten beschriebenen Hubvorrichtung auch
eine Hubwerksdule mit daran vertikal gefihrtem und motorisch bewegbaren Hubschlitten
umfasst, bei welcher der vertikal bewegliche Hubschlitten Gber eine Wélzlagerung mit
wenigstens drei durch Rollen gebildeten Walzelementen an Fihrungsschienen gehalten
und geflhrt ist. Diese Hubwerksé&ule ist insbesondere Teil einer Hubvorrichtung geman

einer der oben beschriebenen Ausflihrungsvarianten.

Im Folgenden sollen Ausfihrungsbeispiele die Erfindung und ihre Vorteile anhand
der beigefligten Figuren naher erlautern. Die GréBenverhaltnisse der einzelnen Elemente
zueinander in den Figuren entsprechen nicht immer den realen GréBenverhaltnissen, da
einige Formen vereinfacht und andere Formen zur besseren Veranschaulichung

vergrdBert im Verhéltnis zu anderen Elementen dargestellt sind.

Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht eines Teils einer Hubvorrichtung
geman einer Ausfihrungsvariante der vorliegenden Erfindung.

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Detailansicht der Hubvorrichtung gemans Fig. 1.

Fig. 3 zeigt eine weitere perspektivische Detailansicht der Hubvorrichtung geman
Fig. 1.

Fig. 4 zeigt eine Detailansicht einer Walzpaarung, die Teil einer Vertikalfihrung
der Hubvorrichtung geman Fig. 1 ist.

Fig. 5 zeigt eine schematische Draufsicht auf einen Teil der Hubvorrichtung geman
Fig. 1.

Fig. 6 zeigt eine weitere perspektivische Detailansicht der Hubvorrichtung geman
Fig. 1.
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Fir gleiche oder gleich wirkende Elemente der Erfindung werden identische
Bezugszeichen verwendet. Ferner werden der Ubersicht halber nur Bezugszeichen in den
einzelnen Figuren dargestellt, die fir die Beschreibung der jeweiligen Figur erforderlich
sind. Die dargestellten Ausfihrungsformen stellen lediglich Beispiele dar, wie die
erfindungsgemaBe Hubvorrichtung ausgestaltet sein kann und stellen keine
abschlieBende Begrenzung dar.

Die Figuren 1 bis 6 zeigen in verschiedenen schematischen Detailansichten eine
Ausfiihrungsvariante einer erfindungsgeméaBen Hubvorrichtung 10, die insbesondere
Bestandteil einer hier nicht ndher gezeigten VerpackungsstraBe sein kann. Innerhalb
dieser VerpackungsstraBe kann die Hubvorrichtung 10 als Teil einer Handhabungs-
und/oder Palettiervorrichtung angeordnet sein. Die wesentliche Aufgabe dieser
Hubvorrichtung 10 besteht im Wirkzusammenhang mit einer solchen VerpackungsstraBe
im Heben, Aufnehmen und/oder Absetzen von Stiickglitern, insbesondere von
stapelfdhigen Lagen von Stiickgiitern, oder auch in der Handhabung von Zwischenlagen
oder dergleichen flachigen Gegensténden, die bspw. zwischen libereinander gestapelten
Stiickgutlagen eingelegt werden kdnnen. Die nur ausschnittsweise gezeigte
Hubvorrichtung 10 umfasst als wesentliches Stiitzelement eine Hubwerksaule 12, die eine
Vertikalfiihrung 14 fiir einen motorisch an einer Saulenseite 16 Uiber eine Walzlagerung 18
mit wenigstens drei Walzelementen 20 vertikal bewegbaren Hubschlitten 22 aufweist, der
ein Handhabungs-, Férder-, Stapel- und/oder Greifelement, insbesondere zur
Handhabung von Artikeln, Stiickgitern, Gebinden o. dgl. tragen kann. Im gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 1 bis 3, 5 und 6 ist am vertikal in Pfeilrichtung 24
verstellbaren Hubschlitten 22 ein horizontal von der vorderen Saulenseite 16
auskragendes Handhabungselement 26 verankert, das bspw. durch einen
Jalousiegreiferkopf, eine vertikal verstellbare Uberschubflache o. dgl. gebildet sein kann.
Das Handhabungselement 26 kann wahlweise auch durch eine geeignete
Greifeinrichtung zur Aufnahme und Handhabung von fl&chigen Zwischenlagen oder von
sonstigen Elementen gebildet sein.

Die Walzelemente 20, die den Hubschlitten 22 in vertikal in Pfeilrichtung 24
verstellbarer Weise mit der Hubwerkséaule 12 verbinden, sind jeweils durch Rollen 28
gebildet, die am vertikal bewegbaren Hubschlitten 22 um horizontale Achsen 30 drehbar
gelagert sind. Wie es insbesondere die Detailansicht der Fig. 1 erkennen lasst, sind die
Rollen 28 am Hubschlitten 22 drehbar gelagert, wobei die Drehachsen 30 jeweils
horizontal ausgerichtet sind, so dass die Rollen 28 jeweils innerhalb vertikaler Ebenen

(nicht eingezeichnet) rotieren.
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Die insgesamt vier Rollen 28 walzen mit ihren jeweiligen Umfangsseiten auf zwei
Fuhrungsschienen 32 ab, die an der Hubwerks&ule 12 verankert sind und sich entlang der
vorderen Saulenseite 16 in vertikaler Richtung erstrecken. Die beiden Flihrungsschienen
32 befinden sich an den seitlichen Vertikalkanten der vorderen S&ulenseite 16, so dass
jede Fiihrungsschiene 32 als Gleitfihrung fiir jeweils zwei Rollen 28 dienen kann. Wie es
die detaillierte Draufsicht der Fig. 4 mit der Walzlagerung 18 und einem beispielhaft
dargestellten Walzelement 20 deutlich erkennen lasst, kdbnnen die Rollen 28 an ihren
AuBenumfangen 34 jeweils Profilierungen 36 auf, die mit den rechteckférmigen
Querschnittkonturen 38 der Flihrungsschienen 32 korrespondieren. Die Fig. 4 lasst
auBerdem die besondere Gestaltung der duBeren Laufflachen 34 der Rollen 28 erkennen,
die im gezeigten Ausflihrungsbeispiel einen V-férmig eingekerbten Querschnitt vorsieht.
Diese Einkerbungen 40 in der auBeren Laufflache 34 der Rollen 28 weisen gemaBi
gezeigtem Ausfihrungsbeispiel einen Flankenwinkel von ungeféhr 90° auf, so dass im
Zusammenhang mit den rechteckférmigen Querschnitten 38 der Fiihrungsschienen 32 ein
annahernd formschlissiges Abwélzen der Rollen 28 auf den entsprechend konturierten
Fihrungsschienen 32 gewdhrleistet ist. Somit walzt jede Rolle 28 mit ihrem V-férmig
eingekerbten Querschnitt 40 exakt auf einer der AuBenkanten 42 der rechteckférmigen
Flhrungsschiene 32 ab. Da auch die Fihrungsschienen 32 jeweils Kanten 42 mit einem
90°-Winkel aufweisen, kdnnen dort die entsprechend eingekerbten Rollen 28 jeweils
aufsitzen und abwélzen, wodurch nicht nur eine Langsfihrung fir die Rollen 28, sondern
gleichermaBen eine Querfiihrung gegeben ist, welche die Rollen 28 in eine exakte
Vertikalbahn zwingt und welche in der Lage ist, relativ hohe Querkréfte aufzunehmen, die
bspw. durch eine ungleichmaBige oder wechselnde Belastung des Hubschlittens 22 bzw.
insbesondere auch durch eine quer auskragende Handhabungseinrichtung 26, die am
Hubschlitten 22 (vgl. Figuren 1 und 3) verankert ist, auftreten kann. Da der Hubschlitten
22 je nach konstruktiver Ausgestaltung eine Quertraverse mit relativ weitem
Auslegerbereich aufweisen kann, kénnen auf die Wélzlagerung 18 des Hubschlittens 22
ungleichmaBige Querkréfte wirken, die durch die Rollengestaltung, der die Konturierung
der FUhrungsschienen 32 angepasst ist, in idealer Weise aufgenommen werden kénnen.

Wie es die Detailansicht der Fig. 4 erkennen lasst, kénnen die vertikalen
AuBenkanten 42 der Fihrungsschienen 32 jeweils eine Fase aufweisen, die insbesondere
mit einer entsprechenden Grundkontur des V-férmig eingekerbten Querschnittes 40 der
Rollenlaufflache 34 korrespondieren kann, was sich fertigungstechnisch leichter
realisieren lasst als eine exakt V-férmige Kontur der Rollenlaufflache 34 mit spitzem
Kerbgrund. Sowohl die Rollen 28, welche die Wélzelemente 20 bilden, als auch die
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Flhrungsschienen 32, auf denen die Rollen 28 abwalzen und mit ihnen gemeinsam die
Walzlagerung 18 bilden, sind vorzugsweise aus Metall, insbesondere aus Stahl gefertigt,
so dass sich eine stabile und verschleiBarme Walz- und Reibpaarung ergibt, welche die
gewulinschten Betriebseigenschaften fir einen stérungsfreien Dauerbetrieb liefern kann.
Die Fuhrungsschienen 32 kénnen zudem vorzugsweise flachig und/oder tiber eine
Vielzahl von Fixierungsstellen bzw. Verschraubungen 52 an der Hubwerkséaule 12
verankert sein (vgl. hierzu Fig. 6), so dass sie mdglichst keinerlei elastischer
Verformungen unterliegen, auch bei mit hoher Last beaufschlagtem Hubschlitten 22.

Wie es die schematischen und perspektivischen Detailansichten der Figuren 2 und
3 deutlich erkennen lassen, ist der Hubschlitten 22 durch die Walzlagerung 18 in seiner
Aufhangung und Vertikalfiihrung 14 sowie der vertikalen Beweglichkeit in Hubrichtung 24
kinematisch bestimmt und eindeutig festgelegt. Die beispielhaft dargestellte
Hubvorrichtung 10 mit der stiitzenden Hubwerksaule 12 umfasst eine Wélzlagerung 18
mit insgesamt vier jeweils durch Rollen 28 gebildeten Wélzelementen 20 und zwei sich
vertikal erstreckenden, parallel an der vorderen S&ulenseite 16 (nicht erkennbar in den
Figuren 2 und 3) angeordneten Flhrungsschienen 32, wobei jeweils zwei Walzelemente
20 bzw. Rollen 28 mit einer der beiden Fihrungsschienen 32 zur Ausbildung der
jeweiligen Walzpaarung zusammenwirken. Um den Hubschlitten 22 sicher tragen und
vertikal fiihren zu kdnnen, sind jeweils zwei Rollen 28 der Walzlagerung 18 auf einem
gemeinsamen horizontalen Héhenniveau 44 bzw. 46 am Hubschlitten 22 drehbar
gelagert. Dieses erste H6henniveau 44 der beiden unteren Rollen 28 und das zweite
Héhenniveau 46 der beiden oberen Rollen 28 der Wélzlagerung 18 sind in den Figuren 1
und 2 jeweils durch unterbrochene Linien angedeutet, die jeweils auf einem Niveau mit

den Drehachsen 30 der Rollen 28 liegen.

Die Perspektivansicht der Fig. 2 Iasst von der Hubwerksaule 12 nur die rechte
Seitenflache 48 erkennen, wahrend die vordere Saulenseite 16, an welcher der
Hubschlitten 22 in vertikaler Bewegungsrichtung 24 gehoben und gesenkt wird, verdeckt
ist. Wie es jedoch diese Ansicht besonders gut erkennen lasst, stiitzen sich die oberen
Rollen 28 des oberen zweiten Héhenniveaus 46 in Bezug auf den Hubschlitten 22
rickseitig an den jeweiligen Flihrungsschienen 32 ab, was fir die mit hohen Lasten
beaufschlagbare Aufthangung und Fihrung des Hubschlittens 22 sinnvoll ist, wéhrend sich
die beiden unteren Rollen 28 des unteren ersten Héhenniveaus 44 in Bezug auf den
Hubschlitten 22 vorderseitig an den beiden Fiihrungsschienen 32 abstiitzen. D.h. jede der
insgesamt vier Rollen 28 der Walzlagerung 18 lauft auf jeweils eigenen AuBenkanten 42

der mit rechteckférmigem Querschnitt 38 ausgestatteten Fihrungsschienen 32 (vgl.
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hierzu Fig. 4). Von jeder der beiden Fihrungsschienen 32 dienen somit ausschlieBlich die
beiden in Bezug auf die vordere Saulenseite 16 duBeren Kanten 42 als Laufflachen fir die
darauf abwéalzenden Rollen 28, wéhrend die jeweiligen inneren Kanten 42 nicht als Lauf-

oder tragende Flachen bzw. Kanten zum Einsatz kommen.

Durch die Anordnung der Rollen 28 am Hubschlitten 22 in Bezug auf die
benachbarten Vertikalkanten 42 jeder Flihrungsschiene 32 sind ihre Drehachsen 30 exakt
im rechten Winkel 50 zueinander orientiert, wobei jedoch zu beachten ist, dass die
Draufsicht der Fig. 5, in der dieser Winkel 50 kenntlich gemacht ist, nicht den vertikalen
Abstand zwischen den Héhenniveaus 44 und 46, in denen die jeweiligen Achsen 30
liegen, erkennen lasst. Diese Draufsicht auf die Vertikalfihrung 14 des Hubschlittens 22
lAsst besonders gut die spielfreie und fiir hohe Vertikal- und Querlasten aller denkbaren
Richtungen geeignete Aufhangung des Hubschlittens 22 erkennen. Da zwei Rollen 28 fir
die obere Fihrung sowie zwei weitere Rollen 28 fiir die untere Flihrung eingesetzt
werden, ist es sinnvoll, wenn sie die beiden auf einem gemeinsamen ersten Héhenniveau
44 und in horizontalem Abstand zueinander angeordneten unteren Rollen 28 in Bezug auf
den Hubschlitten 22 vorderseitig an den Kanten 42 der beiden parallel in vertikaler
Ausrichtung verlaufenden Flhrungsschienen 32 abstltzen, und wenn sich die beiden auf
dem gemeinsamen zweiten Héhenniveau 46, das oberhalb des ersten Hé6henniveaus 44
mit den unteren Rollen 28 angeordnet ist, und in horizontalem Abstand zueinander
angeordneten oberen Rollen 28 in Bezug auf den Hubschlitten 22 riickseitig an den
beiden Flhrungsschienen 32 abstitzen. Durch diese riickseitigen und vorderseitigen
Fihrungen der jeweiligen Rollenpaare ist eine optimale Lastabstiitzung des mit hohen
Traglasten beaufschlagbaren Hubschlittens 22 gewahrleistet. Gleichzeitig sorgen die
Rollen 28 in Verbindung mit den Fihrungsschienen 32 fir eine verschleiBarme und
belastbare Walzlagerung 18 des vertikal verstellbaren Hubschlittens 22.

Wahlweise kénnen die Rollen 28 lber eine Schmierung verfligen, um dadurch die
Langzeitstabilitét zu erhéhen und den Verschlei3 der Walzpaarungen zu reduzieren.
Vorzugsweise ist zumindest den oberen Rollen 28 eine Dauer- oder Verlustschmierung 54
mit einem reibungsreduzierenden Schmiermittel zugeordnet, so dass die unteren Rollen
28 durch verteiltes Schmiermittel versorgt werden kénnen. Eine solche Schmierung der
Walzpaarungen ist bei vielen verwendeten Materialien sinnvoll, insbesondere bei den
vorzugsweise eingesetzten Stahlpaarungen der Rollen 28 und der Fiihrungsschienen 32.
Eine solche Verlustschmierung 54 der oberen Rollen 28 ist in den Figuren 1 bis 3
schematisch angedeutet. Hierbei befindet sich oberhalb der Rollen 28 ein kleines
Schmiermittelreservoir, das durch regelméaBige Schmiermittelabgabe, bspw. durch einen
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Tropfendler, einen auf der Rolle 28 aufliegenden Schwamm o. dgl., fiir die gewiinschte
Schmierung der Rolle 28 sorgen kann. Die Vertikalbewegungen 24 des Hubschlittens 22
mit der dadurch im Zusammenhang stehenden Rotation der Rollen 28 um ihre jeweiligen
Drehachsen 30 sorgen dann fir die gewlinschte Verteilung des Schmiermittels tiber die
Rollenlaufflache 34 auf die die Rollen 28 tragenden Kanten 42 der Fihrungsschienen 32.
Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel sind lediglich die beiden oberen Rollen 28 mit einer
solchen Verlustschmierung 54 ausgestattet, wahrend davon ausgegangen werden kann,
dass die unteren Rollen 28 sowie die sie tragenden Kanten 42 der Flihrungsschienen
durch die dauernden Vertikalbewegungen 24 des Hubschlittens 22 und der dadurch
verursachten Verteilung des Schmiermittels Uiber die gesamte Lange der
Flhrungsschienen 32 mitversorgt werden. Ggf. und bei Bedarf kénnen auch die beiden
unteren Rollen 28 jeweils mit separaten Verlustschmierungen 54 und zugehdrigen

Schmiermittelreservoirs ausgestattet werden.

Ein weiteres optionales Ausstattungselement ist eine Sicherungseinrichtung 56,
durch welche die vertikale Bewegung 24 des Hubschlittens 22 mitsamt dem daran
verankerten und nach vorne auskragenden Handhabungselement 26 bei Bedarf blockiert
werden kann. Diese Sicherungseinrichtung 56 ist in der Darstellung der Fig. 2 erkennbar.
Sie umfasst eine seitlich an der Hubwerksaule 12 verankerte gelochte Schiene 58 mit
regelmaBig voneinander beabstandeten Aussparungen 60, in die ein motorisch in
horizontaler Richtung bewegbarer Bolzen 62 einfahren kann, dessen Antrieb an einem
seitlichen Auslegerblech 64 bzw. Halteblech des Hubschlittens 22 fixiert ist. Bei
Aktivierung des Bolzens 62, der in eine der Aussparungen 60 eingreift, ist eine
lastbedingte vertikale Absenkung des Hubschlittens 22 und des Handhabungselements
26 sowie einer ggf. darauf befindlichen Last ausgeschlossen. Eine solche unerwiinschte
Absenkung kénnte bspw. bei einem Versagen des motorischen Vertikalantriebs fir den
Hubschlitten 22 oder bspw. bei einem Versagen eines die Zugverbindung herstellenden
Riemens oder einer Kette erfolgen, was jedoch durch die Sicherungseinrichtung 56
zuverlassig verhindert werden kann. Die gelochte Schiene 58 mit den Aussparungen 60
ist zudem in der Darstellung der Fig. 6 erkennbar.

Besonders die Figuren 3, 5 und 6 lassen zudem eine am Hubschlitten 22 in
horizontaler Richtung und quer zur Hebe- und Senkrichtung 24 des Hubschlittens 22 in
Pfeilrichtung 66 verschiebbare Quertraverse 68 erkennen, die am Hubschlitten 22 Uiber
eine weitere Rollenfiihrung 70, die Bewegungen in horizontaler Richtung quer zur
vertikalen Langsrichtung der Sadulenachse der Hubwerkséule 12 erlaubt. Die
Rollenflihrung 70 umfasst zumindest eine horizontale Querschiene 72 am oberen Rand
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des Hubschlittens 22, auf der wenigstens zwei Rollen 74 der Rollenfiihrung 70 der
Quertraverse 68 gefiihrt sind. Diese Rollen 74 kénnen sinnvollerweise ebenso
ausgestaltet und dimensioniert sein wie die Rollen 28 der Vertikalfihrung 14, d.h. mit V-
férmiger Einkerbung der Laufflache etc. (vgl. hierzu die Fig. 5). Die Anordnung der
Quertraverse 68, ihre Beweglichkeit 66 in horizontaler Richtung und die weite Auskragung
der Handhabungseinrichtung 26 macht die besonderen Belastungen und die ggf. stark
wechselnden Belastungsrichtungen plausibel, die auf die Vertikalfiihrung 14 an der
Hubwerkséaule 12 wirken kénnen, so dass die besonderen Vorteile dieser Vertikalflihrung
14 geman dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel mit den vier Rollen 28 der Walzlagerung
20 und den die Rollen 28 stlitzenden und fihrenden Schienen 32 verdeutlicht werden

konnten.

Lediglich in Fig. 6 sind untere Stitzrollen 76 der Rollenfiihrung 70 der
Quertraverse 68 erkennbar, die auf einer am Hubschlitten 22 angeordneten horizontal
ausgerichteten Flhrungsschiene mit vertikaler Laufflaiche 78 abwalzen. Die beiden
unteren Stitzrollen 76 weisen somit vertikal ausgerichtete Rotationsachsen auf. Je nach
Breite der Quertraverse 68 kann es sinnvoll sein, mehrere solcher Stiitzrollen 76 bzw.
Paare von Stiitzrollen 76 vorzusehen, die vorzugsweise in ausreichendem horizontalem
Abstand voneinander angeordnet sind. Wie es die Figuren 3, 5 und 6 verdeutlichen,
muissen die oberen Rollen 74 der Rollenfiihrung 70 die Quertraverse 68 halten und in
mehrere Lastrichtungen fiihren, wéhrend die unteren Stiitzrollen 76 sich lediglich auf den
Laufflachen 78 abstiitzen miissen, da die Lastrichtung hierbei nicht wechselt.

Neben der oben im Detail erlduterten Variante der Profilierung der Rollen 28 mit
ihren V-férmig eingekerbten duBeren Laufflachen 34 kann eine alternative Variante auch
eine kinematische Umkehrung der Konturen der Rollen 28 und der Schienen 32 bzw.
deren Profilierungen vorsehen. So kénnen bspw. gemaB einer alternativen, jedoch hier
nicht gezeigten Ausfihrungsvariante der Hubvorrichtung 10 bzw. der Hubwerkséaule 12
die Rollen 28, welche die Walzelemente 20 bilden, jeweils auBere Laufflachen 34 mit
dachférmig profiliertem Querschnitt aufweisen. Diese dachférmigen bzw. dreieckférmigen
Ausformungen in den &uBeren Laufflachen 34 der Rollen 28 kénnen insbesondere durch
90°-Erhebungen bzw. 90°-Spitzen im Querschnitt gebildet sein, welche ein ann&hernd
formschlissiges Abwélzen der Rollen 28 auf den entsprechend konturierten
Fuhrungsschienen 32 erlauben. So kann jede Rolle 28 mit ihrem V-férmig ausgeformten
Querschnitt vorzugsweise auf einer entsprechend geformten Nut bzw. vertikal
verlaufenden Einkerbung der Fihrungsschienen 32 abwalzen. Da auch die

Fuhrungsschienen 32 vorzugsweise Einkerbungen bzw. Langsnuten mit einem
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dreieckférmigen 90°-Querschnitt aufweisen, kénnen dort die entsprechend ausgeformten
Rollen 28 jeweils aufgenommen werden und dort exakt geflihrt abwéalzen, wodurch nicht
nur eine Langsflhrung fir die Rollen 28, sondern gleichermaBen eine Querfiihrung
gegeben ist, welche die Rollen 28 in eine exakte Vertikalbahn zwingt und welche in der
Lage ist, relativ hohe Querkrafte aufzunehmen, die bspw. durch eine ungleichmaBige oder
wechselnde Belastung des Hubschlittens 22 bzw. insbesondere auch durch eine quer
verschiebbare und ggf. auskragende Quertraverse 68 am Hubschlitten 22 auftreten kann.
Somit kénnen ungleichmaBige Querkrafte durch die Rollengestaltung, der die
Konturierung der Fiihrungsschienen 32 angepasst ist, auch bei dieser alternativen
Ausfiihrungsvariante der Wélzlagerung 18 in idealer Weise aufgenommen werden.
Darlber hinaus sind auch Mischvarianten mdéglich, bei denen bspw. die oberen (bzw.
unteren) Rollen 28 die oben erwdhnte V-férmigen Einkerbungen aufweisen, wahrend die
unteren Rollen 28 (bzw. die oberen Rollen) die in der alternativen Ausfiihrungsvariante
beschriebenen dreieckférmigen bzw. dachférmigen Auskerbungen aufweisen kénnen,
wobei die oberen und unteren Rollen 28 jeweils auf verschiedenen Bereichen der ihnen
zugeordneten Flhrungsschienen 32 abwalzen miissen, wobei diese verschiedenen
Bereiche die jeweils mit den Rollen 28 korrespondierenden Gegenflachen bzw.

Gegenkonturen aufweisen.

Es sei darauf hingewiesen, dass die vorliegende Erfindung zuvor beispielhaft
anhand einer Palettiervorrichtung beschrieben wurde. Dies soll jedoch in keiner Weise
einschrankend dahingehend verstanden werden, dass die Erfindung sich nur auf eine
Palettiervorrichtung beziehen kann. Die Erfindung ist gleichermaBen auf jegliche
Vorrichtungen Ubertragbar, welche den gleichen oder annahernd gleichen Grundaufbau
wie eine vorhergehend beschriebene Palettiervorrichtung umfasst. So ist die Erfindung
auch auf einen Zwischenlageneinleger o. dgl. Handhabungseinrichtung Gbertragbar, der
die gleichen Grundaufbauten bzw. Komponenten besitzen kann.

Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf eine bevorzugte Ausfiihrungsform
beschrieben. Es ist jedoch fir einen Fachmann vorstellbar, dass Abwandlungen oder
Anderungen der Erfindung gemacht werden kénnen, ohne dabei den Schutzbereich der

nachstehenden Anspriiche zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

10
12
14
16
18
20
22
24

26

28
30
32
34

36
38

40
42
44
46
48
50

52
54
56
58
60
62
64

Hubvorrichtung

Hubwerkséaule

Vertikalfihrung

Séulenseite, vordere Saulenseite

Walzlagerung

Waélzelement

Hubschlitten

vertikale Bewegungsrichtung, vertikale Bewegungsméglichkeit (des
Hubschlittens), Hubrichtung

Handhabungselement, Handhabungseinrichtung, Handhabungs-,
Férder-, Stapel- und/oder Greifelement

Rolle

Achse, horizontale Drehachse (der Rolle)

Flhrungsschiene

AuBenumfang (der Rolle), auBere Laufflache (der Rolle),
Rollenlaufflache, Umfangsseiten

Profilierung (der Rolle bzw. ihres AuBenumfangs)
Querschnittskontur, rechteckférmige Querschnittskontur (der
Flhrungsschiene), rechteckférmiger Querschnitt

Einkerbung, eingekerbter Querschnitt (der Rollenlaufflache)
Kante, AuBenkante, Vertikalkante (der Flihrungsschiene)

erstes Héhenniveau (der unteren Rollen)

zweites Hohenniveau (der oberen Rollen)

rechte Seitenflache (der Hubwerksaule), rechte Saulenseite
Ausrichtung der Rollen zueinander, rechter Winkel (der Rollen einer
Flhrungsschiene)

Fixierung, Verschraubung, Fixierungsstelle

Schmierung, Verlustschmierung, Dauer- oder Verlustschmierung
Sicherungseinrichtung

Sicherungsschiene, Schiene, gelochte Schiene

Aussparung

Bolzen, Sicherungsbolzen

Auslegerblech, Halteblech
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66 horizontale Bewegungsrichtung, horizontale Bewegungsmadglichkeit (der

68
70
72
74
76
78

Quertraverse)
Quertraverse
Rollenfihrung
Querschiene
Rolle
Stitzrolle
Laufflache
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Anspriche

Hubvorrichtung (10) fir eine Handhabungs- und/oder Palettiervorrichtung o. dgl., die
insbesondere Teil einer VerpackungsstraBe ist, mit einer Hubwerkséaule (12), welche
eine Vertikalfihrung (14) fir einen motorisch an einer Saulenseite (16) tber eine
Walzlagerung (18) mit wenigstens drei Wélzelementen (20) vertikal bewegbaren
Hubschlitten (22) aufweist, der ein Handhabungs-, Férder-, Stapel- und/oder
Greifelement (26), insbesondere zur Handhabung von Artikeln, Stlickgltern, Gebinden
0. dgl. tragt, wobei die Walzelemente (20) jeweils durch Rollen (28) gebildet sind, die
am vertikal bewegbaren Hubschlitten (22) um horizontale Achsen (30) drehbar
gelagert sind, wobei die Rollen (28) mit ihren jeweiligen Umfangsseiten (34) auf
Flhrungsschienen (32) abwélzen, die an der Hubwerkséaule (12) verankert sind und
sich entlang wenigstens einer Saulenseite (16) in vertikaler Richtung erstrecken,
wobei die Rollen (28) an ihren AuBenumféngen (34) jeweils Profilierungen (36)
aufweisen, die mit den Querschnittkonturen (38) der Fiihrungsschienen (32)
korrespondieren, und wobei der Hubschlitten (22) durch die Walzlagerung (18) in

seiner Aufhdngung kinematisch bestimmt ist.

Hubvorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Walzlagerung (18) mindestens vier
Waélzelemente (20) und mindestens zwei Flihrungsschienen (32) umfasst, wobei
jeweils zwei Walzelemente (20) mit einer Fihrungsschiene (32) zur Ausbildung einer

Walzpaarung zusammenwirken.

Hubvorrichtung nach Anspruch 2, bei der jeweils zwei Rollen (28) auf einem
gemeinsamen horizontalen Héhenniveau (44, 46) am Hubschlitten (22) drehbar
gelagert sind.

Hubvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei der wenigstens eine obere
Rolle (28) sich in Bezug auf den Hubschlitten (22) rlickseitig an einer der wenigstens
zwei Fuhrungsschienen (32) abstitzt.

Hubvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei der wenigstens eine untere
Rolle (28) sich in Bezug auf den Hubschlitten (22) vorderseitig an einer der
wenigstens zwei Fihrungsschienen (32) abstitzt.
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10.

11.

17

Hubvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, bei die beiden auf einem gemeinsamen
ersten Héhenniveau (44) und in horizontalem Abstand zueinander angeordneten
unteren Rollen (28) sich in Bezug auf den Hubschlitten (22) vorderseitig an den beiden
Flhrungsschienen (32) abstlitzen, und wobei die beiden auf einem gemeinsamen
zweiten Héhenniveau (46), das oberhalb des ersten H6henniveaus (44) mit den
unteren Rollen (28) angeordnet ist, und in horizontalem Abstand zueinander
angeordneten oberen Rollen (28) sich in Bezug auf den Hubschlitten (22) riickseitig an
den beiden Fihrungsschienen (32) abstitzen.

Hubvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei der die Fiihrungsschienen (32)
jeweils durch Stahlleisten mit rechteckférmigem Querschnitt (38) gebildet sind.

Hubvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei der die Rollen (28), die die
Walzelemente (20) bilden, jeweils duBere Laufflachen (34) mit V-férmig eingekerbtem
Querschnitt (40) aufweisen.

Hubvorrichtung nach Anspruch 8, bei der jede Rolle (28) mit ihrem V-férmig
eingekerbtem Querschnitt (40) auf einer der AuBenkanten (42) der rechteckférmigen
Fuhrungsschienen (32) abwalzt.

Hubvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, bei der zumindest den oberen
Rollen (28) eine Dauer- oder Verlustschmierung (54) mit einem

reibungsreduzierenden Schmiermittel zugeordnet ist.

Hubwerksé&ule (12) mit daran vertikal gefiihrtem und motorisch bewegbaren
Hubschlitten (22), der tber eine Wélzlagerung (18) mit wenigstens drei durch Rollen
(28) gebildeten Wélzelementen (20) an Fihrungsschienen (32) gehalten und geflhrt
ist, wobei die Hubwerksé&ule (12) Teil einer Hubvorrichtung (10) gemaB einem der
Anspriiche 1 bis 10 ist.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Bliro eingegangen am 1. September 2016 (01.09.2016)

Anspriiche

1. Hubvorrichtung (10) fur eine Handhabungs- undfoder Palettiervorrichtung o. dgl., die
insbesondere Teil einer Verpackungsstrale ist, mit einem Hubschlitten (22) und einer
"5 Hubwerksaule (12), welche eine Vertikalflhrung (14) fur den motorisch an einer
Saulenseite (16) Uber eine Walzlagerung (18) mit wenigstens drei Walzelementen (20)
vertikal bewegbaren Huvbschlitten (22) aufweist, der ein Handhabungs-, Forder-,
Stapel- und/oder Greifelement (26), insbesondere zur Handhabung von Artikeln,
Stickgitern, Gebinden o. dgl. tragt, wobei die Walzelemente (20) jeweils durch Rollen
10 (28) gebildet sind, die am vertikal bewegbaren Hubschlitten (22) um horizontale
Achsen (30) drehbar gelagert sind, wobei die Rollen (28) mit ihren jeweiligen
Umfangsseiten (34) auf Fhrungsschienen (32) abwélzen, die an der Hubwerksaule
(12) verankert sind und sich entlang wenigstens einer Saulenseite (16) in vertikaler
Richtung erstrecken, wobei die Rollen (28) an ihren AuRenumfangen (34) jeweils
15 Profilierungen (36) aufweisen, die mit den Querschnittkonturen (38) der
FUhrungsschienen (32) korrespondieren, und waobei der Hubschlitten (22) durch die
Walzlagerung (18) in seiner Aufthiingung und vertikalen Beweglichkeit in Hubrichtung
(24) eindeutig festgelegt ist.

2. Hubvorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Walzlagerung (18) mindestens vier
20 Walzelemente (20) und mindestens zwei Fihrungsschienen (32) umfasst, wobei
jeweils zwet Wilzelemente (20) mit einer Fihrungsschiene (32) zur Ausbildung einer
Wilzpaarung zusammenwirken.

3. Hubvorrichtung nach Anspruch 2, bei der jeweils zwei Rollen (28) auf einem
gemeinsamen horizontalen Héhenniveau (44, 46) am Hubschlitten (22) drehbar
26 gelagert sind.

4. Hubvorrichtung nach einem der Ansprijche 1 bis 3, bei der wenigstens eine obere
Rolle (28) sich in Bezug auf den Hubschlitten (22) ruckseitig an einer der wenigstens
zwei FOhrungsschienen (32) abstitzt.

5. Hubvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, bei der wenigstens eine untere
30 Rolle (28) sich in Bezug auf den Hubschlitten (22) vorderseitig an ¢iner der
wenigstens zwei Fuhrungsschienen (32) abstitzt.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Hubvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, bei die beiden auf einem gemeinsamen
ersten Hdhenniveau (44) und in horizontalem Abstand zueinander angeordneten
unteren Rollen (28) sich in Bezug auf den Hubschlitten (22) vorderseitig 2n den beiden
Fahrungsschienen (32) abstiitzen, und wobei die beiden auf einem gemeinsamen
zweiten H8henniveau (46), das oberhalb des ersten Hohenniveaus (44) mit den
unteren Rollen (28) angeordnet ist, und in horizontalem Abstand zueinander
angeordneten oberen Rollen (28) sich in Bezug auf den Hubschlitten (22) rilckseitig an
den beiden FUhrungsschienen (32) abstitzen.

Hubvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei der die Fishrungsschienen (32)
jeweils durch Stahlleisten mit rechteckformigem Querschnitt (38) gebildet sind.

Hubvarrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei der die Rolien (28), die die
Wilzelemente (20) bilden, jeweils ufere Laufflachen (34) mit V-férmig eingekerbtem
Querschnitt (40) aufweisen.

Hubvorrichtung nach Anspruch 8, bei der jede Rolle (28) mit ihrem V-férmig
eingekerbtem Querschnitt (40) auf einer der Aulenkanten (42) der rechteckférmigen
Fiohrungsschienen (32) abwilzt.

{
Hubvorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 9, bei der zumindest den oberen

Rollen (28) eine Dauer- oder Verlustschmierung (54) mit einem
reibungsreduzierenden Schmiermittel zugeordnet ist.

Hubwerksaule (12) mit daran vertikal gefilhrtem und motorisch bewegbaren
Hubschlitten (22), der {iber eine Wilzlagerung (18) mit wenigstens drei durch Rallen
(28) gebildeten Walzelementen (20) an Fihrungsschienen (32) gehalten und geflhrt
ist, wobei die Hubwerks&ule (12) Teil einer Hubvorrichtung (10) gemaR einem der
Anspriliche 1 bis 10 ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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