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6 Schubkolbeneinrichtung mit einer Membran.

@ Die Schubkolbeneinrichtung hat eine Membran (84),

die im undeformierten Zustand im Bereich der zu 7 el 7 126
erwartenden Deformation sphirisch gekriimmt ist. Die
Flichen am Kolben (92) und am Gehiuse (70) der Ein-
richtung, an denen die Membran bei der Schubbewegung
des Kolbens (92) abrollt, sind mit der gleichen sphiri-
schen Kriimmung versehen, wie die Membran (84), so
dass die Membran bei ihrer Deformation aufgrund der
Schubbewegung des Kolbens eine ihrer Form entspre-
chende Umstillpform einnimmt und nur Biegedeforma-
tionen ausgesetzt ist. Durch die sphirische Form ergeben
sich geringere Belastungen an der Membran, kleinere Ab-
messungen der Schubkolbeneinrichtung und eine einfa-
chere Herstellung der Einrichtungsteile. Ausserdem kann
der Kolben ohne unzulidssige Deformationen der Mem-
bran Kippbewegungen ausfilhren. Die Schubkolbenein-
richtung dient als Stell- oder Betitigungsorgan in der
Fluidtechnik.
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PATENTANSPRUCHE schen dem Fiihrungsschaft und einem hohlzylindrischen
1. Schubkolbeneinrichtung mit einer den Spalt zwischen Kolbenansatz (120) ein Gelenklager (122) vorgesehen ist.
dem Kolben und dem umgebenden Gehduse iiberbriickenden
Membran, wobei der Kolben (2) und das Gehduse (4) Stiitz-
flachen (10, 12) fiir die Membran (6) bilden, auf denen die 5
Membran withrend der Bewegung des Kolbens relativ zu dem

Gehiuse abrollt und diese Stiitzflichen gegeniiber der Bewe- Die Erfindung betrifft eine Schubkolbeneinrichtung
gungsrichtung des Kolbens geneigt verlaufen, so dass die gemiss dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Membran durch die Kolbenbewegung von der Form der Schubkolbeneinrichtungen dieser Art haben gegeniiber
Stiitzfliche am Gehiuse in die Form der Stiitzfliche des Kol- 10 Einrichtungen, bei denen der Kolben und die Innenwand des
bens umgestiilpt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Geh#uses zylindrisch ausgefiihrt sind, den Vorteil, dass die
Stiitzflachen (10, 12) und der auf diesen abrollende Teil der Membran bei ihrer Rollbewegung keinen wesentlichen Deh-

im undeformierten Zustand grosstenteils hohlkugelférmigen  nungen ausgesetzt ist und aus einem undehnbaren, jedoch
Membran angenihert die gleiche sphérische Kriimmung auf-  biegsamen Material grosserer Festigkeit ausgefithrt sein
weisen, so dass die Stiitzfliche (12) am Gehéuse konkavund 15 kann. Die Dehnung der Membran an Schubkolbeneinrich-

die Stiitzfliche (10) am Kolben konvex, bezogen auf den tungen mit zylindrischen Anlagefléchen fiir die Membran
Gehiuseinnenraum, gekriimmt sind. ergibt sich durch das Uberrollen der Membran im Rollspalt

2. Schubkolbeneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch von dem kleineren Umfang am Kolben auf den grésseren
gekennzeichnet, dass die Membran (54) aus einem gummi- Umfang an der zylindrischen Gehiusewand. Die Umfangs-
oder kunststoffimprignierten Gewebe gebildet ist. 20 differenz ist dabei durch die von der Biegsamkeit der Mem-

3. Schubkolbeneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch bran abhiingige Breite des Rollspaltes zwischen dem Kolben
gekennzeichnet, dass die Gehduseteile (72, 76) und der und dem Gehiuse bestimmt. Bei der Schubkolbeneinrichtung
Kolben (92) tiefgezogene Blechteile sind. entsprechend der eingangs genannten Art ist die Forménde-

4. Schubkolbeneinrichtung nach Anspruch 1 oder 3, rung der Membran nur mit Biegeverformungen verbunden,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gehéuse einen tellerfor- 25 da die Membran aufgrund des geneigten Verlaufs der Stiitz-
migen Gehéusebodenteil (72) mit einem aufwirts gebogenen  fléchen, an denen sie anliegt, nur entsprechend der somit
Rand (74) und einen ringférmigen Gehduseumfangsteil (76)  bestimmten Form umgestiilpt wird.

mit einem aufwirts gebogenen Rand (80) aufweist, wobei der Die bisher bekannten Ausfiihrungsformen einer Schubkol-
Gehauseumfangsteil (76) in den Gehiusebodenteil (72) dek-  beneinrichtung der eingangs genannten Art, z.B. entspre-
kelartig eingesetzt ist, so dass beide Gehduseteilriinder (74, % chend der FR-PS 704 479 und der FR-PS 1428 839 haben

80) aneinanderliegen. ungekriimmt geneigte Stiitzflichen, die eine Umstiilpdefor-
5. Schubkolbeneinrichtung nach Anspruch 1 oder 3, mierung der Membran ohne wesentliche Dehnung des Mem-
dadurch gekennzeichnet, dass ein die Membranstiitzfliche branmaterials ermdglichen. Durch die CH-PS 445 222 ist wei-

(78) aufweisender Gehduseumfangsteil (76) und ein Gehéuse- terhin eine Ausfiihrungsform einer Schubkolbeneinrichtung
bodenteil (72), die die Membran (84) an ihrem Umfang (82) 35 der eingangs genannten Art bekannt, bei der beide Stiitz-

klemmend zwischen sich einschliessen, zueinander und zur fliichen konvex geformt sind und einen somit zueinander
Mittelachse der Einrichtung parallele Flanschrinder (80,74)  konvergierenden Verlauf aufweisen. Diese Ausfiihrungsform
aufweisen, die fest miteinander verbunden sind. hat jedoch den Nachteil, dass eine reine Umstiilpdeformation

6. Schubkolbeneinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, ohne wesentliche Dehnungen oder Stauchungen in dem
dadurch gekennzeichnet, dass der Gehéusebodenteil (72) und 40 Membranmaterial nicht m&glicht ist. Eine reine Umstiilpde-
der Gehiuseumfangsteil (76) je einen Wandteil aufweisen, formation ergibt sich nur, wenn die Membran nach dem

die parallel zueinander und in einer quer zur Mittelachseder ~ Umstiilpen in umgekehrter Form die gleichen Kegelwinkel
Einrichtung verlaufenden Ebene verlaufen und zwischen sich  der Stiitzfliche des Gehéuses gleich dem Kegelwinkel der
den #dusseren Umfangsbereich (82) der Membran (84) klem- Stiitzflache des Kolbens ist.

mend halten, wobei die zur Mittelachse der Einrichtung par- 45 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,

allelen Flanschrinder (80, 74) beider Gehéduseteile sich eine Schubkolbeneinrichtung der eingangs genannten Art zu
unmittelbar an diese klemmenden Wandteile anschliessen. finden, die eine hohere Belastbarkeit durch den Druck des

7. Schubkolbeneinrichtung nach einem der Anspriiche 4 abzusperrenden Mediums und dabei eine héhere Dauerhaf-
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Rénder (74, 80) der tigkeit der Membran aufweist und die ausserdem bei gege-
Gehiuseteile durch Punktschweissen miteinander verbunden 50 bener Hubweite der Kolbenbewegung und gegebenem mitt-
sind. leren wirksamen Durchmesser des Kolbens eine kleinere

8. Schubkolbeneinrichtung nach einem der Anspriiche 3 Baugrdsse der Schubkolbeneinrichtung, insbesondere in

bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Gehiuse (4) oder  Richtung der Kolbenbewegung ermdglicht. Die Losung
dem Gehiuseumfangsteil (76) Ansitze (100) fiir die Befesti- dieser Aufgabe durch die im kennzeichnenden Teil des
gung der Einrichtung in Anwendungsposition vorgesehen 55 Patentanspruches 1 erwdhnten Merkmale.

sind. Bei dieser Gestaltung der Stiitzflichen ergibt sich wéhrend

9. Schubkolbeneinrichtung nach Anspruch 8, dadurch der Hub- bzw. Schubbewegung des Kolbens aufgrund der
gekennzeichnet, dass die Ansétze aus radial nach innen Neigung der Stiitzfliche am Gehduse eine wesentlich gerin-
gerichteten Ausbuchtungen (100) eines Flanschrandes (30) gere Durchmesserinderung des Rollspaltes zwischen dem
des Gehiuses bestehen und eine Unterfassungsfliche auf- 6 Gehiuse und dem Kolben als bei einer ungekriimmten oder
weisen. konvexen Neigung der Stiitzfliche am Gehéuse, wie im fol-

10. Schubkolbeneinrichtung nach Anspruch 3, dadurch genden anhand der Zeichnungen noch néher erldutert wird.
gekennzeichnet, dass der Gehduseumfangsteil (76) einen Aufgrund der geringeren Durchmesserdnderung ist die maxi-
radial nach innen gerichteten Rand (90) aufweist, der einen male Ringfliche im Rollspalt, an dem der Druck des abzu-
Anschlag fiir den Kolben (92) bildet. 65 dichtenden Mediums wirkt, kleiner und entsprechend auf die

11. Schubkolbeneinrichtung nach Anspruch 1 oder 3, von der Grosse der Membranfliche im Rollspalt abhéngige
gekennzeichnet durch einen am Gehduseboden (72) befe- Kraft an der Membran.

stigten Fiihrungsschaft (112) fiir den Kolben (92), wobei zwi- Die sphirische Form der Stiitzflichen bzw. Abrollflichen



der Membran, insbesondere am Kolben, hat den weiteren
Vorteil, dass der Kolben gegeniiber dem Gehiuse innerhalb
eines bestimmten Winkelbereiches gekippt werden kann,
ohne dass auf die Membran im Rollspalt nachteilige Verfor-
mungen auftreten, so dass sich fiir die erfindungsgemasse
Schubkolbeneinrichtung neue Anwendungsméoglichkeiten
ergeben. Schliesslich wird durch die sphirische Form der
Stiitzflichen und damit verbunden der sphirischen Form der
Membran im undeformierten Zustand das Herstellungsver-
fahren fiir die Membran verbessert, indem sich eine wider-

standsfahigere Membran mit verhéltnismssig geringem Auf-

wand herstellen lasst.
Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen
niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung eines Teils
einer Schubkolbeneinrichtung gemiss der Erfindung,

Fig.2 eine Darstellung entsprechend Fig. 1 einer Schub-
kolbeneinrichtung entsprechend dem Stand der Technik,
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mit der Kriimmung entsprechend der Stiitzfliche 12 des
Gehduses 4, und durch die Einwirkung des Kolbens 2 stiilpt
sich diese Kugelform nach innen um, so dass der umgestiilpte
Teil den gleichen Kugelradius hat wie vor der Umstiilpung,

5 d.h. die Kugelkriimmung des dusseren Membranteiles findet

ihre Fortsetzung in der Umstiilpform im inneren Teil der
Membran. Dies ergibt sich durch die Gestaltung der Stiitz-
fidche 10 des Kolbens 2 entsprechend der Umstiilpform in
der entsprechend der Darstellung in Fig. 1 untersten Kolben-

10 position 2’. An der Stelle 14, an der die Membran 6 ihre erste

Beriihrungsstelle an der Stiitzfldche 10 des Kolbens 2 findet,
befindet sich der Krimmungswendepunkt von der Kriim-
mung entsprechend dem Biegeradius der Membran zu der
Kriimmung entsprechend der Kugelform der Stiitzfliche 10

15 des Kolbens.

Ein Vergleich mit dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel entsprechend dem Stand der Technik macht Vorteile
der erfindungsgemaéssen Schubkolbeneinrichtung besonders
deutlich. An der obersten moglichen Anlagestelle der Mem-

Fig.3 eine schematische Schnittdarstellung entsprechend 20 bran 21 an der kegelstumpfformigen Stiitzfliche 22 hat das

Fig. 1 bei gleichem Radius der sphirischen Form, jedoch
anderem Radius der Biegekriimmung der Membran im Roll-
spalt,

Fig.4 eine Darstellung entsprechend Fig. 3 mit einer

Gehause 24 dieser bekannten Schubkolbeneinrichtung den
gleichen Durchmesser wie an der entsprechenden Stelle 16
der erfindungsgemaéssen Schubkolbeneinrichtung nach

Fig. 1. Ausserdem entspricht der Kegelwinkel der Stiitzfliche

gegeniiber den Beispielen nach Fig. 1 und 3 noch geringeren 25 22 der mittleren Neigung der Stiitzfliche 12. In Fig. 2 ist die

Neigung der Tangente an die sphirische Stiitzflziche des
Gehiuses gegeniiber der Axialrichtung,

Fig.5 eine Schnittdarstellung entsprechend Fig. 1 bei
gleichem Radius der sphirischen Form, jedoch grésserem
Radius der Biegeverformung der Membran im Rollspalt,

Fig. 6 einen Teilquerschnitt durch eine fiir das Ausfiih-
rungsbeispiel nach Fig. 5 geeignete Membran,

Fig.7 eine sektorformig geschnittene perspektivische Teil-
darstellung eines Ausfithrungsbeispiels der Schubkolbenein-
richtung, und

Fig.8 einen radialen Teilschnitt durch eine Schubkolben-
einrichtung mit schwenkbar gefiihrter Kolbenstange.

Die Schubkolbeneinrichtung hat im wesentlichen einen
Schubkolben 2, ein diesen Kolben umschliessendes Gehiuse
4 und eine Dichtmembran 6, die den ringformigen Rollspalt
8 zwischen dem Kolben 2 und dem Gehéuse 4 iiberbriickt
und einerseits mit dem Kolben und andererseits mit dem
Gehduse fest verbunden ist. Wihrend der Schubbewegung
des Kolbens z.B. zwischen den beiden in Fig. 1 dargesteliten
Positionen 2 und 2’ des Kolbens rollt die Membran 6 an den
Stiitzflachen 10, 12 des Kolbens bzw. des Gehiuses ab. Dabei
dndert sich die Form der Membran, wie durch ihre verschie-
denen Kriimmungslinien in Fig. | angedeutet ist, ohne dass
dabei in der Membran im wesentlichen andere Deforma-
tionen als durch die Biegung innerhalb des Rollspaltes 8 auf-
treten.

Das Gehéuse mit seiner sphérisch gekriimmten Stiitzfliche
12 und der Kolben mit seiner mit mindestens angenzhert
gleichem Radius sphérisch gekriimmten Stiitzfliche 10 sind
so ausgefiihrt, dass die Membran im Rollspalt keinen grés-
seren Biegedeformationen ausgesetzt ist, als sich aufgrund
der Eigenschaften des Membranmaterials, d.h. seiner Festig-
keitseigenschaften und der Dicke der Membran, ergibt. Der

Kugelkriimmung entsprechend dem Ausfiihrungsbeispiel
nach Fig. 1 durch die Strichlinie 26 angedeutet. Die Stiitz-
flache 30 des Kolbens 32 entspricht der Umkehrform eines
Kegels mit der Stiitzfliche 22 des Gehiuses 24, so dass die

30 Stiitzfliche 30 in entgegengesetzter Richtung die gleiche Nei-

gung hat wie die Stiitzfldche 22. Schliesslich sind in Fig. 2 die
obere (32) und untere (32') Kolbenposition mit gleichem
Abstand bzw. gleicher Hubweite dargestellt wie im erfin-
dungsgemissen Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1.

Der Vergleich zwischen den Darstellungen der Fig. 1 und 2
fiir diese vergleichbar gestalteten Ausfiithrungsbeispiele ent-
sprechend der vorliegenden Erfindung und entsprechend
dem Stand der Technik zeigt, dass eine erfindungsgemésse
Schubkolbeneinrichtung ein wesentlich geringeres Bauvo-

40 lumen hat. Die erforderliche Mindesth8he einer Schubkol-

beneinrichtung entsprechend dem Stand der Technik ist
grosser als bei einer Schubkolbeneinrichtung entsprechend
der Erfindung, da das bekannte Konstruktionsprinzip eine
steilere Stiitzflache 30 des Kolbens 32 benétigt, um die

4s gleiche Hubbewegung auszufiihren.

Weiterhin ergibt sich, dass aufgrund der vorliegenden
Erfindung die Durchmesserinderung des Rollspaltes 8
gegeniiber der bekannten Membran geringer ist, da sich die
Neigung der Stiitzfliche 12 aufgrund ihrer Kugelform von

50 der oberen Hubposition zur unteren Hubposition zuneh-

mend verringert. Da im Gegensatz zu der mittleren Neigung
der Stiitzfldche 12 des Gehiduses die Neigung der Stiitzfliche
10 des Kolbens beim Ausfithrungsbeispiel geméss der Erfin-
dung wesentlich geringer ist, ergibt sich schliesslich auch

55 beim erfindungsgemaissen Ausfithrungsbeispiel ein grosserer

Winkel zwischen den Tangenten an beiden Stiitzflichen 10,
12 als zwischen den konischen Stiitzflichen 22, 30. Letzteres
hat den Vorteil der Biegung der Membran um einen kleineren
Winkel. Es zeigt sich somit, dass bei gleichem Hubvolumen

fiir ein bestimmtes Membranmaterial ohne besondere Bean- ¢ eine Einrichtung gemiiss der vorliegenden Erfindung nicht

spruchungen erzielbare minimale Biegeradius lésst sich leicht
durch einen Faltversuch des Membranmaterials feststellen.
Falls durch die Dimensionierung des Kolbens relativ zum
Gehéuse der Schubkolbeneinrichtung ein kleinerer Biegera-
dius der Membran im Rollspalt 8 erzwungen wird, so ist mit
einem baldigen Bruch der Membran zu rechnen.

Die Membran hat im undeformierten Zustand, d.h. vor
dem Einbau in die Schubkolbeneinrichtung, eine Kugelform

nur eine wesentlich geringere Baugrésse aufweist, sondern
sich auch eine wesentlich geringere Beanspruchung der
Membran durch den Druck des abzusperrenden Mediums
ergibt, so dass eine erfindungsgemisse Einrichtung eine

65 wesentlich grossere Lebensdauer aufweist, wie sich auch

durch Dauerversuche an mehreren erfindungsgemissen Ein-
richtungen bestétigt hat. )
Die schematischen Darstellungen nach Fig. 3 und 4 von
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Ausfiihrungsbeispielen gemdss der vorliegenden Erfindung
mit gleichem Radius der Kriimmung der Stiitzflichen 36, 38
bzw. 36, 38’ am Gehiuse 40 und Kolben 42 und bei gleichem
Biegeradius der Membran 44 im Rollspalt zeigt die Abhiin-
gigkeit der moglichen Hubweite des Kolbens 42 von der mitt-
leren Neigung der Stiitzfliche 36 gegeniiber der Kolbenachse.
Die beiden extremen Hubpositionen des Kolbens sind von
der Position der oberen Grenzkante 46 der Stiitzflache 36 des
Gehiuses und der oberen Grenzkante 48 der Stiitzflache 38
des Kolbens 42 abhéngig.

Die Grenzkante 48 der Stiitzfiiche 38 bewegt sich entlang
der Strichlinie 50 nach unten, und bei Kontakt mit der Mem-
bran 44 ist die unterste Hubposition erreicht.

Die Darstellung der Fig. 4 zeigt die noch wesentlich klei-
nere mogliche Hubweite aufgrund der noch flacheren Nei-
gung der Stiitzfliche 36’ des Gehéuses 40’.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 zeigt die Abhingig-
keit der zuldssigen Hubweite des Kolbens 52 von dem Biege-
radius der Membran 54 durch einen Vergleich mit dem Aus-
fiihrungsbeispiel nach Fig. 3, bei dem die obere Grenzkante
46 der Stiitzflache des Gehéduses die gleiche Position hat wie
die obere Grenzkante 56 der Stiitzfliche 58 des Gehduses 60
entsprechend dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5. Durch
den grosseren Biegeradius der Membran 54, der sich bei-
spielsweise aufgrund der Verwendung einer dickeren und
damit weniger biegsamen Membran ergibt, ist eine
wesentlich grossere Hubldnge des Kolbens 52 moglich, bis
die Kante 62 kurz vor der Beriihrung mit der Membran 54
steht. Die Strichlinie 64 zeigt den Verlauf der ersten Kontakt-
stelle 66 der Membran mit der Stiitzfliche 68 des Kolbens 52
bei der Abwirtsbewegung des Kolbens, und es zeigt sich, dass
die Strichlinie 64 angen&hert die gleiche Kriimmung aufweist
wie die Stiitzflache des Gehéuses.

Die Fig. 6 zeigt die Membran 54 des Ausfiihrungsbeispiels
nach Fig. 5§ im undeformierten Zustand, d.h. vor ihrem
Einbau in eine erfindungsgemisse Schubkolbeneinrichtung.
Die Herstellung erfolgt z.B. durch Einspannen einer ebenen
Folie an ihrem Umfang und Tiefziehen mittels eines Stem-
pels, der im wesentlichen die Form entsprechend der Mem-
bran aufweist. Die Verformung einer ebenen Membran in
Kugelform ist mit einer wesentlich geringeren Verformungs-
beanspruchung des Materials verbunden, das z.B. aus einem
kunststoff- oder gummiimprégnierten Gewebe besteht.

Durch die Verformung der Membran entsprechend der
nach oben verlingerten Form der Stiitzflache 58 des
Gehiuses 60 ergibt sich in der Membran nach dem Einbau in
die Schubkolbeneinrichtung nur die Biegedeformation im
Bereich des Rollspaltes, d.h. im Ubergangsbereich von der
konkaven Form der Stiitzfliche am Gehéuse in die konvexe
Form der Stiitzflache am Kolben. In der erfindungsge-
missen Schubkolbeneinrichtung treten somit in der Mem-
bran nur form- und materialgerechte Deformationen auf, so
dass sie eine hohe Lebensdauer hat. Wie bereits erwéhnt,
ergeben sich ausserdem aufgrund der geometrischen Form
der Stiitzflachen am Gehduse und am Kolben geringere
Krifte an der Membran aufgrund des Druckes des abzusper-
renden Mediums.

Die bei gleichem Hubvolumen bzw. gleicher Hubweite
wesentlich flachere Form einer erfindungsgeméssen Schub-
kolbeneinrichtung sowie die sphérische Kriimmung der
Stiitzflichen am Gehiuse und Kolben ermdglicht weiterhin

eine einfachere und damit kostengiinstigere Herstellung des

Gehiuses und des Kolbens durch Tiefziehen, wie am besten
durch die Darstellung in Fig. 7 deutlich wird. Das Gehéuse 70

Stiitzflachenteil 78 des Gehduseumfangsteiles schliesst sich
iiber eine Kriimmung ein parallel zu dem Rand 74 aufgebo-
gener Flansch 80 an, der nach Einklemmen des dusseren
Umfangsbereiches 82 der Membran 84 in axialer Richtung,

5 d.h. in Richtung der Kolbenbewegung, zwischen beiden
Gehiuseteilen 72 und 76 durch Punktschweissungen 86 mit
dem aufgebogenen Rand 74 des Gehédusebodenteiles 72 ver-
bunden ist. An den Stiitzflichenteil 78 schliesst sich nach
oben ein zylindrischer Bereich 88 des Gehéuses an, dessen

10 oberes Ende radial nach innen zur Bildung eines Anschlages
90 fiir den Kolben 92 umgebogen ist.

Der Kolben 92 hat einen ebenen, zur Bodenwand 94 des
Bodenteils 72 parallelen Bodenteil 96, der nach aussen in
einen bogenf6érmig nach oben gebogenen Kolbenumfangsteil

15 98 iibergeht, so dass er eine teller- bzw. napfformige Gestalt
hat und ebenfalls besonders leicht durch Tiefzichen her-
stellbar ist. Der grossflichige Bodenteil 96 des Kolbens bietet
zahlreiche Moglichkeiten der Befestigung einer Kolbenstan-
geneinrichtung am Kolben, die zur Vereinfachung der Dar-

20 stellung nicht abgebildet sind.

Fiir die Befestigung der Schubkolbeneinrichtung an einem
Halterungsteil in Abhéngigkeit von der Anwendung der
Schubkolbeneinrichtung ist der Flansch 80 des Gehduseum-
fangsteiles 76 an mehreren Stellen mit nockenartigen Ein-
buchtungen 100 begrenzter axialer Linge versehen, die durch
nicht dargestellte Teile einer Halterungseinrichtung nach Art
eines Bajonettverschlusses untergriffen werden kénnen.

Die Aufbiegung des Gehiuserandes in axialer Richtung
trigt ebenfalls dazu bei, die Abmessungen der Schubkolben-
einrichtung gering zu halten, und der sich ergebende Flansch-
bereich gestattet eine gute Befestigung bei der Anwendung
der Schubkolbeneinrichtung. Weiterhin gestattet ein ring-
formig umlaufender Absatz 102 im Gehéusebodenteil 72 das
zentrierende Einsetzen der Schubkolbeneinrichtung in einer
kreisrunden Offnung einer nicht dargestellten Halterung
eines Gerites, an dem die Einrichtung angewandt wird.

Die Fig. 8 zeigt im radialen Teilschnitt ein Ausfithrungsbei-

spiel der Schubkolbeneinrichtung mit einer eine Schwenkbe-

40 wegung zulassenden Kolbenfiithrung. Wie bereits erwdhnt,
entspricht es einem wesentlichen Vorteil der erfindungsge-
missen Schubkolbeneinrichtung, dass der Kolben Kippbe-
wegungen ausfiihren kann, ohne dass die Membran unzulds-
sigen Beanspruchungen ausgesetzt wird. Der Gehéduseboden-

45 teil 72, der Gehduseumfangsteil 76 und der Kolben 92 sind im
wesentlichen entsprechend dem Ausfiihrungsbeispiel nach
Fig. 7 gestaltet. In der Mitte der Bodenwand 94 ist eine
Vertiefung 104 eingepresst, in der sich die Aufnahmedffnung
106 fiir einen Anschlussstutzen 108 befindet, der mittels einer

50 Schraubenmutter 110 bei Verwendung von nicht darge-
stelltem Dichtungsmaterial dicht an der Offnung 106
gehalten ist.

Zum inneren Teil der Einrichtung hin verldngert sich der
Anschlussstutzen 108 zu einem Fiihrungsschaft 112 fiir die

s5s Zentrierung der Schiebebewegung des Kolbens 92 innerhalb
des Gehiuses 70. Fiir die Ein- und Ausstromung des Druck-
mediums in den durch die Membran 84 abgedichteten Raum
114 ist der Schaft 112 mit einer axialen Bohrung 116 ver-
sehen, an die sich in den Raum 114 miindende Radialboh-

60 rungen 118 anschliessen.

Der Kolben 92 hat einen nach oben gerichteten, abge-
setzten hohlzylindrischen Ansatz 120 fiir die Aufnahme des
Fiihrungsschaftes 112 und eines auf dem Fiihrungsschaft ver-
schiebbaren Gelenklagers 122. Das Gelenklager 122 erlaubt

6s eine Kippbewegung des Kolbens 92, ohne dass sich der

nach Fig. 7 ist zweiteilig und hat einen Bodenteil 72 mit einem  Kolben aus seiner um den Fiithrungsschaft 112 zentrierten

aufgebogenen Rand 74 sowie einen Umfangsteil 76, die beide
aus Blech tiefgezogen sind. An den sphérisch gekriimmten

Positon verschiebt. Die Fiihrung des Kolbens 92 kann jedoch
auch durch eine ausserhalb der erfindungsgemassen Einrich-
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tung vorgesehene Vorrichtung erfolgen, die sich an dem bens auf ein nicht dargestelltes Gerit oder fiir die Einleitung

Gerit befindet, an dem die erfindungsgemaisse Einrichtung einer Bewegung auf den Kolben.

angewandt wird. Es versteht sich, dass durch die Kippbarkeit des Kolbens
Fiir die Halterung der Membran 84 an dem Kolben ist in sich fiir die erfindungsgemisse Schubkolbeneinrichtung neu-

die Offnung des Ansatzes 120 ein Flanschring 124 einge- s artige Anwendungsmdéglichkeiten ergeben. Beispielsweise

presst, der die Membran zwischen seinem Flansch und dem kann das Gelenklager 122 bei der Anwendung an einer Kur-
Kolbenboden 96 festhalt. Das dussere Ende des hohlzylindri-  belmechanik die Aufgabe eines Pleuellagers erfiillen. Die
schen Kolbenansatzes 120 dient der Befestigung einer Kol- Kippbarkeit des Kolbens ist auch vorteilhaft fiir die Einlei-
benstange 126 fiir die Ubertragung der Bewegung des Kol- tung von Kippbewegungen an einer Verstelleinrichtung.

B 2 Blatt Zeichnungen
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