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KESZTTMENY ES ELJARAS VIZEK FOSZFATION-TARTALMANAK ELTAVOLI-

TASARA KG~2ETETEL)
PELDANY

MTA KOZPONTI KEMIAI KUTATO INTEZETE, Budapest

A bejelentés napja: 1997. 11. 07.

Kivonat

A talalmany targya aluminiumszilikat-komponenst,
azaz lecserélhetd ionokat tartalmazé, pordzus, térracsos
szerkezetd aluminium-szilikatot, tovabba vasvegyliletet tar-
talmazdé készitmény vizek foszfation-tartalmanak eltavolitasa-
ra. A taldlmany szerinti készitmény 0,1-99,9 tomegresz vasve-
gylletet, éspedig egy vagy tobb szilard, kristalyviztartalmu
vas (II)- vagy vas(III)-sét vagy ezek oxidalt formajat tartal-
mazza 99, 9-0,1 toémegrész aluminiumszilikat-komponenssel és 1
mél vasvegylletre vonatkoztatva 0,1-10 mél kalciumion-forras-
sal, éspedig kalcium-hidroxiddal, kalcium-oxiddal és/vagy
kalcium-karbonattal 6sszedrolve.

A talalmany targyat képezi tovabba a.fenti készit-
mény eldallitasa és felhasznalasa vizek foszfation-tartalma-

nak eltavolitasara.
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A bejelentés napja: 1997. 11. 07.

A talalmany vizek foszfation-tartalmanak eltavoli-
tasara alkalmas készitményre vonatkozik. A talalmany targyat
képezi a készitmény elddllitasa is. Végiil a talalmany targya

eljaras vizek foszfation-tartalmanak eltavolitasara.
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A természetbe kikeridld vizek foszfattartalma a fel-
diasuléas folytan komoly kornyezetvédelmi problémakat okoz. A
vizben 1évé foszfationok eltavolitasara éppen ezért szamos
médszert dolgoztak ki, amelyek kézul jelenleg vegyszer- és
eszkozigény és eltavolitéasi hatasfok szempontjabdl a vas/ze-
olit rendszereket alkalmazé megoldasokat tekintik a legkedve-
z8bbeknek. Ezek lényege az, hogy a tisztitanddé vizet vasfor-
maju zeolittal vagy nagyfeliiletd vas-hidroxid vagy mas vas-
tartalma flokkulalédészer és zeolit keverékével hozzak érintke-
zésbe. A vas/zeolit tipusd viztisztitd készitményeket és azok
felhasznalasat tobbek kozott a 195 457 sz. magyar és a 63-
-40575-B4 és 07-284762-A2 sz. japan szabadalmi leiras ismer-
teti.

Az ismert vas/zeolit tipusu viztisztitd készitmé-
nyek eléallitasa soran minden esetben egy vassé vizes oldatat
keverik o0ssze zeolittal, szlikség esetén a vizes keverékhez
tovabbi vegyszereket (példaul lugokat) adnak, majd a kapott
zagyot llepitik és/vagy szlrik, és az elkulonitett szilard
anyagot megszaritjak. A nagymennyiségl vizes anyag kezelése
€és szaritasa jelentds eszkéz- és energiabefektetést igényel,
aml noveli a foszfateltavolitds koltségeit.

Munkank soran olyan megoldas kidolgozasadra toreked-
tunk, amellyel jelent&sen csokkenthetd a vas/zeolit tipusu
viztisztitd készitmények eldallitasanak eszkoz- és energia-
1genye, anélkil azonban, hogy romlana a készitmény hatasosséa-
ga.

A vizes eljarasok eszkdz- és energiaigényes mivele-
teinek (szlirés, szaritéas) kiklszobolésére légszaraz zeolitfé-

leségek és kristalyviztartalmi vas-sék Osszedrlésével kisé-



reltink meg viztisztité készitményeket kialakitani; az igy

kapott kompozicidék foszfatmentesitd hatdsa azonban - amint
varhaté volt - lényegesen alatta maradt a vizes eljaréassal
készitett kompozicidkénak. Meglepdé mébdon azt tapasztaltuk a-
zonban, hogy ha ezeket a komponenseket kalciumion-forras je-
lenlétében 8roljik o6ssze, kivald foszfatmentesitd hatéassal
rendelkezd készitményekhez jutunk.

A talalmany targya tehat vizek foszfation-tartalma-
nak eltédvolitédsdra alkalmas, vasvegyluletet és lecserélhet§
ionokat tartalmazd, pordzus vagy rétegszerkezetd aluminium-
-szilikatot (a tovabbiakban: szilikadt-komponenst) tartalmazd
készitmény. A taladlmény szerinti készitmény 0,1-99,9 témeg-
rész vasvegyuletet, éspedig egy vagy tobb szilard, kristaly-
viztartalmi vas (II)- vagy vas(III)-sét vagy ezek oxidalt for-
majat tartalmazza 99,9-0,1 tomegrész szilikat-komponenssel és
1 mél vasvegyiletre vonatkoztatva 0,1-10 mél szilard kalcium-
ion-forrassal, éspedig kalcium-hidroxiddal, kalcium-oxiddal
és/vagy kalcium-karbonattal osszedrolve.

A talalmany szerinti készitményber felhasznalhaté
vasvegyulet lényeges jellemzéje, hogy tartalmazzon kristaly-
vizet. Tapasztalataink szerint egy adott kristalyviztartalmu
vas-sét a vele kémiailag azonos kristalyvizmentes séval he-
lyettesitve mar nem érhetjik el a kivant eredményeket. A
vas (II)- vagy vas(III)-sé anionjanak pontos jellege nem dontd
jelentdéseéegl tényezdé. A kristalyviztartalmi vas-soékat részle-
gesen oxidalt formaban is felhasznalhatjuk; ilyenek példaul a
vas (IT) -s6kbél levegén 4llas kozben kialakuld anyagok. Vasve-
gyuletként kilondsen eldédnydsen hasznalhatunk vas(II)-szulfat-

—-heptahidratot.
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A talalmany szerinti készitmények eldédnyodsen 5-95
tomegrész, célszerden 10-90 tomegrész, kulonosen eldénydsen
25-75 tomegrész vasvegylletet tartalmazhatnak.

A taladlmany szerinti készitményekben szerepld szi-
likadt-komponens barmely lecserélheté ionokat tartalmazéd, po-
rézus vagy rétegszerkezetd aluminium-szilikat lehet. Ezek ko-
ziil példaként a bentonitféleségeket, a montmorillonitot, az
illitet, a természetes zeolitféleségeket és az azokat Lartal-
mazé kézeteket, valamint a mesterséges zeolitokat emlitjuk
meg. Konnyld hozzaférhetdségiik és kedvezé aruk miatt kulonosen
elénydsen hasznadlhatunk természetes zeolitféleségeket, példa-
ul klinoptilolitot. A taldlmany szerinti készitmenyekben a
szilikat-komponens mennyisége eldnyosen 5-95 tomegreész, cél-
szerlien 10-90 tomegrész, kilonoésen elénydsen 25-75 tomegrész
lehet. A szilik&t-komponensek egyes képviseldi (igy példaul a
zeolitok) levegdén vizet kotnek meg, ami csak magasabb hémér-
sékleten végzett hdkezeléssel tavolithatd el. Ezeket a szili-
kdt-komponenseket légszaraz (tehat elézetesen nem hdékezelt)
adllapotban célszerd felhasznalnunk.

A taldlmany szerinti készitmények kalciumion-for-
rdsként kalcium-hidroxidot, kalcium-oxidot és/vagy kalcium-
-karbonatot tartalmazhatnak. Ezek kozil kilondsen eldnyosnek
bizonyult a kalcium-hidroxid, valamint a kalcium-hidroxid és

kalcium-karbonat keveréke. Ezeket a vegylileteket szaraz szi-

lard anyagok forméajéaban hasznaljuk fel; a "szaraz" megjelodles
a fenti meghatdrozasnak megfeleld légszaraz anyagokat 1s ma-

gadban foglalija.
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A talalmany szerinti készitményekben a vas:kalcium
mélarédny eldnydésen 1:(0,3-6), célszertlien 1:(0,5—3), kiilénbésen
elénydsen 1:(0,9-1,2) lehet.

Az "d8rlés" és "o6sszedrlés" megjeldléseket a leiras-
ban tagan értelmezzik. Ezek a megjeldlések a mechanokémiai
aktivalas oOsszes lehetséges médszerét magukban foglaljak.

A taladlmany targya tovabba eljaras vizek foszfat-
ion-tartalmanak eltavolitasara alkalmas, vasvegylletet és
szilikat-komponenst tartalmazé készitmény eldallitasara oly
médon, hogy 0,1-99,9 témegrész vasvegyuletet, éspedig egy
vagy tobb szilard, kristalyviztartalmu vas (II)- vagy
vas (II1I)-sét vagy ezek oxidalt formajat 99,9-0,1 tomegrész
szilikat-komponenssel és 1 mél vasvegylletre vonatkoztatva
0,1-10 mél kalcium-hidroxiddal, kalcium-oxiddal és/vagy kal-
cium-karbonattal &sszekeverve mechanokémiailag aktivalunk.

Végul a taldlmany targya eljaras vizek foszfation-
-tartalmanak eltavolitasara oly médon, hogy a kezelendd vizet
a taladlmany szerinti készitménnyel hozzuk érintkezésbe. El-
jJarhatunk példaul ugy, hogy a kezelendd vizet a taldlméany
szerinti készitménnyel toltott oszlopon vezetjuk at, vagy a
készitményt a kezelendd vizbe szdédrjuk, és megfeleld id8 el-
teltével (mikdzben kivant esetben keverjik a rendszert) a
készitményt szlréssel, llepitéssel vagy mas alkalmas mdédon
eltavolitjuk a kezelt viztél. Tapasztalataink szerint kilé&-
nosen jé foszfatmentesitd hatast érhetiink el 4 és 8 kdzdtti
(elényosen 4,5 és 6 kozdotti) pH-ju vizek kezelésekor. Ez a
pH-érték megfelel a kornyezetbe engedhetéség kdvetelményeinek

A talalmanyt az oltalmi kor korlatozasa nélkiul a

kovetkezé példakban részletesebben ismertetjuk.



1. példa

Vas (II)-szulfat-heptahidrat, klinoptilolit, kalci-
um-hidroxid és kalcium-karbonat kiilénbéz8 aranyban oOsszemért
mennyiségeinek intenziv drlésével allitottuk eld az 1. tabla-
satban felsorolt mintakat (a tablazatban a talalmany szerinti
készitményeket sorszamokkal, az 6sszehasonlitd készitményeket
betikkel jeloljik). Az 1. tablazatban megadott 6sszetételd
mintakat az ott megadott mennyiségben 100 ml modell-oldathoz
(20 ppm ortofoszfat-iont tartalmazd vizes kdlium-dihidrogén-
—-foszfat oldat) adtuk, majd 24 éra elteltével mértik az oldat
foszfation-koncentraciéjat. A mérési eredményeket az 1. tab-
ladzatban ko6zoljuk.

Miként az 1. tablazat adataibdél megallapithaté, a
talalmany szerinti készitmények egyik komponense sem melldz-
heté a hatas drasztikus romlasa nélkul. Ez azt 1is 1gazolja,
hogy a talalmany szerinti készitményben az egyedi komponensek
(vasvegyllet, szilikat-komponens és kalciumion-forras) szi-

nergetikusan fokozzak egymas aktivitasat.
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2. példa

Ebben a példaban azt vizsgaltuk, hogy a foszfation-
—eltavolité hatas hogyan figg a viz pH-jatoél. 200 ml 11,68
ppm foszfation-tartalmi vizminta pH-jat kénsavval vagy natri-
um-hidroxiddal a 2. tablazatban megadott értékre &llitottuk
be, a mintadhoz 0,02 g 19. sz. készitményt adtunk, és 24 ora,
illetve 48 6ra elteltével mértik a viz maradék foszfation-
-tartalmat. Az eredményeket a 2. tablazatban kozoljuk.

2. tablazat

Maradék foszfation-tartalom, ppm

A vizminta pH-ja 24 oéra utan 48 6ra utan
3,1 9,2 9,2
5,3 0 0
7,2 5,0 5,0
9,4 8,0 8,0
11,0 8,4 8,3

A tablazat adatai azt igazoljak, hogy a foszfation
a 4 és 8 kozotti pH-értékd oldatokbdl tavolithatd el a legha-

tékonyabban.
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Szabadalmi igénypontok

1. Vasvegylletet és szilikat-komponenst, azaz le-
cserélhetd ionokat tartalmazd, pordzus vagy rétegszerkezeti
aluminium-szilikéatot tartalmazd készitmény vizek foszfation-
-tartalmanak eltavolitéasara, azzal jel lemezve, hogy
0,1-99,9 tomegrész vasvegylletet, éspedig egy vagy tobb szi-
lard, kristalyviztartalmi vas(II)- vagy vas(III)-sét vagy e-
zek oxidalt formajat tartalmazza 99,9-0,1 tomegrész szilikat-
—-komponenssel és 1 mdél vasvegylletre vonatkoztatva 0,1-10 mél
kalciumion-forrassal, éspedig kalcium-hidroxiddal, kalcium-
-oxiddal és/vagy kalcium-karbonattal osszedrolve.

2. Az 1. igénypont szerinti készitmény, azzal
jellemezve, hogy vasvegyuletként vas(II)-szulfat-hep-
tahidratot tartalmaz.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti készitmény, az-
zal Jellemezve, hogy szilikat-komponensként termé-
szetes vagy mesterséges zeolitféleséget tartalmaz.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti készit-
mény, azzal Jjel lemezve, hogy kalciumion-forrasként
kalcium-hiaroxid és kalcium-karbonat keverékét tartalmazza.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti készit-
mény, azzal Jellemezve, hogy 25-75 tomegrész vasve-
gyliletet tartalmaz.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti készit-
mény, azzal jellemezve, hogy 25-75 tomegrész szili-
k&dt-komponenst tartalmaz.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti készit-

mény, azzal Jellemezve, hogy a vasvegyliletet és a
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kalciumion-forrast 1:(0,5-3) vas:kalcium mélaranyban tartal-
mazza.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti készit-
mény, azzal jellemezve, hogy a vasvegyliletet és a
kalciumion-forrast 1:(0,9-1,2) vas:kalcium mélaranyban tar-
talmazza.

9. Eljaréas vasvegyiiletet és szilikat-komponenst,
azaz lecserélhetd ionokat tartalmazé, pordzus vagy rétegszer-
kezetl aluminium-szilikatot tartalmazé, vizek foszfation-tar-
talmanak eltavolitdsdra alkalmas készitmény eldallitasara,
azzal jellemezve, hogy 0,1-99,9 tomegrész vasvegyl-
letet, eéspedig egy vagy tobb szilard, kristalyviztartalma
vas(Il)~- vagy vas(III)-sét vagy ezek oxidalt formajat 99, 9-
-0,1 tomegrész szilikat-komponenssel és 1 mol vasvegyliletre
vonatkozttva 0,1-10 mdél kalcium-hidroxiddal, kalcium-oxiddal
és/vagy kalcium-karbonattal &sszekeverve mechanokémiailag ak-
tivalunk.

10. Eljaras vizek foszfation-tartalmanak eltavoli-
tasara, azzal jellemezve, hogy a kezelendd vizet az
1-8. igénypontok barmelyike szerinti készitménnyel hozzuk é-
rintkezésbe.

11. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal

Jellemezve, hogy 4 és 8 kozétti pH-Jju vizet kezellink.

A bejelentd helyett

a meghatalmazott:
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