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Lisovacie hmoty obsahuji aromaticky polykarbonat,
Stepeny polymér na béze alkylakrylatov, styrénov a ne-
nasytenych nitrilov, kopolymér na béze styrénov a ne-
nasytenych nitrilov, siloxdnovy zosieteny kauduk, ko-
polymér obsahujici najmenej dva rozdielne estery ky-
seliny alkrylovej, kyseliny metakrylovej alebo ich zme-
si, pripadne zli¢eniny fosforu neobsahujice halogén a
prisady. Vyndlez sa dalej tyka vyliskov, folii alebo
vlakien pripravenych z tychto lisovacich hmot.
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Lisovacie hmoty pozostavajlce z polykarbonétovej zmesi a siloxanového zosiete-

ného kaucéuku

Oblast techniky

Vynélez sa tyka lisovacich hmét z polykarbonatovej zmesi a siloxanového
zosieteného kaucuku. Predlozeny vynalez sa dalej tyka pouzitia tychto lisovacich
hmét na pripravu vyliskov, folii a vldkien ana vylisky, folie avldkna ziskatelné

z lisovacich hmét podfa vynalezu.

Doterajsi stav techniky

Siloxanové kauéuky sa ¢asto pouZivajl v polymérnych zmesiach, ktoré obsahujt
polykarbonaty, aby sa takto zlep$ila ich pevnost. Na tento tgel sa pouzivajl rozli¢né
siloxanové kautuky. Napriklad viacvrstvové &iastoéne zosietené Stepené kaucuky,
ktoré maju akrylatové jadro a siloxanovy obal sa opisujti v DE-A 42 38 906. Zosiete-
né siloxany moézu tiez slizit ako Stepiaca baza pre siloxanové Stepené kaucuky
(porovnaj napriklad EP-A 260 559). Dalsia skupina siloxanovych kaucukov zahriiuje
zosietené kaucuky, ktoré sa taktiez oznaduju ako zlozené kaucuky. Tieto sa od ste-
penych kaucukov odliSuju v tom, Ze zlozka siloxanového kauéuku a najmenej jednej
dalSej zloZky kaucuku sa navzajom prekryvaja v sietovej forme, priom kaucuky st
navzajom zosietené pomocou chemickych vazieb. Tieto zosietenia méu byt vyba-

vené jednou alebo viacerymi $tepenymi obalmi.

EP-A 369 200 opisuje napriklad zosietené kauéuky na baze zmesi polykarbona-
tu, kopolymérov styrénu/akrylonitrilu. Podla uvedeného, zosieteny kauduk zhorSuje
matny povrch vyliskov obsahujlcich lisovacie hmoty. Japonska prihlaska vynalezu
6049313 opisuje lisovacie hmoty, ktoré obsahujii polykarbonat a siloxanovy zosie-

teny kauduk a maji vysok( odolnost’ proti narazu.

Zmesi polykarbonat/polyester obsahuijlice siloxanovy zosieteny kauéuk st opi-
sané v EP-A 307 963.- Tieto lisovacie hmoty obsahuijit ako dalSiu zlozku kopolymé-
ry styrén/akrylonitril a vyznauj sa dobrou pevnostou pri nizkych teplotach.



EP-A 641 827 opisuje fahko tedlice zmesi polykarbonatu, akrylonitrilu/buta-
diénu/styrénu (ABS) a zosieteného kauéuku na baze siloxanu. Tieto lisovacie hmoty
mbZzu obsahovat malé mnoZstva d'al$ich polymérov, ako su vinylové polyméry, kto-

re sa tvoria ako vedrajsie produkty pri Stepeni siloxanového zosieteného kauduku.

Zname polykarbonatové zmesi, ktoré obsahuju zosietené kau€uky na baze silo-
xanu s nevyhodné vtom, Ze tvarované vyrobky, ktoré sa z nich vyrabajd, majl
rozdielne celkové energie penetracie, v zavislosti od teploty, pri ktorej su lisované.
To znamena, Ze celkova energia penetracie zavisi od podmienok spracovania, to
znamena napriklad od teploty tavenia, ktora ma predovsetkym nepriaznivy vplyv, ak
sa ma produkovat vyrobok vefkého tvaru. V tavenine sa lisovana hmota pochopitel-
ne neochladzuje vZdy rovnomerne, to znamena, Ze v rozliénych bodoch tvarované-

ho vyrobku sa namerajui rozdielne hodnoty celkovej energie penetracie.

Podstata vynéalezu

Predmetom predloZeného vynalezu je poskytnit lisovacie hmoty, ktoré obsahuiju
polykarbonat a siloxanové zosietené kauduky a zachovavaju si vyhody .znamych
zmesi, to znamena pevnost pri nizkych teplotach a dobry tok, avSak mézu sa spra-

covavat nezavisle od podmienok spracovania.

Zistili sme, Ze tento ciel sa da dosiahnut pomocou lisovacich hmét, ktoré podfa

vynalezu ako zakladné zlozky obsahujd
A) od 25 do 95,4% hmotnostnych najmenej jedného aromatického polykarbonatu,

B) od 2 do 30% hmotnostnych najmenej jedného Stepeného polyméru pozosta-

vajuceho z

b,) od 40 do 80% hmotnostnych Stepenej bazy obsahujlicej elas- -
tomérny polymér na baze alkylakrylatov, pricom alkylovy zvySok obsa-
huje od 1 do 8 atémov uhlika s teplotou skleného prechodu menej ako
10°C

b,) od 20 do 60% hmotnostnych tepenej vrstvy obsahujticej
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b,,) od 60 do 95% hmotnostnych styrénu alebo substituovanych sty-

rénov vieobecného vzorca |

R—C== CH,

(R‘)ﬂi'] I

v ktorom R znamena alkyl s 1 aZ 8 atbmami uhlika alebo vodik, R' pred-
stavuje alkylovi skupinu s 1 az 8 atbmami uhlika a n znamena 1, 2 alebo
3a

b,,) od 5 do 40% hmotnostnych najmenej jedného nenasyteného

nitrilu,
C) od 2 do 50% hmotnostnych kopolyméru z

c,)od 60 do 95% hmotnostnych styrénu alebo substituovanych styrénov

vS§eobecného vzorca | alebo ich zmesi
c,)od 5 do 40% hmotnostnych najmenej jedného nenasyteného nitrilu,

D) od 0,5 do 25% hmotnostnych najmenej jedného zosieteného kau€uku na baze
siloxanov a akrylatov alebo metakrylatov, ktorého Stepena vrstva ma hodnotu

skleného prechodu najmenej 100°C,

E) od 0,1 do 5% hmotnostnych najmenej jedného kopolyméru najmenej dvoch
rozdielnych esterov kyseliny akrylovej alebo kyseliny metakrylovej alebo ich

zmesi,

F) od 0 do 25% hmotnostnych najmenej jednej zlic¢eniny fosforu, ktora

neobsahuje halogén a
F) od 0do 45% hmotnostnych prisad,
pricom suma zloziek A az G predstavuje 100% hmotnostnych.

Zlozka A



Podla vynalezu lisovacie hmoty obsahuji ako zlozku A od 25 do §5,4% hmot-
nostnych, vztiahnuté na sumu zloZiek A az G, najmenej jedného polykarbonatu. Vy-
hodné lisovacie hmoty podfa vyndlezu obsahuju zlozku A v mnozstve od 25 do
88,8% hmotnostnych, vztiahnuté na sumu zloziek A az G. Lisovacie hmoty podia
vynalezu, ktoré obsahujii zlozku A v mnoZstve od 27,5 do 86,2% hmotnostnych,

vztiahnuté na sumu zloZiek A aZ G, st predovsetkym vyhodné.

Vyhodne pouzivanymi zlozkami A st polykarbonaty bez obsahu halogénov.
Vhodnymi polykarbonéatmi bez obsahu halogénov su naprikiad polykarbonaty na

baze difenolov v§eobecného vzorca Il

HO OH

kde A znamena jednoducht vézbu, C,-C,-alkylénova, C,-C;-alkylidénovu alebo C,-
Cg-cykloalkylidénovi skupinu, -S- alebo -SO,-.

Vyhodnymi difenolmi vzorca s Il st napriklad, hydrochinén, rezorcinol, 4,4'-
dihydroxybifenyl, 2,2-bis-(4-hydroxyfenyl)propan, 2,4-bis-(4-hydroxyfenyl)-2-
metylbutan a 1,1-bis-(4-hydroxyfenyl)cyklohexan. 2,2-Bis-(4-hydroxyfenyl)propan a
1,1-bis-(4-hydroxyfenyl)cyklohexan st predovsetkym vyhodné, rovnako ako 1,1-bis-
(4-hydroxy-fenyl)-3,3,5-trimethylcyklohexan.

Ako zloZka A st vhodné jednak homopolykarbonaty ako aj kopolykarbonaty, pri-

¢om popri homopolymére bisfenolu A st vyhodné tiez kopolykarbonaty bisfenolu A,

Vhodné polykarbonaty mézu byt rozvetvené znamym spdsobom, vyhodne za-
¢lenenim najmenej trifunk&nych zldéenin, v mnozstve od 0,05 do 2,0%, vztiahnuté
na sumu pouzitych difenolov, napriklad trifunkénych zli&enin, ktoré maja tri alebo

viac ako tri fenolové OH skupiny.

Polykarbonatmi, ktoré st predovietkym vhodné, su také polykarbonaty, ktoré
vykazuju relativne viskozity 1, v rozsahu od 1,10 do 1,50, vyhodne od 1,25 do 1,40.
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Toto zodpoveda priemernej molekulovej hmotnosti M,, od 10,000 do 200,000, vy-
hodne od 20,000 do 80,000.

Difenoly vSeobecného vzorca Il st zname alebo sa mézu pripravit pomocou

znamych spdsobov.

Polykarbonaty sa mbzu pripravit, napriklad reakciou difenolov s fosgénom spo-
sobom na rozhrani faz alebo s fosgénom spésobom v homogénnej faze (tj. pyridi-
nova metéda), pricom molekulovd hmotnost sa v kaZdom pripade zostabilizuje
znamym spGsobom, pomocou vhodného mnozstva terminatorov refazca. (Pokiaf
ide o polykarbonaty obsahujice polydiorganosilan pozri napriklad DE-OS
3,334,782.)

Vhodnymi terminatormi retazca su napriklad fenol a p-terc.butylfenol ako aj al-
kylfenoly s dlhym retazcom, ako je 4-(1,3-tetrametylbutyl)fenol, podfa DE-OS
2,842,005 alebo monoalkylfenoly alebo dialkylfenoly, ktoré obsahuju 8 az 20 atémov
uhlika v alkylovych substituentoch, podfa DE-A 35 06 472, ako je p-nonylfenol, 3,5-
di-terc.-butylfenol, p-terc.oktylfenol, p-dodecylfenol, 2-(3,5-dimetylheptyl)fenol a 4-
(3,5-dimetyl-heptyl)fenol.

Vyrazom polykarbonaty bez obsahu halogénov sa podla predlozeného vynalezu
rozumie, Zze polykarbonaty sa skladaji z difenolov neobsahujucich halogén, termi-
natorov retazca neobsahujicich halogén a pripadne rozvetvujtcich &inidiel neobsa-
hujdcich halogén, priom obsah ppm malych mnozstiev hydrolyzovatelného chléru,
ktory je dosledkom napriklad pripravy polykarbonatov s fosgénom pomocou fazové-
ho vazbového spdsobu, sa nepoklada ako halogén obsahujtice pre udely predloze-
neho vynalezu. Takéto polykarbonaty obsahuijiice ppm mnozstva hydrolyzovatefné-
ho chléru st pre Ggely podla prediozeného vynalezu polykarbonatmi bez obsahu

halogénu.
Zlozka B

Stepeny kopolymér alebo zmes rozdielnych $tepenych kopolymérov sa pouziva
ako zloZka B v lisovacich hmotach podfa vynalezu v mnozstve od 2 do 30% hmot-
nostnych, vztiahnuté na sumu zloZiek A az G. Vyhodné lisovacie hmoty obsahuju od
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2 do 25, predovietkym vyhodne od 6 do 22,5% hmotnostnych, vztiahnuté na sumu

ZloZiek A aZ G, najmenej jedného Stepeného kopolyméru B.
Stepené polyméry B sa skladajti z

b,) od 40 do 80, vyhodne od 50 do 70% hmotnostnych Stepenej bazy obsahujlcej
elastomérny polymér na baze alkylakrylatov, priéom alkylovy zvy$ok obsahuje

1 az 8 atdmov uhlika a m4 teplotu skleného prechodu menej ako 0°C a

b,) od 20 do 60, vyhodne od 30 do 50% hmotnostnych tepenej vrstvy obsahuiti-

cej

b,,) od 60 do 95, vyhodne od 70 do 85% hmotnostnych styrénu alebo sub-
stituovanych styrénov vSeobecného vzorea |

R— C == CH,
(R‘)n‘é I

kde R znamena C,-C;-alkyl, vyhodne metyl alebo etyl, alebo atém vodi-
ka, R' predstavuje C,-Cg-alkyl, vyhodne metyl alebo etyl, a n znamena 1,

2 alebo 3, alebo ich zmesi a

b,,) od 5 do 40, vyhodne od 15 do 30% hmotnostnych najmenej jedného ne-
nasyteného nitrilu, vyhodne akrylonitrilu alebo metakrylonitrilu alebo ich

zmesi.

Vhodnymi polymérmi pre Stepend bézu b, su také polyméry, ktorych teplota
skleného prechodu je nizSia ako 10°C, vyhodne niz$ia ako 0°C, predovsetkym vy-
hodne niZ§ia ako -20°C. Takymi st napriklad elastoméry na baze C,-C,-alkylesterov

kyseliny akrylovej, ktoré mézu obsahovat dalSie komonoméry.

Vyhodnymi Stepenymi bazami b, st také bazy, ktoré pozostavaji z
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b,,)

b;a)
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od 70 do 99,9, vyhodne 99% hmotnostnych najmenej jedného alkylakrylatu,
pricom alkylovy zvySok obsahuje 1 az 8 atémov uhlika, vyhodne n-butylakrylat
alalebo 2-etylhexylakrylat, predovSetkym vyhodne n-butylakrylat ako jediny al-
kylakrylat

od 0 do 30, vyhodne od 20 do 30% hmotnostnych dalsieho kopolymerizova-
telného monoetylénovo nenasyteného monoméru, ako je butadén, izoprén,

styrén, akrylonitril, metylmetakrylat alebo vinylmetyléter alebo ich zmes

od 0,1 do 5, vyhodne od 1 do 4% hmotnostnych kopolymerizovatelného, po-
lyfunkEného, vyhodne bi- alebo trifunkéného monoméru, ktory ma zosietovaci

ucinok.

Vhodnymi bi- alebo polyfunkénymi zosietovacimi monomérmi b,;) tohto typu
st monoméry, ktoré vyhodne obsahuji dva, podfa potreby pripadne tiez tri a-
lebo viac, etylénovych dvojitych vézieb, ktoré s schopné kopolymerizacie
a nie st konjugované v polohach 1,3. Prikladmi vhodnych zosietovacich mo-
nomérov st divinylbenzén, dialylmaleat, dialylfumarat, dialylftalat, trialylkyanu-
rat a trialylizokyanurat. Akrylat tricyklodecenylalkoholu sa ukazal byt ako pre-

dovsetkym vyhodnym zosietovacim monomérom (porovnaj DE-A 1 260 135).

Tento typ Stepenej bazy je znamy a je opisany v literatdre, napriklad v DE-A
3,149,358.

Vyhodnymi Stepenymi vrstvami b, st také vrstvy, v ktorych b,, znamena styrén

alebo a-metylstyrén alebo ich zmes a b,, predstavuje akrylonitril alebo metakrylonit-

ril. PredovSetkym vyhodne pouzivanymi monomérmymi zmesami st styrén a akrylo-

nitril alebo o-metylstyrén a akrylonitril. Stepené vrstvy sa daju ziskat kopolymeriza-

ciou zZloziek b,, a b,,.

Stepena béza b, Stepenych polymérov B, ktora sa sklada zo zloziek b,,, pripad-

ne b,, a by;, je oznadena tiez ako ASA kaucuk. Jej priprava je znama a je opisana
v napriklad v DE-A 2 826 925, DE-A 3 149 358 a DE-A 3 414 118.
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Stepené polyméry B sa mézu pripravit napriklad spdsobmi opisanymi
v nemeckom patente DE 1,260, 135.

Stepena vrstva (Stepeny obal) 3tepenych polymérov sa méze syntetizovat
Vv jednom stupni alebo v dvoch stupiioch.

V pripade jednostupriovej syntézy Stepeného obalu sa zmes monomérov b,, a
b,, v poZadovanom hmotnostnom pomere od 95:5 do 50:50, vyhodne od 90:10 do
65:35, polymerizuje v pritomnosti elastoméru b,, bezne znamym spdsobom
(porovnaj napriklad zverejnent nemecku prihlasku vynalezu DOS 2,826,925), vy-
hodne v emulzii.

V pripade dvojstupiiovej syntézy Stepeného obalu b,, prvy stuper vo vSeobec-
nosti predstavuje od 20 do 70, vyhodne od 25 do 50% hmotnostnych, vztiahnuté na
b,. Vyhodne sa na jeho pripravu pouziva iba styrén alebo substituované styrény
alebo ich zmesi (b,,).

Druhy stuperi Stepeného obalu vo vieobecnosti predstavuje od 30 do 80, predo-
vSetkym od 50 do 75% hmotnostnych, vztiahnuté vzdy na b,. Pri tejto priprave sa
pouzivaju zmesi monomérov b,, a nitrilov b,, v hmotnostnom pomere b,,/b,, vSe-
obecne od 90:10 do 60:40, predovsetkym od 80:20 do 70:30.

Podmienky Stepenej polymerizécie st vyhodne zvolené tak, aby sa dosiahla vel-
kost Castic od 50 do 700 nm (d,, hodnota celkového rozdelenia hmoty). Relevantné
merania st zndme a st opisané napriklad v nemeckej zverejnenej prihlaske vynale-
zu DOS 2,826,925.

Disperzia kauéuku s obsahom hrubych &astic sa méze pripravit priamo pomocou

metédy latexovej zarodoénej krystalizacie.

Na ziskanie vefmi pevnych produktov je &asto vyhodné pouzitie zmesi najmenej

dvoch Stepenych polymérov, ktoré majt rozdielnu velkost &astic.

Aby sa toto dosiahlo, velkost &astic kauSuku sa zvySuje znamym spésobom,
napriklad pomocou aglomeracie, takze latex ma bimodaine (od 50 do 180 nm a od
200 do 700 nm) zloZenie.
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Vo vyhodnom uskutoéneni sa pouzije zmes dvoch Stepenych polymérov, ktoré
majl priemer &astic (ds, hodnota celkového rozdelenia hmoty) od 50 do 180 nm a
od 200 do 700 nm v hmotnostnom pomere od 70:30 do 30:70.

Chemické zlozenie dvoch Stepenych polymérov je vyhodne rovnaké, hoci obal
Stepeného polyméru s obsahom hrubych &astic sa méze syntetizovat predovsetkym

pomocou dvoch stupiiov.

Zmesi zloZiek A a B, pri¢om naposledy uvedens zlozka obsahuje Stepeny poly-
mér s hrubymi Casticami a s jemnymi &asticami, s opisané napriklad v nemeckej
zverejnenej patentovej prihlaske DOS 3,615,607. Zmesi zloZiek A a B, pri¢om na-
posledy uvedena zlozka obsahuje dvojstupiiovy $tepeny obal, st opisané v EP-A
111260.

Zlozka C

Lisovacie hmoty podra vynalezu obsahuja ako zlozku C, od 2 do 50% hmotnos-
tnych, vztiahnuté na sumu zloZiek A az G, najmenej jedného kopolyméru, vztiahnuté
na styrén alebo substituované styrény a nenasytené nitrily. Vyhodne lisovacie hmoty
podfa vynélezu obsahuji zlozku C v mnozstve od 5 do 40, predovsetkym vyhodne

od 6 do 35% hmotnostnych, vztiahnuté na sumu zloziek A a3 G.
Podra vynalezu kopolyméry C pozostavajii z

c,) od 60 do 95, vyhodne od 70 do 85% hmotnostnych styrénu alebo substituova-

nych styrénov vSeobecného vzorca | alebo ich zmesi a

c;) od 5 do 40, vyhodne od 15 do 30% hmotnostnych najmenej jedného nenasy-
teného nitrilu, vyhodne akrylonitrilu alebo metakrylonitrilu alebo ich zmesi.

Kopolyméry C st podobné Zivici, termoplastické a bez obsahu kauguku. Predo-
vSetkym vyhodnymi kopolymérmi C st kopolyméry styrénu a akrylonitrilu, a-metyl-
styrénu a akrylonitrilu alebo styrénu, a-metylstyrénu a akrylonitrilu. Je taktiez mozné

sucasné pouZitie viacerych opisanych kopolymérov.
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Takéto kopolyméry &asto vznikajii ako vedfajsie produkty pri Stepenej polymeri-
zacii pri priprave zlozky B, predovietkym ak sa Stepia velké mnoZstvad monomérov

na malé mnozZstva kaucéuku.

Kopolyméry C st beZne zndme a mé2u sa pripravit polymerizaciou volnych radi-
kalov a predovsetkym emulznou polymerizaciou , suspenznou polymerizaciou, roz-
tokovou polymerizaciou a hromadnou polymerizciou. Maju viskozitné éisla od 40
do 160, zodpovedajlce priemernej molekularnej hmotnosti M, od 40,000 do
2,000,000.

Zlozka D

Lisovacie hmoty podfa vynalezu obsahujii ako dalSiu zlozku od 0,5 do 25%
hmotnostnych, vztiahnuté na sumu zloZiek A a2 G, najmenej jedného zosieteného
kau€uku D. Viyhodne lisovacie hmoty podfa vynalezu obsahuji zosietené kauduky D
Vv mnozstvach od 1 do 20% hmotnostnych, vztiahnuté na sumu zloZiek A az G. Pre
ucely predloZzeného vynélezu predovsetkym vyhodné lisovacie hmoty obsahuji od
1,5 do 17,5% hmotnostnych, vztiahnuté na sumu zloZiek A a3 G, zosietenych kau-
Sukov D.

Podfa vynalezu, D znamena zosieteny kau&uk na baze siloxénov a akrylatov a-

lebo metakrylatov.
Zosietené kauduky D obsahujti vo véeobecnosti

d;) od 30 do 95, vyhodne od 40 do 90% hmotnostnych zosietenia ako Stepenej

bazy, ktoré pozostava z

d,;) od 10 do 90, vyhodne od 20 do 80% hmotnostnych najmenej polyorga-

nosiloxanu a

d,z) od 10 do 90, vyhodne od 20 do 80% hmotnostnych polyalkylakrylatu ale-
bo polyalkylmetakrylatu alebo ich zmesi a

d;) od 5 do 70, vyhodne od 10 do 60% hmotnostnych $tepenej vrstvy.



Vyhodné polysiloxany st odvodené od cyklickych organosiloxanov, ktbré vyhod-
ne obsahuju od troch do Sest atdmov kremika. Prikladmi vhodnych siloxanov st
hexametylcyklotrisiloxdn, oktametylcyklotetrasiloxan, dekametylcyklopentasiloxan,
dodekametylcyklohexasiloxan, trimetyltrifenylcykiotrisiloxan, tetrametyltetrafenyl-
cyklotetrasiloxan a oktafenylcyklotetrasiloxan. Polysiloxdny mézu byt vytvorené

z jedného organosiloxanu alebo z rozliénych organosiloxanov.

Okrem toho polyorganosiloxany d,, zvy&ajne obsahuji od 0,1 do 30% hmotnos-
tnych, vztiahnuté na d,,, najmenej jedného zosietovacieho é&inidla. Ako zosietovacie
Cinidla sa mdZu pouzit tri- alebo tetrafunkéné silany, ako je trimetoxymetylsilan,
trietoxyfenylsilan, tetrametoxysilan, tetraetoxysilén, tetra-n-propoxysilan alebo tetra-

butoxysilan. Spomedzi nich st predovSetkym vyhodné tetrafunkéné silany.

Polyorganosiloxany d'alej obsahujti vo vieobecnosti od 0 do 10% hmotnostnych,
vztiahnuté na d,,, aktivnych stepenych monomérov. Ako aktivne §tepené monoméry

sa m6zu pouzit napriklad, nenasytené silany vdeobecného vzorca Ill a2 V

CH, == C— ‘I!_ 0 C**Zi‘ Si(Rz)m (°R4) (3-w) 111
L

ot = 6 = 1(+), (ox) (- v
H

H— s—(— CHz->p— Si(Rz)m (oa) (3-n) v

kde R? znamena metyl, etyl, n-propyl, izopropyl alebo fenyl, R® predstavuje atém
vodika alebo metyl, R* znamena C,-C,,-alkyl alebo Ce-Cs-aryl, vyhodne metyl, etyl,
n-propyl, izopropyl, n-butyl, izobutyl, terc.-butyl alebo fenyl, m znamena 0, 1 alebo 2
a p predstavuje celé &islo od 1 do 6.

Vyhodne aktivnymi Stepenymi monomérmi st metakryloylsilany v§eobecného

vzorca lll. Prikladmi st
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B-metakryloyloxyetyldimetoxymetylsilan
y-metakryloyloxypropylmetoxydimetylsilan
y-metakryloyloxypropyldimetoxymetylsilan
y-metakryloyloxypropyltrimetoxysildn
y-metakryloyloxypropyletoxydietylsilén
y-metakryloyloxypropyldietoxymetylsilan
d-metakryloyloxybutyldietoxymetylsilan.

Spdsob pripravy polyorganosiloxanov je opisany napriklad v americkych paten-
toch US 2,891,920 alebo 3,294,725. Polyorganosiloxany sa mézu vyhodne pripravit
zmieSanim zmesi organosiloxanov, zosietovacich &inidiel a pripadne aktivnych ste-
penych monomérov s vodou v rozpustadle za strihu v pritomnosti emulgaéného ¢i-
nidla, ako je kyselina alkansulfénova alebo, vyhodne, kyselina alkylbenzénsulféno-
va. Ako emulgagné Cinidla sa méZu tiez pouzit kovové soli kyseliny alkansulfénovej

alebo kyseliny alkylbenzénsulfénove;j.

Polyalkylakrylaty alebo polyalkylmetakrylaty d,, vo vieobecnosti obsahuju, ako
monomérne stavebné bloky, alkylakrylaty alebo metakrylaty alebo ich zmesi, zosie-
tovacie ¢inidla a aktivne Stepené monoméry, priéom sa zosietovacie ¢&inidla
a aktivne Stepené monoméry mézu vzdy pouzit bud samotné alebo spolu. Mnoz-
stvo zosietovacich ¢inidiel a aktivnych $tepenych spolu zvyé&ajne predstavuje od 0,1

do 20% hmotnostnych, vztiahnuté na d,,.

Prikladmi vhodnych alkylakrylatov alebo alkylmetakrylatov st metylakrylat, ety-
lakrylét, n-propylakrylat, n-butylakrylat, 2-etylhexylakrylat, hexylmetakrylat, 2-
etylhexylmeta-krylat a n-lauryimetakrylat. Predov§etkym vyhodne sa pouziva n-
butylakrylat.

Zosietovacim Cinidlom méze byt napriklad etylénglykoldimetakrylat, propyléngly-
koldimetakrylat, 1,3-butylénglykoldimetakrylat alebo 1,4-butylénglykoldimetakrylat.
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Alylmetakrylat, trialylkyanurat alebo trialylizokyanurat sa prikladmi vhodnych ak-
tivnych Stepenych monomérov. Spomedzi nich alylmetakrylat moze posobit tiez ako

zosietovacie &inidlo.

Priprava zosietenia sa uskutodiiuje tak, Ze sa monoméme stavebné bloky zlozky
d, pridaja k polyorganosiloxanu d,,, ktory sa neutralizoval pridanim vodného rozto-
ku zasady, ako je hydroxid sodny, hydroxid draselny alebo hydroxid vapenaty. Toto
spdsobi, Ze polyorganosiloxan sa napu¢iava. Nasledne sa pridaji bezné iniciatory
volnych radikélov. Pogas polymerizaénej reakcie sa vytvara zosietenie, pri ktorom
zlozky dy, a d,, navzajom do seba penetruji. Zosietenia mézu byt tiez vzajomne

spojené pomocou chemickych vézieb.

PredovSetkym vyhodné st zosietenia, pri ktorych polyorganosiloxan vykazuje
hlavny retazec z dimetylsiloxanu a d,, znamena polyalkylakrylat, ktory ako hlavny
refazec vykazuje n-butylakrylat.

Obsah gélu zosietenia je zvy&ajne viac ako 80% (merané pomocou extrakcie s
toluénom pri teplote 90°C poéas obdobia 12 hodin).

Stepena vrstva d, obvykle pozostava z vinylovych monomérov. Tieto zahrfiujd
styrén, o-metylstyrén, vinyltoluén, akrylaty, napriklad metylakrylat, etylakrylat alebo
n-butylakrylat, metakrylaty, ako je metylmetakrylat alebo etylmetakrylat, a nitrily,
napriklad akrylonitril alebo metakrylonitril. Vinylové monoméry sa mézu pouzit sa-
motné. Je vSak tiez mozné pouzitie zmesi rozliénych monomérov. Monoméry st vo
vSeobecnosti zvolené tak, aby $tepena vrstva mala teplotu skleného prechodu naj-
menej 80°C, vyhodne od 80 do 110°C (stanovené pomocou kyvadiovej skusky pri
frekvencii 1Hz a rychlosti ohrevu 10°C/min). Stepené vrstvy, ktoré obsahuju predo-
minantné mnoZstvd metylmetakrylatu st predovietkym vyhodné, najmé Stepené
vrstvy obsahujlice najmenej 85% hmotnostnych metylakrylatu. Predovsetkym vy-
hodné su Stepené vrstvy obsahujlice od 95 do 100% hmotnostnych metylmetakry-
latu. Okrem metylmetakrylatu sa vyhodne pouziva styrén, n-butylakrylat alebo cyk-
lohexylmetakrylat. PredovSetkym vyhodne sa pouziva samotny metylmetakrylat.

Zlozka E
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Lisovacie hmoty podfa vynalezu obsahuiji ako zlozku E od 0,1 do 5% hmotnos-
tnych najmenej jedného kopolyméru E. Lisovacie hmoty podfa vynalezu, ktoré ob-
sahuji od 0,2 do 4, vyhodne od 0,3 do 3% hmotnostnych, vztiahnuté na sumu zlo-
Ziek A az G, zlozky E, st predovsetkym vyhodné.

Podfa vynélezu kopolyméry E pozostavaji z najmenej dvoch rozdielnych alky-
lesterov, aromatickych alebo alkylaromatickych esterov kyseliny akrylovej alebo ky-
seliny metakrylovej alebo ich zmesi.

Vo v8eobecnosti estery obsahuijti od 1 do 10, vyhodne od 1 do 8 atémov uhlika
v alkylovom zvySku. Alkylovy zvySok mdze byt bud linedrny alebo rozvetveny. Al-
kylové zvysky zahriiuju metyl, etyl, n-propyl, izopropyl, n-butyl, izobutyl, terc.butyl,
n-pentyl, 2-etylhexyl a cyklohexyl. Metyimetakrylat, cyklohexylmetakrylat, n-
butylakrylat alebo 2-etylhexylakrylat st predovietkym vyhodné. Spomedzi aromatic-
kych esterov st vyhodné estery s 6 az 18 atémami uhlika, predovietkym fenyl. Ko-
polyméry E, ktoré obsahuji od 70 do 99, predovSetkym od 80 do 93% hmotnos-
tnych metylmetakrylatu a od 1 do 30, predovietkym od 7 do 20% hmotnostnych n-
butylakrylatu st predovsetkym vyhodné.'

Podla vynélezu, polyméry E maji vysokd molekulovi hmotnost. Zvycajne vyka-
zuja priemerné molekulové hmotnosti (M,) najmenej 1,000,000 g/mol (merané po-
mocou gelovej permeaénej chromatografie v tetrahydrofurane oproti polystyréno-
vému Standardu). Vyhodné kopolyméry E vykazuji molekulové hmotnosti M,
1,100,000 g/mol alebo viac, napriklad najmenej 1,200,000 g/mol. Vo vSeobecnosti
kopolyméry E maju teplotu skleného prechodu od 40 do 125°C, vyhodne od 70 do
120°C (stanovené pomocou DSC merani pri rychlosti ohrevu 10 K/min, druhy cyklus

Po zahriati na teplotu 175°C a ochladeni na laboratérnu teplotu).
Zlozka F

Do lisovacich hmét podfa vynélezu sa mézu tiez zahrnit ohfiovzdorné &inidla.
Podla vynélezu obsahuji od 0 do 25, vyhodne od 0 do 17,5% hmotnostnych,

vztiahnuté na sumu zloZiek A az G, najmenej jednej zlG&eniny fosforu bez obsahu



-15-

halogénu. Napriklad mézu byt obsiahnuté v lisovacich hmotach v mnozstvach od §
do 15% hmotnostnych, vztiahnuté na sumu zloziek A az G.

Takéto zli&eniny fosforu s bezne zndme alebo sa mézu ziskat pomocou zna-

mych spbsobov.

Vyhodnymi zlG&eninami fosforu st zlG&eniny vieobecného vzorca VI, v ktorych

sl najmenej dva zvys$ky na atéme fosforu identické:

0
I

R! —0—P— 0— R® VI

v ktorom

R R% R® nezavisle od seba predstavuju C,-C,-alkyl neobsahujlci halogén alebo
Ce-C,o-aryl neobsahujtci halogén, ktoré moézu byt monosubstituované

alebo disubstituované C,-C,-alkylom.

Vyhodné je pouzitie aromatickych fosfatov, predovsetkym fosfatov vSeobecného
vzorca VI, v ktorych zvySkami st fenylové alebo krezylové skupiny, ktoré taktiez
mézu byt monosubstituované alebo disubstituované, vyhodne skupinami ako je
metyl, etyl a izopropyl.

Prikladmi predovsetkym vhodnych zlG&enin fosforu vSeobecného vzorca VI su
tri-(2,6-dimetylfenyl)fosfat, trifenylfosfat, trikrezylfosfat, difenyl-2-etylkrezylfosfat,
difenylkrezylfosfat a tri-(izopropylfenyl)fosfat.

Aby sa dosiahla vysoka teplota méknutia zmesi podla Vicata, mozu sa tiez pou-
zit zmesi s obsahom vysSie uvedenych fosfatov, napriklad s trifenylfosfinoxidom
alebo tri-(2,6-dimetylfenyl)fosinoxidom.

Na zvySenie teploty méknutia zmesi podfa Vicata je dalej tieZ vhodné pridavanie
fosfatov uvedenych v DE-A 3 824 356, ako je bis-fenyl-4-fenylfenylfosfat, fenyl-
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bis(4-fenylfenyl)fosfat, tris-(4-fenylfenyl)fosfat, bis-fenylbenzylfenylfosfat, fenyl-
bis(benzylfenyl) fosfat, tris-(benzylfenyl)fosfat, fenyl-bis[(1-fenyletyl)fenyljfosfat, fe-
nyl-bis[(1-metyl-1-fenyletyl)fenyl]fosfat a fenyl-bis[4-(1-fenyletyl)-2,6-
dimetylifenyl]fosféat.

Dalej sa ako zlozka F méze tie? pouzit rezorcinoldifosfat alebo zodpovedajtice
vysSie oligoméry a hydrochinéndifosfat alebo vyssie oligoméry tejto zlGCeniny. Ta-
kéto zlGceniny fosforu st opisané napriklad v EP-A 522 397.

ZloZzka G

Okrem zloZiek A aZ F lisovacie hmoty obsahuijti, podfa vynalezu od 0 do 45, vy-

hodne od 0 do 35% hmotnostnych prisad, vztiahnuté na sumu zloziek A az G.

Po prisadami je potrebné rozumiet napriklad viaknité alebo zrnité plnidla alebo
ich zmesi, pomocné prostriedky na spracovanie, napriklad mazadla, odformovacie
prostriedky, stabilizatory, ako st UV stabilizitory a fosforeéné stabilizatory, antioxi-
danty, antistatické prostriedky a farbiva.

Plnidla s v lisovacich hmotach podfa vynélezu vo vSeobecnosti pritomné v
mnozstvach od 0 do 40, vyhodne od 0 do 30% hmotnostnych, vztiahnuté na sumu
zloZiek A az G. Prostriedky na spracovanie sa zvyéajne pouzivaji v mnozstvach od
0 do 5, vyhodne od 0 do 3% hmotnostnych, vztiahnuté na sumu zloZiek A a2 G.
MnoZstvo stabilizatorov a antistatickych &inidiel v lisovacich zmesiach podra vynale-
zu predstavuje zvyéajne od 0 do 3, vyhodne od 0 do 2% hmotnostnych, vztiahnuté
na sumu zloZiek A aZ G. Farbiva sa m6Zu pouZit napriklad v mnoZstvach od 0 do

10, vyhodne od 0 do 8% hmotnostnych, vztiahnuté na sumu zloziek A az G.

Vyhodné plnidla zahriiujd uhlikové vidkna a predovietkym sklenené vidkna.
Skienené vlakna, ktoré sa pouzivaji, mdézu byt z E, A alebo C skla a st vyhodne
vybavené Slichtovacim materidlom a prométorom adhézie. Ich parametre st vo
vSeobecnosti od 6 do 20 mm. MdZu sa pouzit ako nekoneéné sklenené vlakna ako

aj rezané sklenené viakna s dizkou od 1 do 10 mm, vyhodne od 3 do 6 mm.
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TaktieZ sa mézu pridavat vidkna alebo vystuZovaci materiél, ako st sklenené
perliéky, minerélne viakna, viaknité monokrystaly, hlinikové vidkna, sfuda, kremicity
piesok a volastonit.

Dalej sa mézu spomentt tiez kovové vioéky (napriklad hlinikové viocky, Trans-
met Corp.), kovové prasky, kovové vidkna, pinidla potahované kovom (napriklad
niklom potahované sklenené viakna) a dalSie prisady, ktoré poskytuju tienenie proti
elektromagnetickym vinam. Do tvahy prichadzaji predovSetkym hlinikové viocky (K
102, Transmet) na EMI Géely (elektro-magneticka interferencia), ako aj zmesi tychto
latok s pridavnymi uhlikovymi vidknami, vodivymi uhlikovymi sadzami alebo niklom
potahované uhlikové vldkna.

Pomocné prostriedky na spracovanie st vo vSeobecnosti zndme. Ako mazadla
sa mézu pouzit napriklad viaczlozkové estery na baze mastnych kyselin alebo ety-

[énové vosky.

Predovsetkym vhodnymi UV stabilizatormi st fosfity, fosfornany alebo fosfonity,
ako aj benzotriazoly alebo benzofenény. Predovietkym vyhodnymi stabilizatormi st

zmesi fosfinu véeobecného vzorca Vil
PR'R®R? VII

v ktorom R’, R® a R®, nezavisle od seba znamenaja alkyl, cykloalkyl, aryl alebo ary-
lalkyl, alebo arylovi skupinu, ktora je substituovana na aromatickom kruhu jednym
alebo viacerymi atdbmami halogénu alebo jednou alebo viacerymi alkylovymi alebo

alkoxylovymi skupinami, a bréaneny fenol.

Predov§etkym vyhodné fosfiny zahriiuja trietylfosfin, tributylfosfin, tripropylfosfin,
triamylfosfin, trioktylfosfin, dimetylfenylfosfin, dibutylfenylfosfin, difenylmetylfosfin,
difenylbutylfosfin, difenyloktylfosfin, difenyloktadecylfosfin, trifenylfosfin, tri-
(butylfenyl)fosfin, tri-p-tolylfosfin, tri-(p-nonylfenyl)fosfin, trinaftylfosfin, tri-(p-
chlérfenyl)fosfin, tri-(p-fluér-fenyl)fosfin, difenylbenzylfosfin, difenyl-(p-
hydroxyfenyl)fosfin, difenyl-1,4-dihydroxyfenyl-2-fosfin a fenylnaftylbenzylfosfin.

Trifenylfosfin je predovietkym vyhodnou zliéeninou vzorca VII.
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PredovSetkym vhodnymi branenymi fenolmi su 2,6-diterc.butyl-4-metylfenol, 2,6-
di-terc.butyl-4-sek.butylfenol, 4-(hydroxymetyl)-2,6-diterc.butylfenol a  2,6-
diterc.butyl-4-metoxyfenol. Dalsimi prikladmi vyhodnych fenolov s oktadecyl-3,5-
diterc.butyl-4-hydroxyhydrocinamat, 2-metyl-4,6-bis-((oktyltio)metyl)fenol,  2,6-
diterc.butyl-4-(dimetyl-aminometyl)fenol alebo 3,5-diterc.butyl-4-hydroxybenzyl-di-O-
etylfosfonat. M6Zzu sa tiez pouZit dinukledrne branené fenoly. Takto zmesi stabili-
zatorov sl opisané napriklad v DE-A 4 419 897.

Pouzitymi farbivami mézu byt ako organické tak aj anorganické pigmenty. Zoz-
nam vhodnych farbiv je uvedeny napriklad v Géchter/Miiller, "Kunststoff-Additive”,
3. vydanie, Hanser Verlag Munich, 1989.

Okrem uvedenych zloZiek m6Zu lisovacie hmoty podra vynalezu tiez obsahovat
malé mnoZstva homo- alebo kopolymérov, ktoré mézu vznikat ako vedrajsie pro-
dukty pri Stepeni zosietenych prostriedkov d,. Tieto homo- alebo kopolyméry vyka-
zuju vzdy zlozenie a teplotu skleného prechodu Stepenej vrstvy d,. Ich priemerné
molekulové hmotnosti (M,) st menej ako 400 000, vo vieobecnosti menej ako 200
000 g/mol. Tieto produkty st zvy&ajne pritomné v mnozstvach nie vyssich ako 10%

hmotnostnych, vztiahnuté na sumu zloziek A aZ G.

Lisovacie hmoty podrfa vynalezu sa pripravia zmie$anim zloziek spésobmi, ktoré
st bezne zndme. MéZze byt vyhodné pripravit predzmes jednotlivych zloziek. Je tak-

tiez moZné zmiesat zloZky v roztoku a rozptstadla odstranit.

Vhodnymi organickymi rozpustadlami pre zlozky A aZ F a prisady skupiny G st
napriklad chlérbenzén, zmesi chlérbenzénu a metylénchloridu alebo zmesi chlor-

benzénu a aromatickych uhfovodikov, napriklad toluénu.

ZmieSavanie zloZiek A, B, C, D, E a, pripadne, F a G, napriklad v pevnom stave,
sa mbze uskutocnit znamymi sposobmi. Vyhodne sa vsak zlozky A, B, C, D, E a,
pripadne, F a G zmie$aju pri teplote od 200 do 320°C spoloénym vytlaéanim, zmie-
Savanim alebo valcovanim zloZiek, pricom sa zlozky pripadne najskér izoluju z roz-

toku ziskaného pri polymerizacii alebo z vodnej disperzie.
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Lisovacie hmoty podfa vynélezu sa mézu spracovat pomocou zndmych spdso-
bov na spracovanie termoplastickych materidlov, napriklad vytlaéanim, vstrekova-
nim, kalandrovanim, vyfukovanim, lisovanim alebo spekanim.

Lisovacie hmoty podfa vynalezu st termoplastické a vyznacduju sa tym, Ze odol-
né proti poveternostnym vplyvom a voci starnutiu a vykazuji velmi dobru tuhost pri
nizkych teplotach a dobrt odolnost proti deformacii pri zvySenych teplotach. Okrem
toho sa vyznaduji vynikajicou tekutostou a velmi dobrou narazuvzdornostou. Vy-
znaduju sa predov§etkym tym, Ze vykazuji energie celkovej penetracie, ktoré

v podstate nezdvisia od podmienok spracovania, t.j. teploty tavenia lisovacich hmét.

Lisovacie hmoty podfa vynalezu st preto predovSetkym vhodné na vyrobu vylis-
kov, predovsetkym velkych vyliskov. Lisovacie hmoty podfa vynalezu sa predovset-
kym vhodné na vyrobu vyliskov na vonkajSie pouzitie. Tieto zahrfiuja napriklad,
automobilové &asti, predovietkym karosériové éasti na pouzitie na automobily. Je

viak tieZ mozné z lisovacich hmét podla vynalezu vyrabat félie alebo vlakna.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Priemerné velkost &astic a rozdelenie &astic sa stanovilo z rozdelenia celkovej
hmoty. Priemerna velkost Castic pre vSetky pripady predstavovala priemer hmot-
nosti velkosti éastic, ako sa stanovilo analytickou ultracentrifigou pomocou metédy
podla W. Scholtan a H. Lange, Kolloid-Z. and Z.-Polymere 250 (1972), 782 - 796.
Merania pomocou ultracentrifiigy poskytli celkové rozdelenie hmoty priemeru &astic
vzorky. Z tohto je mozné stanovit, aké hmotnostné percento astic ma rovnaky ale-
bo menséi priemer ako uréita vzorka. Stredny priemer astic, ktory sa tiez oznacuje
ako hodnota dg, rozdelenia celkovej hmoty, je definovany ako priemer &astic, pri
ktorom 50% hmotnostnych ¢astic ma men3i priemer ako je priemer, ktory zodpove-
da hodnote d,. Podobne, 50% hmotnostnych ¢astic ma potom vac&si priemer ako je
ds, hodnota. Na charakterizovanie Sirky rozsahu rozdelenia velkosti Castic kaucuku
sa okrem hodnoty d;, (stredny priemer &astic), pouzivaji hodnoty d,, a dg,, ktoré sa
Ziskaju z rozdelenia celkovej hmoty. Hodnoty d,, a dy, rozdelenia celkovej hmoty st

definované podobne ako hodnota d,, s tou vynimkou, Ze sa vztiahnuté na 10 a 90%
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hmotnostnych Castic. Kvocient Q=(dy-d;,)/ds, predstavuje meranie Sirky rozsahu

rozdelenia velkosti ¢astic.

Pouzili sa nasledujtce zlozky:

A') komeréne dostupny polykarbonat na béze bisfenolu A s &islom viskozity 61,3

ml/g, merané v 0,5%-nom roztoku (hmot.) v metylénchloride pri teplote 23°C.

B') jemne rozdeleny Stepeny polymér pripraveny z

m)

pz)

16 g butylakrylatu a 0,4 g tricyklodecenylakrylatu v 150 g vody, ktory sa
po pridani 1 g sodnej soli kyseliny C,,-C,g-parafinsulfénovej, 0,3 g pero-
xosiranu draselného, 0,3 g hydrogenuhli¢itanu sodného a 0,15 g difosfo-
re¢nanu sodného, za mieSania zahrial na teplotu 60°C. Po 10 minatach
po iniciacii polymerizaénej reakcie sa v priebehu 3 hodin pridala zmes 82
g butylakrylatu a 1,6 g tricyklodecenylakrylatu. Po ukonéenti pridania mo-
noméru sa v mieSani pokracovalo pocas dal§ich $tyroch hodin. Vysledny
latex zosieteného butylakrylatového polyméru vykazoval obsah pevnych
latok 40% hmotnostnych, priemerna velkost éastice sa stanovila ako 76

nm a rozdelenie velkosti Eastic bolo tzke (kvocient Q = 0,29).

150 g polybutylakrylatového latexu ziskaného podra p1) Sa zmieSalo so 40
g zmesi styrénu a akrylonitrilu (hmotnostny pomer 75:25) a 60 g vody
a po pridani dalSich 0,03 g peroxosiranu draselného a 0,05 g lauroylpe-
roxidu sa zahrievalo za mieSania pri teplote 65°C pocas 4 hodin. Po u-
konéeni $tepenej kopolymerizacie sa polymerizaény produkt vyzrazal
z disperzie pomocou roztoku chloridu vapenatého pri teplote 95°C, pre-
myl sa vodou a vysusil v pride horiceho vzduchu. Stuperi Stepenia Ste-

peného kopolyméru bol 35% a velkost Gastic predstavovala 91 nm.

B? Stepeny polymér s hrubymi &asticami, ktory sa pripravil nasledovne:

ps) 50 g vody a 0,1 g peroxosiranu draselného sa pridalo k vopred predloZe-

nej zmesi 1,5 g latexu pripraveného podfa ,,), nasledne sa v priebehu 3

hodin pri teplote 60°C pridala na jednej strane zmes 49 g butylakrylatu a
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1 g tricyklodecenylakrylatu a na druhej strane roztok 0,5 g sodne;j soli ky-
seliny C,,-C,s-parafinsulfénovej v 25 g vody. Polymerizacia potom pokra-
&ovala podas 2 hodin. Vysledny latex zosietovaného butylakrylatového
polyméru vykazoval obsah pevnej latky 40%. Priemerna velkost &astic
(priemerna hmotnost latexu) sa stanovila ako 430 nm a rozdelenie vel-
kosti gastic bolo tizke (Q = 0.1).

sa) 150 g latexu pripraveného podla ps) @ zmieSalo s 20 g styrénu a 60 g
vody a po pridani dalSich 0,03 g peroxosiranu draselného a 0,05 g lauro-
ylperoxidu sa za mieSania zahrievalo pri teplote 65°C po&as 3 hodin.
Disperzia ziskana pri tejto Stepenej kopolymerizacii sa potom polymeri-
zovala s 20 g zmesi styrénu a akrylonitrilu pri hmotnostnom pomere
75:25 pogas dalSich 4 hodin. Reakény produkt sa potom vyzrazal
z disperzie pomocou roztoku chloridu vapenatého pri teplote 95°C, izolo-
val sa, premyl vodou a vysusil v pride horticeho vzduchu. Stupeii Stepe-
nia Stepeného kopolyméru sa stanovil ako 35%; priemerna velkost &astic

latexovych Castic predstavovala 510 nm.

Kopolymér styrénu a akrylonitrilu v hmotnostnom pomere 80:20, s &islom vis-
kozity 83 ml/g (merané v 0,5%-nom (hmot.) roztoku v dimetylformamide pri
teplote 23°C), pripraveny kontinuélnou polymerizaciou roztoku podla spdsobu,
ako je opisany napriklad v Kunststoff-Handbuch, Vieweg-Daumiller, Volume V
(Polystyrol), Carl-Hanser-Verlag, Munich 1969, str. 124, riadok 12 a nasleduju-

ce.

Zosieteny kaucuk (napriklad Metablen® S2001, EIf Atochem) obsahujici zo-
sieteny dimetylsiloxan s teplotou skleného prechodu T, -128°C (8.3% hmot-
nostnych, vztiahnuté na celkovy zosieteny kauduk), n-butylakrylatovy kaucuk
s hodnotou T, -45°C a $tepeni vrstvu obsahujlicu v podstate metylmetakrylat,
s hodnotu T, 90°C. teploty skleného prechodu sa stanovili v kazdom pripade

pomocou kyvadlovej skasky pri frekvencii 1 Hz a rychlosti ohrevu 10°C/min.

Kopolymér pozostévajici z 99% hmotnostnych metylmetakrylatu a 1% hmot-

nostné n-butylakrylatu, charakterizovany priemernou molekulovou hmotnostou



-22.

(M,,) 1,800,000 g/mol (stanovené pomocou gélovej permeaénej chromatografie

v tetrahydrofurdne oproti polystyrénovému Standardu).

E? Kopolymér pozostavajlci z 99% hmotnostnych metylmetakrylatu a 1% hmot-
nostné n-butylakrylatu, charakterizovany priemernou molekulovou hmotnostou
(M,,) 1,800,000 g/mol (stanovené pomocou gélovej permeacnej chromatografie

v tetrahydrofurane oproti polystyrénovému $tandardu).

Hodnoty T, pre kopolyméry E sa vZdy stanovili pomocou DSC merani (rychlost
ohrevu 10 K/min, druhy cyklus po zahriati na teplotu 175°C a ochladenie na labora-

térnu teplotu).
F') Rezorcinoldipenylfhosfat, napriklad FyroflexR od firmy Akzo

G') Vysokomolekularne viaczloZkové estery na bézé mastnych kyselin (napriklad
Loxiol® G70S od firmy Henkel), charakterizovany viskozitou taveniny od 110
do 150 mPas pri teplote 80°C.

G? Polytetrafluéretylénova disperzia, napriklad Teflon® Dispersion 30 N od firmy
DuPont.

Priprava lisovacich zmesi

Zlozky uvedené v tabulke sa zmieSali v dvojzavitovkovom vytlaéacom stroji (ZKS
30 od firmy Werner und Pfleiderer) pri teplote od 250 do 280°C, zmes sa vytlacala
a vytlaéeny produkt sa ochladil a granuloval. Vysu§ené granuly sa spracovali pri
teplote od 250 do 280°C, ¢im poskytli Standardné malé tyée alebo ISO skaSobné
vzorky. Kruhové disky sa vyrobili pri teplotach tavenia 240, 260, 280 a 300°C a pri
teplote formy 80°C.

Testovanie vykonovych charakteristik

Odolnost vzoriek proti deformacii pri zvySenych teplotach sa stanovila pomocou
teploty maknutia podfa Vicata. Teplota maknutia podla Vicata sa stanovila podfa
DIN 53 460, s pouzitim sily 49,05 N a zvy$enia teploty 50 K za hodinu, na Standar-
dnych malych tyCiach.
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Tekutost (MVI) lisovanych hmét sa stanovila podra DIN 53 735 pri teplote 260°C

a zatazi 5 kg.
Vrubovéa haZevnatost sa stanovila podfa 1ISO 179 1eA pri teplote -30°C.

Energie celkovej penetracie W, [Nm] (stredna hodnota piatich individuainych me-
rani) sa merali pomocou penetracnych testov podfa DIN 53 443 pri teplote -30°C.
Lamavost sa tiez hodnotila kvalitativne pre penetratované testované vzorky, pricom
sa rozliSovalo medzi krehkym lomom (B) a hizevnatym lomom (D). Ciselné hodnoty
udavajd pritom pocet kruhovych diskov zlomenych hiZevnatych lomom.

Ohriovzdornost sa testovala vo vertikdineho testu zépalnosti podla $pecifikacie
Underwriters Laboratories (Ul 94). Test sa vZdy uskutoénil s pouzitim 5 vzoriek

s rozmermi 127 mm x 12,7 mm x 1,7 mm.

Klasifikacia do zodpovedajtcich tried horfavosti sa uskuto&nila podra UL-94 na

zaklade nasledujucich kritérii

Trieda horfa- | Cas spalo- | Celkovy &as spafo-|Odkvapnutie horiacich &astic
vosti vania vania
V-0 <10 <50 Nie
V-1 <30 <250 Nie
V-2 <30 <250 Ano, so vzplanutim baviny
V-- Nie je moZné Ziadne priradenie k vysSie uvedenym triedam

ZloZenie a vlastnosti lisovanych hmot st uvedené v Tabulke 1.
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Tabulka 1

Lisovacia hmota | vi*| V2 | 1 2 V3 3 |v4| 4 5
No.
ZloZka
[% hmot.]
A’ 60 | 60 | 59.4 | 58.8 | 58.8 | 58.8 | 67.5 | 67.5 67.5
B! 20 | 5 [ 495| 49| 49| 49| 7 5 5
B? - 5 1495 49| 49| 49| 7 5 5
c! 20 | 20 | 198 | 196 | 196 | 196 | 7 5 5
D! - |10 | 99| 98| 98 | 98 | - 4 4
E! -] - 1 2 - 2 - 2 | 2
E? - - - - 2 - - - -
F - - - - - - 1 1 11 | 11
G - - - - - 05 | - - -
G? - - - - - - 05|05 (05
Viastnosti:
Vicat B 120 (121 121 | 120 | 118 | 120 | 100 | 101 | 101
[°C]
a;—30°C 6 | 14| 14 14 7 13 | 37| 9 11
[kd/m?]
W, -30°C [Nm}/
240/80 14 | 40 | 40 | 42 | 21 41 | 21 | 36 | 41
Charakteristiky ID|SD| 55D | 5D | 2D | 5D | 1D | 3D | 4D
lomu
W, -30°C [Nm}/
260/80 33 |51 47 | 41 37 | 43 | 32 | 39 | 47
Charakteristiky 3b|5D| 5D | 5D | 4D | 5D (2D | 3D | 5D
lomu
W, -30°C [Nm}/

280/80 10 | 60 | 42 | 47 | 45 | 46 | 22 | 29 | 41
ICharakteristiky ob|sD| 5D | 5D | 5D | 5D | 1D | 3D | 5D

omu
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W, =30°C [Nm})/

300/80 51 | 11| 20 46 34 45
Charakteristiky 5D |1D| 3D | 5D | 4D | 8D
lomu

MVI [ml/10 min] 12 | 13| 14 13 12 15 | 42 | 39 | 38

UL-94 Vo [ V- | V= | V= | V- | v~ | VO |V-O]|V-0

*V: Porovnavaci pokus

Lisovacie hmoty podfa vynélezu sa vyznaéuju hizevnatym lomom pri teplote -
30°C, pri€om sa nepozoruje Ziadna zavislost na teplote tavenia. Okrem toho maj(i

lisovacie hmoty podfa vynalezu velmi dobri tuhost a dobru tekutost.



PATENTOVE NAROKY

1. Lisovacie hmoty, vyznacujlce sa tym, Ze ako zékladné zlozky obsahuja

A) od 25 do 95,4% hmotnostnych najmenej jedného aromatického polykar-
bontu, '
B) od 2 do 30% hmotnostnych najmenej jedného Stepeného polyméru po-

zostavajliceho z

b,) od 40 do 80% hmotnostnych Stepenej bazy obsahujlcej elasto-
mérny polymér na baze alkylakrylatov, priom alkylovy zvySok ob-
sahuje od 1 do 8 atdmov uhlika s teplotou skleného prechodu me-
nej ako 10°C

b,) od 20 do 60% hmotnostnych Stepenej vrstvy obsahujlcej

b,) od 60 do 95% hmotnostnych styrénu alebo substituovanych styré-

nov vSeobecného vzorca |

R—C== CH;

(R‘)..‘@ I

v ktorom R znamena alkyl s 1 aZ 8 atémami uhlika alebo atém vo-
dika, R' predstavuje alkylovd skupinu s 1 aZ 8 atémami uhlika a n

znamena 1,2 alebo 3 a
b,;) od 5 do 40% hmotnostnych najmenej jedného nenasyteného nitrilu,
C) od 2 do 50% hmotnostnych kopolyméru z

c;) od 60 do 95% hmotnostnych styrénu alebo substituovanych styré-

nov vSeobecného vzorca | alebo ich zmesi

c,) od 5 do40% hmotnostnych najmenej jedného nenasyteného nitrilu,
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od 0,5 do 25% hmotnostnych najmenej jedného zosieteného kauduku na

baze siloxanov a akrylatov alebo metakrylatov,

od 0,1 do 5% hmotnostnych najmenej jedného kopolyméru s priemernou
molekulovou hmotnostou (M,) najmenej 1,000,000 g/mol a pozostévajd-
ceho z najmenej dvoch rozdielnych esterov kyseliny akrylovej alebo ky-

seliny metakrylovej alebo ich zmesi,

od 0 do 25% hmotnostnych najmenej jednej zlG&eniny fosforu, ktora ne-

obsahuje halogén a

od 0 do 45% hmotnostnych prisad,

priom suma zloZiek A aZ G predstavuje 100% hmotnostnych.

2. Lisovacie hmoty podra naroku 1, vyznaéujlce sa tym, Ze obsahuja ako zakladné

zlozky

A)
B)
C)
D)

E)

od 25 do 88,8% hmotnostnych najmenej jedného polykarbonatu A,

od 5 do 25% hmotnostnych najmenej jedného $tepeného polyméru B,
od 5 do 40% hmotnostnych najmenej jedného kopolyméru C,

od 1 do 15% hmotnostnych najmenej jedného zosieteného kauduku D a

od 0,2 do 3% hmotnostnych najmenej jedného kopolyméru E.

3. Lisovacie hmoty podfa naroku 1 alebo 2, v ktorych sa ako zosieteny kaucuk D

pouZije zosieteny kauéuk obsahuijlci Stepeny obal pozostavajici z od 95 do
100% hmotnostnych metyimetakrylatu.

4. Lisovacie hmoty podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az 3, vyznaduijtice sa tym Ze,
kopolymér E pozostava z metylmetakrylatu a n-butylakrylatu alebo z metylmetak-

rylatu a 2-etylhexyl-akrylatu.

5. Poutzitie lisovacich hmét podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az 4, na pripravu vylis-

kov, folii alebo viakien.
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6. PouZitie lisovacich hmét podla naroku 5, na pripravu karosériovych Gasti.

7. Vylisky, folie alebo vidkna ziskatelné z lisovacich hmét podla ktoréhokolvek

z narokov 1 az 4.

8. Karosériové Casti ziskatelné z lisovacich hmét podfa ktoréhokolvek z narokov 1
az4.
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