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" La présente invention concerne un appareil détartreur per-
fectionné, de type électronique, incorporant un détecteur d'écoulement de
liquide adapté pour commander, outre 1a mise en fonctionnement de 1'appa-
reil, la circulation par impulsions crétes &lectriques produites par un gé-
nérateur, d'un courant auto-ajustable et faible aux bornes des &lecirodes,
et pour faire varier le nombre d'impulsions en fonction du débit de Tiqui-
de venant d'étre traité et demandé par 1'utilisateur.

On sait que les appareils détartreurs de type élecfronique,-
connus dans la technique, sont congus pour neutraliser les effets incrus-
tants des carbonates de calcium, tout en provoquant une &volution progres-
sive de ces carbonates de la forme incrustante {aragonite) vers la forme
non incrustante (calcite). Les appareils connus les plus anciens étaient
relativement volumineux et, pour la plupart, difficiles a installer et,
qui plus est, @ nettoyer aprés un certain temps de fonctionnement assez
court. Par contre, pour les appareils de ce type les plus récents, les
constructeurs se sont attachés a les concevoir plus compacts et @ rendre
Jeur démontage plus facile a réaliser, méme par un non spécialiste, aprés
de longs intervalles de temps de fonctionnement, puisqu'ils ne nécessitent

que trés peu d'entretien et sont auto-nettoyants. Ceci est le cas, par

exemple, pour un tel appareil congu par le demandeur, gqui est sous forme
d'un ensemble unitaire renfermant 1a cuve de circulation de Tiquide et ses
électrodes, ainsi que le générateur d'impulsions crétes &lectriques et son
circuit électronique de transmission aux &lectrodes, le détecteur d*écou-
lement de liquide traité, en particulier de 1'eau froide ou chaude, étant
monté a proximité de 1'appareil sur la canalisation de sortie de celui-ci.

Cet appareil détartreur de conception récente est en fait
constitué de deux boitiers assemblés solidairement, mais pouvant &tre sépa
rés & la demande pour 1'entretien, 1'un des boitiers sous forme d'un cof-
fret contenant le géndrateur &lectronique produisant les impulsions crétes
électriques en direction des &lectrodes positive et négative sous la com-
mande du détecteur d'écoulement placé trés proche sur la canalisation de
sortie, et 1'autre boitier, de forme allongée, renfermant 1a cuve de cir-
culation de liquide, sous forme d'un réservoir cylindrique fermé par des .
parois d'extrémité dont 1'une est traversée par une des &lectrodes ou son-
de plongeant dans ce réservoir, lequel est pourvu latéralement & proximité
de ses extrémités, des conduits d'entrée et de sortie de Tiquide.

Bien que cet appareil soit d&ja trés compact, i1 s‘avére.
que, pour des questions de fabrication moins onéreuse et de montage plus
facile chez 1'utilisateur, le détecteur d'écoulement de liquide devrait
étre incorporé a 1'ensemble, afin que 1'installation de celui-ci se
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résolve aux branchements par raccqrds.de 1'entrée ef de 1a sortie d'eau,
ainsi qu'au branchement &lectrique du générateur &lectronique sur le sec-
teur. ' : ) ,
Le demandeur s'est donc penché -sur ces problémes et a congu
un nouvel appareil détartreur du méme type que celui qui vient d'étre dé-
crit, mais incorporant son détecteur d'écoulement, de conception nouvelTe
gégalement, cet appareil'ainsi perfectionné et grandement amélioré faisant
]!bbjet de 1a présente invention. : .

Cet appareil conforme a 1'invention est constitué comme le
précédent de deux boitiers assemblés, le boTtier ou coffret contenant le
générateur €lectronique, ayant ses connexions électriques aux &lectrodes
enfichées dans celles correspondantes traversant la paroi supérieure du
boitier allongé contenant 1e réservoir de circulation de liquide d traiter
avec sa sonde. Ce nouvel appareil est remarquable par le fait que le réser-

voir est constitué par un tube métallique monté & la maniére d'une entre-
toise entre un bloc de matiére isolante opaque, pourvu d'un alésage borgne

.axial dans lequel débouche un orifice d'entrée de liquide, et un autre

bloc de matire isolante translucide pourvu d'un alésage borgne axial dans
lequel débouche un orifice de sortie du liquide traité et ol est logé, de
facon 3@ ce qu'il puisse se déplacer sous la pression du courant de liquide
traité, un coulisseau faisant partie Thtégrante,du détecteur dfécouiement
de ce dernier, lequel coulisseau est monté de maniére glissante sur ladite
sonde, qui est constituée par.une tige m&tallique traversant axialement et
centralement Te tube métallique et lesdits blocs, et pourvue @ ses deux
extrémités filetées, d'eécrous de serrage permettant de bloquer ces der-
niers sur les extrémités du tube. ' - '

De maniére plus spécifique et selon 1'invention, chacun des '
blocs de matiére isolante est pourvu d'une rainure circulaire, concentri-
que audit alésage borgne, dans laquelle est engagée 1'extrémité correspon-
dante du tube métallique avec interposition d'un joint torique d'é&tanchéi-
ta, si bien que 1'alésage borgne se trouve dans le prolongement des extré-
mités du tube, 1'orifice respectif d’entrée ou de sortie du liquide &tant

-situé normal & cet alé@sage. En outre, chaque al@sage borgne est prévu de

diamétre suffisant pour assurer le débit demandé de liquide, malgré la pré-
sence de la tige constituant 1a sonde qui Te traverse axialement.

7 Par ailleurs, le bloc dans lequel est Togé le coulisseau
est pourvu de deux trous borgnes placés dans le pro]ongement T'un de 1'au-
tre, dans un plan perpendicu]aire audit alésage borgne de ce bloc et ‘ex-

- centrés par rapport d cet alésage, 1'un de ces trous &tant adapté pour re-

cevair une source lumineuse et 1'autre trou, une diode photoélectrique,
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lesquelles source et diode constituant une autre partie du détecteur d'é-
coulement, ces trous étant situés de maniére que le faisceau lumineux &mis
par la source soit coupé par le coulisseau lorsque celui-ci est en posi-
tion de repos et bouche ledit orifice de sortie de liquide traité, et gque
ce faisceau vienne progressivement frapper 1'&cran de la diode lorsque le
coulisseau, poussé par le courant de 1iquide; se déplace progressivement »
en fonction du débit de liguide demandé et dégage ledit okificé de sortie.
On doit noter toutefois que le coulisseau est rappelé en position de eros;
lorsque 1e courant de liquide cesse, par un ressort de compression engagé
sur la tige constituant la sonde et logé entre Tui et le fond de 1'alésage
borgne, une butée sous forme de rondelle d'arrét &tant prévue sur cetie
tige pour arréter ce coulisseau en position de repos.

D'autre part, et conformément a 1'invention, le coulisseau
peut &tre constitué par une bague dont 1'alésage est porteur de nervures &
sommet aigu en contact avec 1artige, cette bague &tant pourvue de cannelu-
res longitudinales extérieures, 1esque}]es'ont leurs extrémités, c6té bu-
tée de la tige, relides entre elles par une collerette circulaire formant
une lévre fine et souple fermant les rainures de ces cannelures et adaptée
pour frotter a glissement doux sur 1'intérieur de 1'a1ésagé borgne. Ce
coulisseau peut &tre &galement constitué par une douille tubulaire porteu-
se d'une rondelle dont le bord aminci frotte sur 1'intérieur de 1'alésage
borgne, pourvue longitudinalement et lat@ralement d'une ailette congue
pour pouvoir glisser dans une rainure longitudinale d cet alésage borgne
et constituer un &cran opaque coupant ledit faisceau lumineux lorsque le
coulisseau est en position de repos, et le dégageant lorsque ce dernier se
déplace sous 1'influence du courant de Tiquide, lesdits trous borgnes, lo-
geant respectivement 1a source lumineuse et la diode photoélectrique dans
Je prolongement 1'une de 1'autre, &tant situés perpendiculairement a la
rainure avec leur fond tréé proche des cdtés latéraux de celle-ci, afin
de diminuer au maximum la longueur du faisceau lumineux.

' Dans un mode de réalisation particulier et pour permettre
un double traitement de liquide, cet appareil est constitué de deux réser-
voirs jumelés de circulation de liquide, dont un seul comporte le détec-
teur d'écoulement, les orifices d'entrée &tant reliés entre eux par une
conduite, alors que 1'orifice, initialement défini comme sortie de 1’'appa-
reil dépourvu de détecteur, devient 1'orifice unique d'entrée de liquide,
1'orifice de sortie du liquide traité &tant celui prévu sur 1'appareil
porteur dudit détecteur. , ' ,

Dans un autre mode de ré&alisation de 1'invention, et afin
de .doubler le débit maximum de liquide traité, 1'appareil est constitué,
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comme pour le double traitement, de deux réservoirs jumelés dont un seul “% - -
porte le détecteur d'écoulement, ces réservoirs de circulation de 11qu1de

ayant leurs orifices d'entrée reliés entre eux a partir d'un raccord en te;ff‘a )
fixé sur la canalisation-d'arrivée de liquide, et Teurs orifices de sortie — -

de liquide traité reliés de Ta méme manigre sur un raccord en té fixé sur . .

. f4¥:,f .

ayant dans ce cas une section deux fois plus forte que ce]]e de chacun des
or1f1ces d'entrée et de sortie. ‘

" D'autres caracter1st1ques de la présente invention apparai-
tront de la description suivante d'un mode de rea11sat1on, non Timitatif,
de 1'appareil détartreur, représenté dans les dessins ci-joints, dans les-
quels : ,
- Ta figure 1 est une vue en coupe 1ong1tud1na1e sur un appareil con-
forme & Ta présente invention. N

- Ta figure 2 est une vue en coupe transversale, pkise suivant les
fléches A-A au n1veau du detecteur d'écoulement de liquide traite.

- la figure 3 est une vue en coupe 1ong1tud1na1e partielle sur un au-
tre mode de réalisation du detecteur d'&coulement, montrant en particulier
Te coulisseau utilisé dans ce dernier. ' ’

- la figure 4 est une vue en coupe transversale_du'détecteur d‘écou-
lement de Ta figure 3, prise suivant les fléches B-B de cette figure. '

- la figure 5 est une représentation schématique du branchement de
deux appareils jumelés dans un méme boitier, lorsque 1'on veut obtenir un
double traitement de Tiquide. -

- 1a figure 6 est une réprésentation schématique du branchement de
deux appareils jumelés dansfun méme boitier, Torsque 1'on veut obtenir un
débit double du Tiquide pouvant &tre traité par un seul appareil,

Comme représenté dans la figure 1, 1'appareil détartreur
conforme & un mode de réalisation de la présente invention est constitué
de deux boitiers assemblés, mais pouvant &tre séparés a la demande, 1'un
des boitiers 1, de forme allong@e, renfermant Te réservoir de circulation 2
de liquide & traiter surmonté par Te détecteur d'écoulement 3 de liquide -
traité, 1'autre boitier 4, sous forme d'un coffret, contenant le généra-
teur &lectronique (non représenté) produisant, sous la commande du détec-
teur 3, les impulsions crétes é]ectriqués en directjon des é]éctrodes;,par
1'intermédiaire d'un enfichage 5 situé & 1a réunion des deux boitiers, une
des &lectrodes &tant constituée -par le corps du réservoir 2 et 1'autre é- . B
Tectrode &tant constituge par 1a sonde 6 traversant axialement ce dernier.
A noter que le coffret 4 est pourvu d'un voyant 7 de fonctionnemént, d‘unrr-

bouton 8 de réglage potentiométrique en fonction de la résistivité du o -
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liquide & traiter, notamment de 1'eau froide ou chaude, et d'une entrée 9
pour les conducteurs &lectriques d'alimentation de 1'appareil.

Le réservoir de circulation 2 ou de traitement de liquide
est constitué par un tube métallique 10, monté & la maniére d’une entretoi-
se, entre un bloc 11 en matidre isolante, pourvu d'un alésage borgne 12
axial dans lequel débouche un orifice 13 d'entrée de liquide muni d'un rac-
cord 13', et un autre bloc 14 de matigre isolante translucide, pourvu d'un
alésage borgne 15 axial dans lequel débouche un orifice 16 de sortie du 1i-
quide traité, muni d'un raccord 16°. Dans cet alésage borgne 15 est logé un
coulisseau 17 monté de maniére glissante sur la sonde 6 et faisant partie
intégrante du détecteur d'&coulement. Cette sonde & est constituée par une
tige métallique, qui traverse axialement et centralement le tube 10 et les
blocs 11, 14 et dont les extrémités filetées débouchent du fond desdits
alésages borgnes 12, 15 par des trous 18, 19 pourvus chacun d'un joint d'é-
tanchéita. Dans chacun des blocs 11, 14 est pratiquée une rainure 20, 21
concentrique a 1'alésage borgne dans laquelle est engagée 1'extrémité cor-
respondante du tube 10 avec interposition d'un joint torique 22, 23 respec-
tif. Ces blocs sont ainsi assemblés de manidre &étanche sur ce tube et blo-
qués en position au moyen des &crous de serrage avec rondelles indesserra-
bles dont sont garnies les extrémités de 1a tige ou sonde 6. A noter que
1'extrémité de cette sonde, constituant une des &lectrodes de 1'appareil,
opposée au détecteur d'écoulement 3, est reliée a 1'enfichage 5 au moyen
d'un conducteur &lectrique 24, le tube 10, constituant 1'autre électrode,
étant lui-méme relié 3 1'enfichage par un conducteur &lectrique 25.

Par ailleurs, comme on le remargue aisément dans les figures
1 et 2, le bloc 14, contenant le coulisseau 17, est pourvu de deux trous
borgnes 26, 27 placés dans le prolongement 1'un de 1'autre, dans un plan
perpendiculaire & 1'alésage borgne 15 de ce bloc, et excentrés par rapport
5 cet alésage. Le trou 26 est adapté pour recevoir une source Tumineuse 28
reliée par un conducteur &lectrique 29 & 1'enfichage 5, et e trou 27 est
adapté pour recevoir une diode photoé]ectrique 30 reliée par un conducteur
31 a 1'enfichage 5, lequel, comme i1 a &té énoncé précédemment, est relié
au générateur d'impulsions (non représenté) enfermé dans le coffret 4. A
noter que ces trous 26, 27 sont situés de maniére que le faisceau lumineux
émis par la source 28 soit coupé par ie coulisseau 17 lorsque celui-ci est
en position de repos et bouche 1'orifice de sortie 16 du liquide traité, et
que ce faisceau vienne progréssivement frapper 1'écran de la diode 30 lors-
que ce coulisseau, poussé par le courant de liquide, se déplace progressi-
vement en fonction du débit de liquide demandé par 1'utilisateur et degage
1'orifice 16. On doit remarquer que le coulisseau 17 est maintenu en posi-
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tion de repos ou rappélé a cette'positioh; Torsqué Te courant de liquide
cesse, au moyen d'un ressort de compression 32, engagé sur la tige consti-
tuant la sonde 6 et logé dans 1'alésage borgne 15 -entre le fond de celui-
ci et ce coulisseau, lequel, en position de repos, bute sur une rondelle
d'arrét 33 fixée sur la sonde 6. ,

Par ailleurs, conformément & 1'invention, le cou]isseau du
détecteur d'écoulement 3 peut &tre congu de différentes maniéres. Dans un
mode de réalisation représenté dans Tles figures 1 et 2, ce coulisseau 17
est constitué par une bague dont 1'alésage est porteur de nervures 34 inté-
rieures & sommet aigu en contact avec la tige formant la sonde 6. Cette ba-
gue est, en outre, pourvue de cannelures 35 extérieures 1ongitudina]es, qui
ont leurs extrémités, cOté de la rondelle d'arrét 33, reliées entre elles
par une collerette circulaire 36 formant une 1évre fine et souple fermant
les rainures de ces cannelures et frottant sur 1'intérieur de 1'alésage
borgne 15. o ' , L
Dans un autre mode de réalisation, représenté dans Tes fi-

-gures 3 et 4, le coulisseau 17' est congu sous forme d'une douille 37 mon-
tée a ajustement glissant sur Ta sonde 6, porteuse d'une rondelle 38, dont

le bord extérieur aminci est prévu pour frotter 1égérement sur 1'intérieur
de 1'alésage 15, et pourvue d'une ailette 39 Tatérale et Tongitudinale,
adaptée pour pouvoir glisser dans une rainure 40 1ong1tud1na]e d cet alée-
sage 15 et constituer un &cran opaque pour le faisceau Tumineux émis par la
source 28. Comme on peut le voir a1sement dans la figure 4, dans ce mode de
réalisation les trous borgnes 26', 27' logeant respectivement la source -
Tumineuse 28 et la diode photoé&lectrique 30, sont situ@s perpendiculaire-
ment 3 1a rainure 40 et ont Teur fond trés proche des cOtés latéraux de
celle-ci, ce qui permet de diminuer au maximum Ta longueur de projection du
faisceau lumineux sur 1'é&cran récepteur de la diode.

Comme représenté schématiquement dans la figure 5, 1'appa-
reil qui vient d'&tre décrit peut &tre jumelé avec un autre de méme type
dans 1'intérieur d'un méme boitier, lorsque 1'on désire procéder & un dou-
ble traitement de liquide. Dans ce cas, un seul des appareils est pourvu
d'un détecteur d'écoulement 3. Les orifices 13, précédemment dénommés ori-
fices d'entrée, deviennent des orifices de communication entre les deux
appareils par 1'intermédiaire d'une conduite de Tiaison 41, 1'orifice 16
précédemment dénommé orifice de sortie devient 1'orifice unique d'entrée de
liquide sur 1'appareil dépourvu de détecteur d'acoulement, et 1'orifice
16', de T'autre appareil porteur du détecteur, devient T'orifice de sortie
unique du liquide ayant subi un double tra1tement

: Comme représenté schématiquement dans 1arfigure 6, 1'appa?
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reil conforme @ la présente invention peut &tre &galement jumelé d'une au-
tre maniére avec un autre appareil lorsque 1'on désire doubler le débit de
Tiquide traité. Dans ce cas, les deux appareils utilisés sont les mémes
que dans Te double traitement défini en relation avec la figure 5, mais la
conduite de Tiaison 41' porte un raccord en té branché sur la canalisation
42 d'alimentation de liquide, et les orifices 16 et 16' deviennent tous
deux orifices de sortie de 1iquide traité et sont reliés ensemble par une
conduite 43 porteuse €galement d'un raccord en t& branché sur la canalisa-
tion 44 de sortie de ]iquide traité. I1 est bien entendu que ces canalisa-
tions 42 et 44 sont prévues pour avoir au moins une section double de cel-
Te des conduites 41' et 43.
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REVENDICATIONS

o - - -

1.- Appareil datartreur perfectionné, dé type électronique, in-
corporant un détecteur d'&coulement de Tiquide adapté pour commander, outre
1a mise en fonctionnement de 1'appareil, 1a circulation par impulsions cré- -
tes &lectriques produites par un générateur, d'un courant auto-ajustable et.

faible aux bornes de deux &lectrodes, dont 1'une est constituée par un ré-

servoir métallique de circulation de liquide 3 traiter et 1'autre par une =

sonde métallique plongeant dans ce réservoir, lequel est logé dans un boi-

~

tier allongé assemblé & un coffret contenant Te générateur d'impulsions,

qui est relié aux électrodes et au détecteur par 1'intermédiaire d'un enfi-

chage de connexions &lectriques situé au joint entre le boitier et le cof-
fret, appareil caractérisé par le fait-que le réservoir est constitué par
un tube métallique monté & Ta maniére d'une entretoise entre un bloc de
matiére isolante opaque, pourvu d'un4a1ésage borgne "axial dans lequel dé-
bouche un orifice d'entrée de liquide, et un autre bloc de matiére isolante
translucide pourvu d'un alésage borgne axial dans lequel débouche un ori-
fice de sortie du liquide traité et ol est logé, de facon & ce qu'il puis-
se se déplacer sous la pression du courant de liquide traité, un coulisseau
faisant partie intégrante du détecteur d‘écou]ement de ce dernier, lequel
coulisseau est monté de manidre glissante sur Tadite sonde, qui est consti-
tuée par une tige métallique traversant axialement et centralement le tube
métallique et lesdits blocs, et pourvue & ses deux extrémités filetées d'
écrous de serrage permettant de bloquer ces derniers sur les extrémités du
tube. '

~2.- Appareil selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que chacun desdits blocs de matiére isolante est pourvu d'une rainure cir-
culaire, concentrique audit alésage borgne, dans laquelle est engagée 1°
extrémité correspondante du tube métallique avec interposition d'un joint
torique d'é&tanchéité, si bien que 1'alésage borgne se trouve dans le pro-

2468554

longement des extrémités du tube, 1'orifice respectif d'entrée ou de sortie

du Tiquide étant situé normal & cet alésage.
3.- Appareil selon 1'une ou 1'autre des revendications 1 ou 2,
caractérisé par le fait que le bloc dans lequel est logé le coulisseau est

_pourvu de deux trous borgnes placés dans le prolongement 1'un de 1'autre,

dans un plan perpendiculaire audit alésage borgne de ce bloc et excentrés
par rapport 3 cet alésage, 1'un de ces trous étant adapté pour recevoir une
source Tumineuse et 1'autre trou, une diode photo&lectrique, lesquelles

source et diode constituant une autre partie du détecteur d'écoulement, ces -

-
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soit coupé par le coulisseau lorsque celui-ci est en position de repos et

bouche ledit orifice de sortie de Tigquide traité, et que ce faisceau vienne
progressivement frapper 1'écran de la diode lorsque le coulisseau, poussé
par le courant de Tiquide, se déplace progressivement en fonction du débit
de liquide demandé et dégage ledit orifice de sortie.

4.- Appareil selon 1'une quelconque des revendications 1 3@ 3,
caractérisé par le fait que le coulisseau est rappelé en position de repos,
lorsque le courant de liquide cesse, par un ressort de compression engage
sur la tige constituant la sonde et 1ogé entre lui et le fond de T'alésage
borgne, une butée sous forme de rondelle d’arrét &tant prévue sur cette ti-
ge pour arréter ce coulisseau en position de repos.

5.- Appareil selon 1'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé par le fait que le coulisseau est constitué par une bague dont
1'alésage est porteur de nervures 3 sommet aigu en contact avec 1a tige,
cette bague étant pourvue de cannelures longitudinales extérieures, les-
quelles ont leurs extrémitéé, cdté butée de la tige, reliées entre elles
par une collerette circulaire formant une l&vre fine et souple fermant les
rainures de ces cannelures et adaptée pour frotter a glissement doux sur
1'intérieur de 1'alésage borgne.

6.~ Appareil selon 1'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé par le fait que le coulisseau est constitué par une douille
tubulaire porteuse d'une rondelle dont 1e bord aminci frotte sur 1'inté-
rieur de 1'alésage borgne, pourvue longitudinalement et Jatéralement d' une
ailette congue pour pouvoir glisser dans une rainure longitudinale & cet
alésage borgne et constituer un &cran opague coupant ledit faisceau Tumi-
neux lorsque le coulisseau est en position de repos, et le dégageant lors-
que ce dernier se déplace sous 1'influence du courant de liguide, lesdits
trous borgnes, logeant respectivement 1a source lumineuse et 1a diode pho-
toélectrique dans.le prolongement 1'une de 1'autre, étant situés perpendi-
culairement a la rainure avec leur fond trés proche des cdtés latéraux de
celle-ci, afin de diminuer au maximum la longueur du faisceau Tumineux.

7.- Appareil selon 1'une quelconque des revendications 1 & 6,
adapté pour effectuer un double traitement du Tiquide alimenté, caractérisé
par le fait qu'il est constitué de deux réservoirs jumelés de circulation
de liquide, dont un seul comporte le détecteur d'écoulement, les orifices
d'entrée étant reliés entre eux par une conduite, alors que 1'orifice ini-
tialement défini comme sortie de l‘appareil dépourvu de détecteur deyient
1'orifice unique d'entrée de 1iquide, 1torifice de sortie du 1iduide traité
gtant celui prévu sur 1'appareil porteur dudit détecteur. ' ,

8.- Appareil selon la revendication 7,'adapté pour doubler le
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débit de liquide traité, caractérisé par le fait qu'il ést_constifué, comme
pour le doub]e'traitement; de deux réservoirs jumelés dont'un seul porte le
détecteur d'écoulement, ces réservoirs de circulation de liquide ayant
leurs orifices d'entrée reliés entre eux 3 partir d'un raccord en té fixé
sur 1a canalisation d'arrivée de Tiquide, et leurs orifices de sortie de
1iquide'traité reliés de la méme maniére sur un raccord en té& fixé sur 1a
canalisation de sortie, ces canalisations d'alimentation et de sortie ayant
dans ce cas une section deux fois plus forte que celle de chacun des orifi-
ces d'entrée et de sortie.
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