CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

(11). (B1).

K MN@BSKEQB OSVEDCER

(23 Vysta ta o ' o .
(22; pimalﬁilg"?aaog 78 SR , (53)} Int. CI> € OL B 35/12
(21) PV 6293~78 . .

| URAD PRO VYNALEZY

(40) Zvefejndno .17 09 79
AOBIEYY © (45) Vydano 15 06 82

(75) NOVAK MIROSLAV doe.ing.CSe., RISANY U PRAHY
Autor vynélezy ) . . - .
JebufnEx antoNin, STRANGICE
FETR OPTO ing., RICANY U FPRAWY

ZITOVE JIRINA, PARDUBICE -

54) Zpdseb viroby boraxu -alkalickym rozkladem ,ulekitu_

Vyndlez se t¥ké zpﬁéoﬁu vyroby boraxu élkalick:fm:razkladem vlexitu horkym roztokem
uhli&itenn a hydrogenuhli¥itenu sodného & molérnim pomdrem _NaHiC%:HaZQq; v rozmezi
0,1 : 1 a¥ 2 : 1 se zv§lenou filtrovatelnosti wylulovendho vhlilitenu vépenatého,

Borax (dekahydré’t tatraboritanu"sodnéh@ - Na B 07.,10 HZO) 1lze vyrdbdt Padow techno-
logickych postupd, z nich¥ nejvEtifho praktiekéhe uplatndnd dosahu,ji v soufasné dob&
ze;ména tyto teehnologické postupy: ‘
piimé zpraccvé.ni surovin, Jejich% zdkladn{ sloZkou je tetraberiten sodnf; tyto suroviny
o8 rozpousSt&JL v teplé nebo horké vodld, mavi ‘nerozpustnych souldstd je;jich odfiltrové—
nim, sedimentaci nebo odsirenéninm; siskany mztak tetra‘beritanu sodného as podle potfeby
podrobl pi‘ipadné deldimn chemickému &idténl a pe odstranéni ne¥ddoucich ne¥istot se &is-
ty Foztok zshusti odpafenim, ochladi a aeeha kryataliaovab timto zplscbem lge z boritych
surovin zpracovévat tinkal - NagB4 7.10 HEO, rasorit - I'Ian 4 7, 5 H ; kernit - Ka25407.
o4 Hao a ped; :
neutralizace kyseliny borité hydroxidem sodnym nebe uhliéitanem, popi{padd hydrogen-
uhli¥itenem scdnym; tentc postup je ekomomicky  sna¥nd ndkladny a pousivé se prakticky
porse pro pi‘ipi'avu technicky Eistého boraxu;i ‘ . |
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élkalicky'rbzklad védpenatych, hofeénato-vipenatych a sodnovépénatyeh.poiyboritén& nebo
borokfemiZitant pomoct horkych'roztok& uhliditanu a hydrogsnuhlilitanu scdného; timto
zpﬁabbem Je moZno z boritgch surovin zpracovévat

"kolemanit - hexeboritan vépensty 2 CaO, 3 E,03. 5 M0,

ulexit ~ dekaboritan sodnovépenaty KaZO. 2 Caﬁ. 5 3203. 16 H,0,

hydroboracit - Hexaberiten hofeénatovépenaty MgQ. Cal, 3 3203. & HZO'.

danburit ~ borok¥emifitan vépenaty Cal. 13203. 5102,

datoldt - borokfenstiten Gvojvépensty 2 Cad. Bpdy. Z 3102. H,0

a da]éi.

_f%i'zpracovévéhi borityeh surbvin alkalickyn rozkladem horkyml roztoky uhliéi%énu
a hydrogenuhliditanu éodného se odéiraiuje pfitohnj vépnik a Eéféik ve fofmé‘nerozpuﬁﬁw
njch'uhli&itanﬁt p¥fpedné kitemiiitend vdpenatfch nebo ho¥ednatych., Povsha vznikajfeich
.srazenin‘de silnd z4vislé na slo¥eni a krystslické gtrnktuié vychozich surovin, co¥ Je
zbﬁsobovéno velikost( primérﬁ5 ao‘t;oficich éésfic.'Z¢Jména.pf1 pouiti uvlexitu dochézni
k tvorbd velmi Jemné, obtiin¥ filtrovatelné é sedimentovatelné sraieniny. Rovné% pii
zpracovéni bor¢k$emiéitanﬁ duchézi ke vznikn Jemhych a’ééatné filtrovetelnyeh aggﬁeniﬁo
Vznik Epainé filtrovatelnfch srafenin sniZuje zne&né vikonnost vyrobnich"zéfizeni a
soutasnd vede 1 ke znéénym gtrétén B203 v odpednich kalech v dlsledku jejich obti¥né
promyvatelnosti. Z t&chto dﬁvodﬁ se proto posornoet vyrobel boraxu zamifuje predeviim

ne zpracovéni kolemanitu a hydroborac:ltu.

) . Na druhé strand viak pouZitf ulexitu Jako zékladni euroviny pro vjrobu borexu slke=
lickym rogzkladem horkymi roztoky N92003 a NaHCO3 mé oproti pouZiti ostatnich borityeh
surovin Fedu piednosti, zedménaz # )
ulexit obsshuje ve své molekule JjiZ Xdet sodné slo!ky, kterou 1ze p¥i vyrobé boraxu
efektivn® vyuiit, coZ se projevuje sniienim spotiebnich norem uhliZitanu a hydrogen-
vhliéitenu sodného na'vihovon Jednotku vyrobenéhq boraxu. Na p¥#{klad oproti poufitf
kolemanitu a hydroboracitu aZ o 40 %, |
v ddsledku menSfho podiln piitomného vépniku, horéiku a- kysliéniku kiemi&itého na vého~
vou Jednotku 8203 v ulexitu oproti ostatnim boritym surovindm (kolemanitu, hydroboraeitg,
danburitu, datolitu apod.) ee sni!naa znadnd i absolutn{ mnoZstvi pevnych odpadd na -
1 tonu vyrébéneho boraxu,
rychlost rozkladu. ulexitu sévisi rovndZ ns slo¥enf e krystalograrické struktufe, ale Jje
u ulexitu vy35{ ne¥ u ostuwnich boritych eurovin, co¥ piiznivd ovlivnuje vjkonnost roz-
~ kladnéhe zarizeni.

Spatné filtrovatelnost vylu¥ovaného uhli¥itenu vépenatého pFi zpracovévéni ulexitu
Einf véak jeho poufitf Jako zéklédni suroviny pro vyrobu boraxu slkalickym rozkladem
. Jen velmi obti{Zn¥ technieky zvlédnutolné, popfipadé vibec nerealizovatelné,

Ve uvedené nzdoetatky nemé zplisob vyroby borexu alkelickym rozkledem ulexitu
horkym roztokem uhli¥itanu a hydrogonuhliéitanu sofiného s méalarnim pomErem NaH003 :



.:Q&ZCOB v rozmezl 0,1 ¢ 1 gz é,; I se zvydenocu filtrévételneaii vylaé@vaﬁépa uhiiéitaﬁu
vdpenatéhe podle vyndlezu, jehol podstata spolivd v tom, %s se do ramkladné'zégy_pfiﬁé
0'61 a% 20,2 kg.flekulantn pro alkelické prosifedi, Vﬂtazenc na 1 tunu vyrdbéhe boraxu.

| Flokulsnt se plidévd ve fermé svéh@ vaﬁnéh@ roztoku nebe suspenze de éerstvého rozkled~
‘5ného roztoku whlifiteanu a hydr@genuhliﬁitanu scdndho tésné pred vlastnim rozkladem.
Vyhodeou vyndleszn 3@, 1) flokulant pﬁaebﬁ pfizniv§ piimo mavvytvéfeui vit3ich primdrnd
v#nikaﬁicieh gdstic 2 soulasnd vede 1 k Jejich dalﬁimﬂ ahluk5§éni de ééétie'seku&dérnich.
Jeko Fleknlantu lze pouﬁit ndlcterd bIzné *lokulanty deddvéné na trh. Gptimélni mnofstvy |
.peuﬁitéha flekulantu de nutne pro daneon zdsiliu aureviny vﬁﬂy laboratornd experimsatélné
oviiit a Jeho mn@iatvi se pshybuje @bvykla v rezeezi 0,01 a% 0,2 kg na 1 tunn vyrébéné—
he beraxu. Pouﬁitim flekulantu deehézi k vytvé%eni pedstmtné viétdfch Sdstic vylu&ované-
‘ho GaGOB, respa MgCOB a rozn kladam ziskané bfacka Jo pek padataﬁné snadnd il filtrovatel—
né. Te umﬁnuja $6% Gobrs pmm;yti ammxmw e tim dosaient vvéémo stupnd vyuzitim zék=
ladni suroviuyo

. Uvedeny technologicky postup pedlm vyedlesn tok umoﬁnujs vyuiiti viech vide uvééﬁn'
nych prednostd zpracovéni ulex&tn, které dosud b¥ind pouﬁivanymi pustupy nebylo praktic-
ky nofné, : o . o

Kromé uvedenych vyhod phindsd{ pﬁaémétny vyndlez daldf vjhcéu apaéivajici v tcm, Ze
oapadajici kaly uhliZitenu vépenatého v dlsledku mo¥nosti Jejieh lepSfho promyti cbeshu-
ji podstetnd ni%3f obssh 5203 a Jejich likvidace jJe =z hygieniekcnsanitérniho hlediske
méné ndrofnd. Vﬁechny vj%e ‘uvedené vynody pfispivaji priznivé ka sniﬁovéni vyrobnich
nékladﬂ

v dalﬁim Joou uvedeny ndkteré pPiklaedy piipravy borsxzu z ulexitu:

_Pi‘ikladl I B
2500 kg jemné mletého ulexitu s obsshem 40 % B2 5 se veabd po dobu 2 hcdin za DOrmal-
"niho atmnaferickéhe tlaku nebo v autoklévu p@d tlaken 8% de 0,6 MPa s rozkladnym ros-
-token wh11&1tanu a hyﬁrogenuhliéitanu sadného (molérnl pomds NaHCO3 H Ra 003 = 1,1 :
2 1,0) v nnozatvi odpevidajfcim celkovému obszhu Na 218 kg (%.3. 232 5 kg HaHCO3
324 kg Naaco3). X pfidévanému 6oratvé&u horkému roztoku uhlidltanu a hydrogenuhliéitanu
sodnému se pfidd t¥snd pled panﬁitim 10 litrd l%niho rozteku flokulantn, Ze zilskané
suspenze pe rozkledu se edfiltruje n@rezloﬁeny zbytsk & reakel vanikly vhliditen vépe~
natj. Ziskany 51r§ ro:tok obsahnjici tetraboritan aodny 88 odpati, zahuétény roztok se
* ryehle ochladf ped 50 °C & podrob{ krystelizaci.

Filtra&ni rychlost nerezlofenéhe zbytku e vylouteného CsCO3 Je pi*i pouZitf floku-
lantu 3 65x vyS81 ne¥ ‘bez Jeho pouZiti.



Priklada : CE '. - o

v 2500 kg jemné faletého ulexitu s obsahem 40. % 3203 se vedfl po dobu 2 hodin za normAle
niho atmoafér:}.ukéha tleku nebe v autoklévu. pod tlakem az do 0,6 MPa » rozkladnym roztaa»
kem ‘nhlii‘.itanu_a hydrogenuhli¥itenu sodného (moldrni pomdr NeHCO; : Na,C0; = 1,3 : 1,0)
v mno¥stvi odpovidajfcim celkovému obsshu Na 218 kg (tede .313,8 kg 'NeHCOB a 304,5 kg
Nazcoa). K priddvendmu Eerstvému roztoku NaHCO3 a Na2003 se pridd t¥sné pi‘ed pouZitim
5 1itrd romtoku obsshujlethe 5 g/litr flokulantu. Ze z:(ekané euspenze po rozkladn 8e
edfiltruje nerozlofeny zbytek a reakef vznikly uhlif,‘itan vépenaty. Zdskony Eiry roztok
ﬁetmbwitanu sodného se odpai‘i a zahué'a‘.én# roztok ‘rychle ochladi pod 50 % a podrobi
kryatalizacﬁ..

' Filtrednd ryehloat zia;tané rozkledné bi'-eém 8 pﬁsadou ﬂeknlantu 8e gvysila 3,78
oprotl rychlostl ‘Piltrace provedené bes: piisady ﬁokulantu.

| Pr{kiad 3 '
2509 kg Jemnd mietého ulexitu & obsshem 40 % 8'203 8¢ vaii po.dobn -2 hodin ze atnos-

férického tlaku nebo v autokldvu pod tlakem e% do 0,6 MPa s rozkladnym roztokem uhlifi.

taim a hydrogenuhli&itanu sodného {molérn{ pom¥r NeHCO, -3 Na2603 s 2,0 8% '.1 0) v mno¥st~'
vi edpovidajicim -celkovému obsshu Na 218 kg (tj. 398 kg Nanco3 a 250,8 kg Na2003).
K pRiddvandmu Serstvému horkému roztolm NchO3 -3 Ka2003 ss prid4 téané pred poamtim
6 litrd 1%nfho roztoki flokulantu. Ze ziskené suspense po rozkladu se odfiltruje nezrea~
govany zby’ték a8 reakel vzrikly uhliditan vdpenaty'. Ziskeny &iry rbztok tetreboritanu
sodného se odpatf, zahuditing ‘rczt,ok se rychle ochlaic{i- pod 50 % a podrobi krystalizaci,

Filtraéhi rychlost zf{skané rozkladné bitetky s piisadou flokulsntu se zvysila oproti
provedeni rozkledu bez pr{sady flokulantu. 2, 96x,



- PREDPHME?T VvYNALEZY

Zphsob vyreby borexu alkalickfm rozkladem ulexitu horkym mzmkém ghliditana &
hydrogenuhlititeny. sedného s moldrnfm pomirenm NaHCO, : Hazc‘aé v resmesi 0,1 23 e
2 11, se zvfiency filtrovatelnost! vyluloveného uhliSitsnu vépenatého, vyznafeng tim,

fe se do reskladnd zén;y piidd 0,0L &% 0,2 kg fi@kulantn‘pr@ alkelické prostPedf vste-
Yons na 1 tunw vyz*ébéného boraxi, ‘ '
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