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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE PARTIDA PARA MAQUINAS DE
COMBUSTAO INTERNA EM VEICULOS AUTOMOTORES. A
presente invengdo refere-se a um dispositivo de partida (10) para
maquinas de combustéo interna (15) em veiculos automotores, com
uma unidade de controle (19), com um relé de partida (12), com um
pinhao de partida (13) e com um motor de partida (11), sendo que, em
cada processo de partida e de parada, na fase de parada (primeiro
estagio), o relé de partida engrena o pinhdo de partida na coroa
dentada (14) da maquina, e na fase de partida (segundo estagio) a
maquina é girada pelo motor de partida. A fim de, com a parada da
magquina (10), poder engrenar o maximo possivel sem ruido o pinhdo
de partida (13), para um processo de partida seguinte, e poder ser
mantido ali até a partida, é sugerido que no primeiro estagio do
processo de partida o induzido (28) do relé de partida (12) seja
avangado com forga reduzida até uma posicio com contato de ligagéo
(18) ainda aberto, e seja mantido ali até que com o inicio do segundo
estagio, o induzido (28) feche o contato de ligagao (18) para o motor
de partida com forga total.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSITIVO

DE PARTIDA PARA MAQUINAS DE COMBUSTAO INTERNA EM VEICU-
LOS AUTOMOTORES". | |

. A invengao se refere a um dispositivo de partida para méquinas

de combustéo interna em veiculos automotores de acordo com o género da

“reivindicacdo de patente 1, com um relé de partida de acordo com o género

da reivindicagao 5.
Estado da Técnica

" As partidas de maquinas de combustdo interna de ven’Culos au-
tomotores normalmente sao feitas através de um relé de partida de um mo-
tor de partida, sendo que, em primeiro lugar o relé de partida engrena um
pinhdo do motor de partida em uma coroa dentada da maquina de combus-
tao interna e por fim, com um contato de ligacao, liga o motor de partida com
a bateria de acumuladores do veiculo para girar a maquina de combustio
interna. Além disso, é conhecido equipar veiculos automotores com um de-
nominado controle automatico de partida e parada. Com isto é obtido que,
no caéo de uma parada mais longa, por exemplo, em uma fase de semaforo -
vermelho, é maquina de combustio interna é desligada automaticamente.
No caso da continuagao da viagem, ocorre uma partida automatica da ma-
quina de combustao interna, a fim de que a viagem possa continuar. O reco-
nhecimento do estado de par‘ada ocorre, por exemplo, através do registro do
nuamero de rotagdes das rodas de acionamento e, eventualmente, de uma
posicdo da alavanca de selegdo. O reconhecimento do estado de parada
pode ocorref, por exemplo, através do acionamento de um pedal do acelera-
dor.

O sistema automatico de partida e de parada oferece a vanta-
gem de uma economia de combustivel, bem como, de uma reducao da polu-
icao ambiental durante o estado de parada. Contudo, é desvantajoso o fato
de que, antes de cada novo processo de partida precisa ocorrer em primeiro -
lugar uma engrenagem do pinhao do motor de partida na coroa dentada do
volante da maquina de combustao interna. Com isto esta ligada uma carga

mecanica maior do pinhdo, bem como, da coroa dentada durante a engre-
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nagem do pinhdao, bem como, durante a partida através de uma alta acelera-
¢ao rotacional. Este é o caso, em particular, em uma denominada posigao de
dente sobre dente, porque, entdo, o pinhdo é engrenado com total acelera-
¢ao rotacional do motor de partida na coroa dentada da maquina. Além dis-
so, em cada nova partida ocorre um retardamento de tempo, uma vez que,
antes do giro da maquina propriamente dito, 0 pinhdo precisa engrenar pri-
meiro na coroa dentada.

Além disso, da patente EP 08 48 159 A1 é conhecido trazer o
pinh@o de partida para a posi¢do de engrenagem ja no inicio de um estado
de parada da maquina, a fim de, em seguida, com o inicio do estado de par-
tida ligar imediatamente, com forga total, o motor de partida; Desta forma, o
tempo para o giro da maquina de combustéo interna pode ser con'siderave_l-v

mente reduzido. Neste caso, além disso, através de meios eletrénicos, a cor-

rente de ligagdo do motor de partida pode ser limitada. Neste caso, o pro-

cesso de engrenagem do relé de partida ocorre com uma dinamica relativa-
mente alta, a fim de garantir uma seguranga de funcionamento em todos os

estados de operagdo. Em 'particul‘ar, o enrolamento do relé é projetado, de

~ tal modo que, também na temperatura de limite superior sejam asseguradas

uma passagem e uma forga de retragao suficientemente altas. Por isto, em
geral o relé de partida é operado com energia elevada, que causa uma e-
miss&o de ruido aumentada. Deste modo, também a engrenagem precoce
do pinhao durante a parada da maquina leva a um ruido de estalo claramen-
te audivel; tao logo o relé de éngrenagem € atraido e o pinh&o de partida
colide axialmente contra a coroa dentada ou, durante a engrenagem, colide
girando contra um flanco do dente da coroa dentada. Isto tem um efeito irri-
tante e desagradavel para o motorista. As exigéncias ao relé de partida com
relagdo a uma engrenagem com prote¢do, com pouco ruido, por: um lado, e
com o objetivo de uma elevada presséo de contato para a ligagdo do motor
de partida, por outro lado, séo, contudo, direcionadas de modo oposto, e ndo
podem ser cobertas de modo suficiente pelos relés de partida conhecidos
até hoje. Certamente é conhecido controlar a engrenagem do pinhao de par-
tida por meio do membro de ajuste, e o giro por meio do motor de partida,
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independentemente um do outro, através de dois elementos de ligagdo de
um dispoéitivo de partida. Contudo isto leva a um elevado dispéndio de es-
pago e de custo. - |

Com a solugdo em questdo, em um sistema automatico de parti-
da e de parada, é almejado comandar o relé de partida, de tal modo que,
com o inicio de uma fase de parada o desenvolvimento de ruido durante o
processo de engrenagem seja '_bastante reduzido, e com o inicio da fase de
partida o contato dé ligagdo do relé para a engrenagem do motor de pértida"

seja fechado com suficiente pressao de contato.

~ Vantagens da Invenggo

O dispositivo de partida de acordo com a invengédo, com as ca-
racteristicas marcantes da reivindicagdo 1 tem a vantagem que, através do '
acionamento de dois estagios do relé de partida, em pfimeiro IUgar, com o
inicio da fase de parada, para a denominada engrenagem prévia doipinhéo
de partida, o relé de partida através de uma primeira se¢ao de trajeto, com
pouca dinamica e com forga de retragdo diminuindo, o pinhdo de partida com
contato de ligagao aberto pode engrenar na coroa dentada da maquina com .
um ruido bastante reduzido. Somente com o inicio da fase de partida, agora,
o contato de ligagéo do relé de partida é fechado com dinamica total na Glti-
ma segao de trajeto e, com isto, 0 motor de partida é ligado. Além disso,
deste modo é evitado um controle separado do relé de partida e do motor de -
partida através de uma chave semicondutora com dispéndio de espago e de
custos. Uma outra vantagem reside no fato que, através de uma engrena-
gem suave do pinhao de parﬁda 0 desgaste nas partes mecanicas pode ser
bastante reduzido.

Por meio das medidas descritas nas reivindicagdes subordina-

~das resultam execugdes apropfiadas e aperfeicoamentos das caracteristicas

indicadas na reivindicagao 1.

Assim, de modo simples, para a obtencao de uma dindmica de -

“relé reduzida, no primeiro estagio a corrente de excitacdo do enrolamento do

relé de uma unidade de controle é reduzida, de preferéncia de modo gradu-

ado, através de um elemento de ligagao desde um valor inicial até a corrente
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de parada. Agora, durante a fase de parada da méquina; o pinhao de partida
permanece engrenado na coroa dentada. Com o inicio da fase de partida,

entdo, a corrente de excitagdo do relé de partida é elevada no segundo es-

tagio para um valor necessario para a pressao de contato exigida do contato

de ligagao. _

Em um aperfeicoamento apropriado da invengao o relé de parti-
da é projetado para a parada do induzido apds a engrenagem do pinhéovde
partida na fase de parada, de tal modo que, a forca magnética produzida

" pela corrente de parada na primeira se¢ao de trajéto do induzido seja maior

que a forga da mola de restauragdo do induzido submetida & tensédo prévia,
mas menor que a forga de uma outra mola de festauragéo, de preferéncia,
submetida a tenséo prévia que atua na ultima se¢éo de trajeto dd induzido.
Neste caso, de modo apropriado, a forca de tensdo prévia da outra mola de

“restauragdo € ajustada de forma apropriada, de tal modo que, O induzido

pode vencé-la somente com elevada corrente do relé de partida para a ulti-
ma se¢éo de trajeto. Além disso, com dispéndio maior correspondente pode
ser apropriado que, no primeiro estagio de um processo de partida, para o
giro do pinhao de partida na coroa dentada da maquina, o motor de partida
possa ser controlado diretamente através de um outro elemento de ligagdo
da unidade de controle. | _ | ,
A fim de, na fase de parada do veiculo automotor, podef engre-
nar o0 mais suave possivel, e sem ruido, o pinhao de partida na coroa denta-
da da mé'quina, o circuito magnético do relé de partida é projetado, de tal
modo que, em uma darea de trajeto do induzido carregada por mola, antes do
fechamento do contato de ligagéo, a alteragdo de trajeto do induzido passa
quase proporcional, para a passagem magnética. Com este propésito, de
modo vantajoso, o circuito magnético é executado de forma construtiva, de
tal modo que, em sua sec¢do de trajeto traseira, o induzido agarra, com pou-
ca folga radial, de modo concéntrico, sobre um nudcleo magnético do relé de
partida. Neste caso, de forma apropriada, em seu lado frontal dianteiro, vol-
tado para o nucleo magnético, o induzido esta equipado com um colar proje-

tado axialmente, que na sec¢éo de trajeto traseira do induzido agarra sobre a
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extremidade dianteira do nucleo magnético.

A fim de, durante uma fase de parada do veiculo, poder manter
o pinhao de partida de modo confiavel na poéigéo de e‘ngrenagem, e o con-
tato de ligac@o do relé de partida no estado aberto, em um aperfeig_oamento
da invencao é sugerido que, no final da primeira secao de. trajeto, o induzido

“do relé de partida possa se apoiar na outra mola de_restauragéo. Com isto

resulta uma caracteristica elastica para o relé de partida que, apos prlmelra
secao de trajeto do induzido, ‘ao atingir a outra mola de restauracao subme-“v
tida a tensdo prévia, apresente um degrau que s6 é vencido com a corrente
total do relé de partida para a segunda sec¢ao de trajeto do induzido. Neste
caso, de forma apropriada, uma mola de restauragao de contato do relé de
partida forma a outra mola de restauragao, que é acionada pelo induzido
através de uma barra de ligagao.

De modo alternativo a isto, para uma partida o mais posén’vel
sem demora da maquina, também é possivel avancgar o contato de ligacao,
ja na primeira se¢éo de trajeto do induzido, até pouco antes do fechamento,
e ali rhanté-lo' através da outra mola de restauragdo submetida a tenséo pré-
via, duran_té a fase de parada. Para este caso, de forrria apropriada, podera
ser usada uma mola de pressao de contato do relé de partida como outra
mola de restauragao, sendo que, ja no primeiro estagio a barra de ligagao
que suporta o contato de Iigé_géo pode ser avangada até seu apoio na mola
de presséo de contato. '
Desenho

A seguir a invehgéo sera esclarecida em detalhes, a titulo de
exemplo, por meio das figuras. Sdo mostradas:

a figura 1 a representagdo esquematica do dispositivo de partida

“para méaquinas de combustdo interna em uma forma de execugao generali-

zada da invengao,

a figurav 2 moétra em um primeiro exemplo de execugcdo um corte -
longitudinal através de um relé de partida do dispositivo de partida de acordo
com a figura 1,

a figura 3 mostra diversas curvas caracteristicas de forga e traje-
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to do relé de partida de acordo com a figura 2, ‘

a figura 4 mostra um diagrama no tempo com as grandezas es-
senciais para um decurso de partida e de parada, |

a figura 5 mostra, em representagéo esquematica, o _diSpositivo
de partida (a) na condi¢ao de repouso, (b) na condi¢do de engrenagem e (c)

- na condi¢ao de partida,

a figura 6 mostra, em um outro exemplo de execug¢do, um relé -
de partida modificado em corte longitudinal,
- a figura 7 mostra as curvas caracteristicas de forga e trajeto do
relé de partida de acordo com a figura6e |
a flgura 8 mostra, em uma representacdo esquematica, o dispo-
sitivo de partida (a) na condigdo de repouso, (b) na condigao de engrenagem
e (¢) na condigao de partida.

Descricdo dos Exemplos de Execucio

A figura 1 mostra, em representa¢do esquematica, um dispositi-

- vo de partida de acordo com a invengao, designado com 10, para méquinas

de combustdo interna em veiculos automotores. Ele abrange, em esséncia,
um’motc}r de partida 11, um relé de partida 12 e um pinhdo de partida 13,
para a engrenagem axial em uma coroa dentada 14 de uma maquina de
combustéo interna 15, bem como, uma uhidade‘de-controle 19. O relé de
partida 12 apresenta um enrolamento do relé 16, um pino 17 e um bontato
de ligagdo 18, para a ligagdo da corrente principal para o motor de partida
11. A unidade de controle 19 alimenta o enrolamento do relé 16 através de _
um transistor Tr1. Separado disto, 0 motor de partida 11 é controlado dire-
tamente pelo aparelho de controle 19, por um outro transistor Tr2 através de
um borhe K145. Os dois transistores Tr1 e Tr2 estdo no lado de entrada a-
cima do borne B+ no pélo positivo da tensdo de bordo do veiculo automotor
nao representado, ou' no polo positivo de uma bateria de acumuladores do
veiculo. Os transistores Tr1 e Tr2 sdo controlados em suas ligagdes de con-
trole séparado,s um do outro, através de um microprocessador uP que, por
sua vez, pode ser controlado no lado de entrada por um aparelho de controle

do motor 21 através de uma barra de controle 20. O aparelho de controle do
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motor 21 pode ser ativado através de uma chave de ignicdo 22 e registra,
além diséo, através de uma barra de entrada 23, vérios sinais para o estado
de viagem do veiculo automotor como, por éxe'mplo, um acionamento de
embreagem, um acionamento de freio, a posi¢do de uma alavanca de sele-

¢ao de marcha, o nimero de rotagdes do motor e da roda e similares. Além

“disso, o microprocessador da unidade de controle 19 esta Iigado com um

sensor de temperatura T, que registra a temperatura do dISpOSItIVO de partl-
da 10. | | |

- O dispositivo de partida 10 é controlado pelo aparelho de contro-
le do motbr 21 durante a dperagéo de viagem de um veiculo, pelo fato de
que, dali, com inicio de uma fase de parada do veiculo, por exemplo, através
do registro do numero de rotagdes nas rodas dianteiras do veiculo a maqui-
na de combustao interna é desligada. Com isto, em primeiro lugar, através
da barra de controle 20 da unidade de controle 19, em um primeiro estégiq,
é liberado um processo de engrenagem do pinhao de partida 13 na coroa
dentada 14 da méquina 15, pelo fato de que, através do transistor Tr1 é'for- _
necnda uma corrente de excitagao dosada para o relé de partida 12. Através .
do pino 17, entéo, através de uma alavanca de recuo 24 o pinh&o de partida
13 é avangado axialmente para engrenagem na coroa dentada 14. Além dis-
so, o motor de partida 11 é controlado de modo dosado pela unidade de con-
trole 19 através do transistor Tr2 através do borne do motor K145 , a fim de,
durante> um ajuste de dente sobre dente, girar o pinhdo de partida 13 sua-
vemente para a proxima lacuna de dente na coroa dentada 14. Agora o pi-
nhao de partida 13 engrena, com pouco ruido, completamente na coroa den-
tada 14 da maquina 15, e € mantido nesta posicdo pelo relé de partida 12.
Neste caso, o contato de ligacdo 18 permanece parado na posicdo aberta.
Somente quando, por exemplo, através do acionamento do pedal do acele-
rador o desejo de partida do motorista for reconhecido na unidade de contro-
le 19 através de um sinall correspondente do aparelho de controle do motor -
21, o relé de partida 12 é controlado em um segundo estagio para a partida
da maquina 15, através do transistor Tr1 com corrente reforcada e, deste

modo, o contato de ligacdo 18 é fechado com forga'total. Com isto, através
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do contato de ligacao 18 do relé de partida 12, o motor dé partida 11 é ligado
no borne B+ da bateria de acumuladores nao representada, ea maquina de
combustao interna 15 é girada imediatamente com fbrga total. |

A figura 2 mostra, em um primeiro exemplo de execugéo, o relé
de partida 12 da figura 1 em sua mohtagem construtiva em corte longitudi-
nal. O relé de partida 12 apresenta um enrolamento do relé 16, que esta fi-

- xado em um cbrpo de suporte 25 sobre um nucleo magnético 26. Neste ca-

s0, 0 enrolamento do relé 16 esta colocado em uma carcaga 27 metalica, em
cuja extremidade dianteira aberta esta alojado 0 nucleo magnético 26. No
fundo da carcaga 27, em uma abertura, é conduzido axialmente um induzido
28 do relé, que penetra no enrolamento do relé 16'._ Em um furo central do
induzido 28 esta fixado o pino 17, cuja extremidade do lado da cabega apre-
senta uma denominada pa 29, para a recepg¢ao da'alavanca de recuo 24
(figura 1). Em uma abertura de passagem do nUcIéo magnético 26 é condu-
zida uma barra de ligagdo 30, por meio de uma capsula de isolamento 31,
sendo que, a extremidade dianteira da barra de ligagdo esta oposta a extre-
midade do pino 17 com um intervalo a. Na extre’midade traseira da barra de
ligagao 30 é admitida uma ponte de contatb 18a podendo ser deslocada axi-
almente, que atua em conjunto com dois contatos contrarios 18b fixados em
uma tampa do interruptor 32. Em sua posi¢do de repouso representada, a
ponte de contato 18a se apdia no nucleo magnétiéo 26 através de urha capa
de tecido isolante 33. Com isto, a ponte de contato 18a e os contatos contra-

rios 18b fbrmam o contato de ligagdo 18 do relé de engrenagem, que é en- ’ -

volvido pela tampa do interruptor 32 fixada no lado frontal da carcaga 27.

| Em uma reentrancia 34 axial do induzido 28 estd disposta uma
mola de restauragéo do induzido 35 que, por um lado, se apdia no fundo da
reentrancia 34 e, por outro lado, se apdia no nucleo magnético 26 do relé.
Além disso, de modo bastante conhecido, na tampa do interruptor 32 se en-
contra uma mola de restauragéo de contato 36 que, por um lado, se apdia no
fundo da tampa do interruptor 32 e, por outro lado, se apdia em um disco de
suporte 37 fixado no lado direito da barra de ligagdo 30. Uma mola de pres-
sao de contato 38 se encontra em uma reentrancia 39 axial no lado direito
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do nucleo magnético 26. Esta mola 38 se apéia, por um lado, através da ca-
pa de tecido isolante 33, ha ponte de contato 18a e, por outro lado, na cép-
sula de isolamento 31 sobre a barra de Iigagéb 30. Todas as trés molas sdo.
submetidas a tensdo prévia, sendo que, a mola de restauragéo de.contato
36 submetida a tensao prévia mais fortemente mantém pré_ssionada a ponte |
de contato 18a contra a tensao prévia da mola de pressao de contato 38 na
posicdo de repouso representada. |

A fim dé, com o inicio de uma fase de parada do,vel’culo,_p'oder '
engrenar o pinhdo de partida 13 com ruido menor possivel na coroa dentada
14 da maquina 15, o circuito magnético do relé de partida 12 é projetado por
meio de medidas construtivas, de tal modo que, em uma area de trajeto cen-
tral do trajeto do induzido s é almejada uma alteragéo do trajeto, que passa
quase proporcional a alteracdo da passagem magnética do enrolamento do
rele 16. Com esta finalidade, em sua Ultima area de trajeto s,, 0 induzido 28
agarra de modo concéntrico com pouca folga radial sobre o nicleo magnéti-
co 26, pelo que, em seu lado frontal dianteiro, voltado para o nicleo magné- '
tico 26 o] mduzndo 28 esta equipado com um colar 41 ressaltado axialmente .
que, atraves da dltima area de trajeto s, do induzido 28, penetra em um re-
cesso 42, feito na circunferéncia do nucleo magnético 26, que esta oposto
ao colar 41 do induzido 28.

A figura 3 mostra', para esclarecimentos mais detalhados do mo-
do de funcionamento, diversas curvas caracteristicas do relé de partida 12,
sendo que, através do trajeto s do induzido 28, por um lado, a curva caracte-
ristica elastica do relé de paﬁida 12 como forga de restauragdo Pr e, por ou-
tro lado, as curvas caracteristicas de forga do relé de partida sdo represen-
tadas em diversas passagens magnéticas HO até H3. Neste caso, a forga de

_restauragao Pr é orientada ao éontrério da for¢ga magnética do relé.

Partindo da condicao de repouso do induzido 28 de acordo com
a flgura 2, em primeiro lugar, precisa ser vencida a tensao prévia da mola de -
restauragao do induzido 35. Neste caso, através de um avanco axial do in-
duzido 28, em primeiro lugar somente a mola de restauragéo do ihduzido 35

é comprimida até a posigdo S1 em cerca de 6mm, sendo que, a forga de
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mola cresce primeiramente pouco e linearmente. Nesté posi¢ao o pino 17
agarra, entao, na alavanca de recuo 24 (figura 1) e engréna, entao, com um
pouco de atrito o pinhdo de partida 13, de tal modo que, ele pode engrenar
na coroa dentada 14 da maquina de ’éombustéo interna 15. Neste caso, 0
induzido 28 do relé de partida 12 se move até a posigdo S2. Nesta posi¢éo o
induzido venceu o intervalo a entre o pino 17 e a barra de ligagao 28, e pres-
siona, entao, através da barra de ligacao 30, contra a mola de restauragao

de contato 36 submetida a tenséo prévia, que forma uma outra mola de res-

‘tauracao para o induzido 28. Um outro movimento do induzido, agora, sé

podera ocorrer de novo se também a tensdo prévia da mola de restauragéo
de contato 36 for obtida com a forga P1. Com um aumento de forca mais
acentuado, a partir da posi¢do S2, a ponte de contato 18a ¢, entdo, avanca-

da em torno de 2mm até o os contatos contrarios 18b e, neste caso, a mola

- de restauragao de contato 36 é submetida a mais tensdo. Na posi¢éo S3 o

contato de ligagao 18, entao, se fecha a fim de ligar o motor de partida 11.

Depois disto, até o encosto do induzido 28 no ndcleo magnético 26, a mola

de pressao de contato 38 continua a ser submetida a tensdo com a forca P2

para a denominada reserva residual do contato de ligagdo 18.

As quatro curvas caracteristicas da passagem magnética do in-
duzido através do curso do induzido s passam quase paralelas entre si, sen-
do que, a curva caracten’stiba da passagem maidr H3 é escolhida pbr meio
de um prbjeto correspondente do enrolamento do relé 16, e por meio de uma
Corrente correspondente através do transistor Tr1 da unidade de controle 19, ‘
de tal modo que, através de todo o curso do induzido s ela esta visivelmente
acima da curva caracteristica da mola Pr do relé. Através da execugdo do
relé de partida 12 com o colar 41 do induzido 28 que agarra através do re-
cesso 42 do nucleo magnético 25, em uma &rea de trajeto central A, que
esta aproximadamente entre as posicoes S1 e S2, obtém-se um percurso
quase horizontal das curvas caracteristicas HO até H3. Com isto, nesta area
de trajeto do induzido, € possivel obter uma alteragdo do trajeto AS do indu-
zido 28 quase proporcional & passagem magnética AH. Deste modo, com
dosagem correspondente da corrente de excitagdo no primeiro estagio da
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denominada engrenagem prévia, a passagem magnética pode ser red_uzida
até a curva caracteristica HOV, de tal modo que, na primeira segao de trajeto
Sa1 do induzido 28 até a posigdo S2, o pinhéo de partida 13 pode ser en-.
grenado na coroa dentada 14 com ruido minimo. Além disso, através da mo-
la de restauragéao de contato 38 submetida & tensdo prévia é garantido que,
durante uma fase de parada do veiculo, 0 induzido 28 seja mantido com con-
tato de ligacao 18 aberto na po_sigéio S2. Somente, entéo, com o surgirhento
de um sinal de parfida‘, através da unidade de controle 19 a passagém do
relé € aumentada para a curva caracteristica H3, e o contato de ligagdo 18 ¢,
entao, fechado com o inicio do segundo estagio através da segunda Segéo
de trajeto Sa2 do induzido 28 com dindmica elevada e forga total para a en-
grenagem do motor de partida 11.

A figura 4 mostra os distintos percursos de sinal do dispositivo
de partida de acordo com a invengao durante uma fase de parada e de par-
tida. Neste caso, no eixo do tempo superior ta esta representado o nimero
de rotagdes do motor n da méquina de combustdo interna, abaixo, no eixo
do terﬁpo tb esta representado um sinal de engrenagem Se para a engrena- -
gem prévia do pinh&o de partida, abaixo, no eixo do terhpo tc esta represen-
tado um sinal de partida Sst, e no eixo do tempo td esta representado o per-
curso da corrente Ir no enrolamento do relé do relé de partida, abaixo no ei-
xo do tempo te esta represen’tado um sinal de giro Sd, para o motor de parti- -
da para o giro do pinhdo de partida na coroa dentada, e no éixo do tempo
inferior tf esta representado o percurso da intensidade de corrente do motor
Im no motor de partida. | | v ,

: A descricao de uma fase de parada e de partida sera esclareci-
da, em mais detalhes, com o auxilio da figura 4, em conex&o com as figuras
de 1 a 3, e com a figura 5. Neste caso, na figura 5, o dispositivo de partida
esta representado, em uma representégéo esquematica, em sua posicao de
repouso de acordo com (a), em sua posi¢édo de engrenagem de acordo com
(b) e em sua posigcao de partida de acordo com (c).

Se, durante a operagéo de viagem o veiculo for parado, por e-
xemplo, antes de um semaforo em uma fase vermelha do semaforo, entdo o
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aparelho de controle do motor 21 de acordo com a figura 1 reconhece atra-
vés de um sensor a condi¢cao de parada das rodas acionadas do veiculo. Se,
neste caso, além disso, a embreagem for acionada, e o nimero de rotagc”ies
de marcha em vazio da maquina de combustdo interna n0 for registrada,
entdo o aparelho de controle do motor 21 desliga a maquina de combustao
interna no instante t0 (figura 4). Agora o sinal do m]méro de rotagdes cai, por
exemplo, dentro de um segundo, para o numero de rotagoes 0. Neste caSo,

durante a parada aos poucos da maquina, ao atingir o nimero de rotagdes

"de parada ns no instante t1, o aparelho de controle do motor reconhece a

fase de parada da maquina 15 e um sinal de engrenagem Se é depositado
na unidade de controle 19 através da barra de controle 20; Neste instante,
de acordo com a figura 5a), o relé de partida 12 ainda se encontré na posi-
¢ao de repouso e, neste caso, o pinhao de partida 13 ainda esté fora de en;
grenagem com a coroa dentada 14 da maquina 15 através da alavanca ‘de
recuo 24. Imediatamente depois, no instante t2, o transistor Tr1 do micropro-
cessador WP é controlado, de tal modo que, 0 enrolamento do relé 16 é ad-
mitido primeiramente com uma corrente do relé Ir relativamente alta, a fim de

“movimentar a massa do induzido contra a forga de restauragdo da mola de

restauragao do induzido 35 submetida a tensao prévia. O trajeto da forca
magnética Pm do relé de partida 12 representado em negrito na figura 3,
neste caso, segue primeiramente a curva caracteristica de passagerﬁ H2. 0
pinhdo de partida 13, neste caso, é avangado pelo induzido do relé 28 para
um trajeto em vazio do pino 17 através da alavanca de recuo 24, primeira-
mente até a coroa dentada 14. No instante t3, entdo, a corrente de relé Ir é
reduzida pela unidade de controle 19 através do transistor Tr1 em torno de
um estévgio. Com isso, também a forga magnética Pm ¢ reduzida, pelo que
de acordo com a figura 3, ela cai para a curva caracteristica de passagem
H1. Uma vez que, pdrém, essa forga magnética ainda é nitidamente mais
alta que a forga de restauragdo Pr da mola de restauragéo do induzido 35, o
induzido 28 continua a ser recolhido no enrolamento do relé 16. Quase ao
mesmo tempo, pelo microprocessador pP o transistor Tr2 da unidade de
controle 19 e controlado conduzindo até que de agora em diante o motor de
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partida 11 seja alimentado através do transistor Tr2 com intensidade de cor-
rente pequena. Com isso, o pinhao de partida 13 é girado suavemente e, ao
mesmo tempo, é engrenado axialmente na coroa dentada 14 suavemente.
através da alavanca de recuo. No instante t4, entdo, a corrente do relé Ir é
reduzida em torno de um outro estagio. Em consequéric.ia disso,Aa forca
magnética Pm do relé de partida 12 cai da curva caracteristica de passagem
H1 para a curva caracteristica de passagem HO. Com essa forga rhagnética,
de agora em dianté, o induzido 28 é recuado até a posicao S2, onde,'ele se
apdia com o pino 17 na barra de ligagao 30, que é carregada com tensao
prévia da mola de restauragéo de contato 36. Nessa posigéo o relé de parti-
da 12 permanece parado, durante o tempo em que a fase de parada da ma-
quina de combustao interna continue. A figura 5b) mostra o dispositivo de
partida nessa mencionada posi¢cdo de engrenagem prévia. O contato de li-
gacao 18, neste caso, ainda esta no estado aberto. O transistor Tr2 da uni-
dade de controle 19, entio, esta bloqueado novamente, e 0 motor de partida -
11 esta novamente sem corrente. , -
| Se o equipamento de semaéforo, ehtéo, comutar novamente para -
um fase verde, o motorista precisa somente acionar o pedal do acelerador,
para que', entdo, no instante t5 pelo aparelho de controle do motor 21 seja
fornecido um sinal de partida para a unidade de controle 19. O transistor Tr1
agora é controlado conduzin}do completamente pelo microprocessador, € 0
enrolamento do relé 16 do relé de partida 12 é entdo admitido com a corren-
te de excitagé_o Ir completa. Com isso, a forga magnética Pm salta, de acor-
do com a figUra'S, da curva caracteristica de passagem HO para a curva ca-
racteristica H3, e neste caso, uitrapassa nitidamente a forga de restauracéo
Pr das molas 35, 36 e 38 do relé de partida 12. O induzido 28, de agora em
diante, € recolhido com forga total no nucleo magnético 26 até o encosto.
Com isso, na segunda segéo do trajeto Sa2 (figura 3) a ponte de contato 18a
é pressionada através da barra de ligagdo 30 nos contatos contrarios 18b, e
finalmente através da mola de pressao de contato 38 é produzida a pressdo
de contato necessaria. Agora o motor de partida 11 é colocado no potencial
positivo da bateria de acumuladores, de tal modo que, o motor de partida 11
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de agora em diante pode comegar a girar com forga total a maquina de com-
bustao interna 15 através do pinhdo de engrenagem 13. Na figura 5c) esta
representada essa assim chamada fase‘de partida do dispositivo de partida,
sendo que, através da alavanca de recuo 24 o pinhéd de engrevnagem 13
carregado por mola é mantido na posicdo de engrenagem. No instante 6, a
corrente do relé Ir pode ser reduzida pela unidade de controle 19 através do
transistor Tr1 'para a assim chamada corrente de parada |h, uma vez que

essa corrente é suficiente para produzir uma forga magnética Pm que fica

‘acima da curva caracteristica de mola Pr do relé de partida 12. Agora, assim

que a maquina de combustao interna passa para a operagdo automatica,
através do acionamento do pedal do acelerador, o nimero de rotacdes au-
menta muito. Ao alcangar o numero de rotagées da marcha em vazio no,

com isso, no instante 17, através da Un'idade de controle 19 o transistor Tri1 é

‘bloqueado. O relé fica sem corrente e através das forgas de restauracao das

molas 35, 36 e 38, de agora em diante, o induzido 28 é empurrado de volta

- novamente para a posi¢do de repouso. Neste caso, o contato de ligagcdo 18

é aberto e o pinh&o de partida 13 ¢ retirado da coroa dentada 14 da maquina
de combustao interna 15. A corrente do motor de partida 11, neste caso, é
interrompida e, com isso, 0 motor de partida € desligado. O dispositivo de
partida consegue, com |sso ir novamente para sua posm;ao de repouso de
acordo com a figura 5a) e permanece ali, até que a maquina de combustao
interna 15 seja desligada novamente para uma fase de parada e, em segui-
da, seja péssado 0 processo de engrenagem e de partida descrito anterior- _
mente.

' No primeiro exemplo de execugédo de acordo com as figuras de 2
a 5, a mola de restauragao de contato 36 do relé de partida 12 é empregada
como outra mola de restauragéo para o induzido 38, que na fase de parada
mantém o pinhao de partida 13 na posi¢cdo de engrenagem, sendo que, 0
contato de ligagao 18 do relé de partida 12, em virtude da forca de tensdo
prévia da mola de restauragdo de contato 36 ainda permanece em sua posi-
¢ao de repouso, na posicao aberta. S6 com o inicio da fase de partida, no
segundo estagio do relé de partida 12, o contato de ligagao 18 € fechado
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com forga total, pelo que a corrente no enrolamento do relé 16 é aumentada
para IUm valor necessério para a pressdo de contato exigida do contato de
ligagéo 18. o o '

- A figura 6 mostra em um outro exemplo de execugéo urh relé de

partida 12 na secao transversal, cuja montagem de construgdo corresponde,

“em esséncia ao relé de partida 12 da figura 2, e cujas partes estao providas

dos mesmos numeros de referéncia. Divergindo do primeiro exemplo de e-

xecugao, no caso do relé de partida de acordo com a figura 6, esta previsto

um intervalo a’ menor entre o pino 17 do induzido 28 e a'barra de Iigagéo 30

do contato de ligagdo 18. Além disso, ali a mola de pressao de contato 38 se
apoia em um disco anular 40, que no estado de repouso do relé, esta assen- N
tado no fundo da reentrancia 39 do nucleo magnético 26, e que é recebido
podendo ser deslocado axialmente na barra de ligagéao 30. A capsula de iso-
Iame'nto 31 da barra de ligag&o 30 termina com um intervalo b abaixo do dis-
co anular 40. Por meio dessas alteragbes construtivas obtém-se também
uma alteragdo da forga de restauragdo da mola do relé de partida} 12 através
do‘cufso do induzido s. - ' j

~ A forma de atuagéo do relé de acordo com a fig'uraf6 sera escla-
recida em detalhes agora com auxilio das figuras 7 e 8. A figura 7 mostra
através do trajeto s do induzido 28, por um lado, a curva caracteristica da
mola do relé de partida 12 cdmo forca de restaurag:éo Pr, e por outro fado, as -
curvas caracteristicas do relé de partida em diversas passagens magnéticas
HO até H3. A figura 8 mostra, de modo similar & figura 5, o dispdsitivo de par-
tida em représentagéo esquémética na posigao de repouso de acordo com
a), na posi¢céo de engrenagem de acordo com a b) e na posigdo de partida
de acordo com c). | | |

Partindo da posigdo de repouso }do induzido 28 de acordo com a

figura 6, e figura 8 a) precisa ser vencida primeiramente a tens&o prévia da

mola de restauragdo do induzido 35. Através de um recuo axial do induzido, -

logo em seguida a mola de restauragdo do induzido 35 é pressionada de
volta até a posi¢cdo S1 em torno de aproximadamente 4 mm, sendo que, a

forca de mola inicialmente é pequena e aumenta linearmente. Nessa posi-
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¢ao, agora, de acordo com a figura 1, através da alavénca de recuo 24 o .
pinh&o de partida 13 é avang¢ado e, com leve corrente do motor de partida 11
é engrenado na coroa dehtada 14 da 'méquina de combustao interna 15.
Neste caso, o induzido 28 do relé de partida 12 se movimenta primeiramente
até a posicao S1’ na figura 7, onde, de agora em diante, o pino 17 do induzi-
do 28 se encontra na barra de ligagao 30, que é mantida nessa posicdo com
uma forca P1 , com a forca de tenséo prévia da mola de restauragéao de con-

tato 36. Até essa posigédo, agora a corrente de excitacdo é reduzida por es-

" tagios. A forga magnética Pm produzida pela passagem HO, em 0posi¢ao ao

primeiro exemplo de execug¢ao € maior que a forca de tensao prévia da mola
de restauragdo de contato 36, de tal modo que, de agora erh diante, o indu-
zido é movimentado além da posicao St' até a posicao _82.' Nessé posigé_o?
agora, a capsula de isolamento 31 da barra de ligacdo 30 se choca contra o

~disco anular 40, no qual se apdia a mola de presséo de contato 38 subméti-

da a tensdo prévia. Através.do curso do induzido 28 da posigdo S1’ para a
posicao S2, além disso, a ponte de contato 18a é recuada pela barra de li-
gagéo 30 até uma posi¢do pouco antes do toque dos contatos contrarios
18b. Erh virtude da passagem HO, agora, a forga magnética é tao pequena
que, o induzido 28 € mantido nessa posigéo‘durante toda a fase de parada
do veiculo.

Um outro movimento do induzido, eh"téo, s pode ocorrer nova-
mente se também a forga de tensdo prévia da mola de pressdo de contato
38 for vencida com o valor P2. Isto acontece com o inicio da fase de partida,
na qual a passagem do relé para a curva caracteristica H3 é elevada através
da corrente total do enrolamento do relé 16. Deste modo, finalmente a ponte
de contato 18a € avangada a partir da posigdo S2 com um aumento de forga
mais abrupto até os contatos contrarios 18b e, finalmente até o encosto do
induzido 28 no nucleo magnético 26 também ainda a mola de pressdo de
contato 38 continua a ser tensionada para a pressao de contato exigida.

v NesseAexempIo de execucgdo a mola de pressado de contato 38
forma uma outra mola de restauragédo para o induzido 28, com a qual o dis-

positivo de partida € mantido na posi¢cdo de engrenagem do pinh&o de parti-
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da com o contato de ligacédo 18 aberto. Uma vez que no caso dessa forma
de execu‘g:éo o contato de ligagdo 18 ja é elevado durante a fase de parada
pouco antes do fechamento, com isso, resulta para a fase de partida um ini-

cio de giro quase nao retardado da maquina através de um fechamento ime-

diato do contato de ligagdo 38 para a corrente total do motor de partida 11.

A invengdo n&o esta restrita aos exemplos de execucdo descri-
tos, uma vez que o dispositivb de partida pode ser modificado eAm muitos
detalhes. Assim, pbr exemplo, no caso da chamada engrenagem pr'évia,"
bem como, na fase de parada é possivel controlar o relé de partida 12 e/ou o
motor de vpartida 11 de modo ritmado. Neste caso, os transistores Tr1 e Tr2
sao controlados para é delimitagdo das perdas de ligagao, de preferénéia,
com uma outra relagao de tecla alterada através do microprocessador pP.
Além disso, dessa forma, através do sensor de temperatura T da unidade de
controle 19 a corrente do relé de partida 12 e do motor de partida 11 pode
ser otimizada para a forga réspectivamente necessaria em fungao da tempe-
ratura. Além disso, é poSsiveI controlar por mais tempo, com um sinal de giro
Sd prélongado, representado de forma tracejada de acordo com a figura 4, o .
motor de pértida 11, a fim de, apds a rotacao do pinhéd de partida 13 na co-
roa dentada 14 da maquina de combustdo interna 15, continuar a girar essa
méaquina, até uma posicdo de compressdo, o que também esta indicado de
forma tracejada no eixo do ‘tempo ta do numero de rotagbes do motor n. -
Com isso, o processo de partida da maquina de combustéo interna 15 pode
ser acelerado ainda mais. Neste caso, essencial & invencdo é o comporta-
mento dinamico do relé de partida 12 através do controle da corrente do relé,
através da unidade de controle 19 em combinagdo com um projeto de mola
apropriado do relé de partida 12, a fim de subdividir o processo de engrena-
gem e de partida do relé em dois estagios de tal modo que, no primeiro es-
tagio seja assegurado um engate do pinhéo de partida 13 linear, com mini-
mo de ruido para uma ehgrenagem macia na coroa dentada 14 da maquina
de combustao interna 14. O projeto do circuito magnético, neste caso, ocorre
de tal modo que, a corrente de relé necessaria para a passagem permanece

a menor possivel. Alem disso, na posi¢cdo de parada do relé, para o tempo
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da engrenagém prévia, a folga remanescente do circuito magnético - e liga-
do com isso, o intervalo de contato da ponte de ligacao 18a para os contatos
contrarios 18b - deve ser minimizada. Svc'> no estagio dois a passagem mag-
nética do relé é aumentada de tal modo que a mola de restauracgao de conta-
to e a mola de pressao de contato 36 e 38 sdo cobertas, e 0 contato de liga-
¢do 18 é fechado para a liga¢é@o da corrente principal para o0 motor de partida
11.

Certamente, para a outra mola de restauragdo 38 ativada com o

“inicio do segundo estagio do relé de partida 12, nos exemplos de execugao,

a mola de restauragéao de contato ou a mola de pressao de contato é empre-
gada para o contato de ligagdo 18 do relé. A outra mola de restauragio, to-
davia, da mesma forma pode muito bem ser disposta como mola de restau-

ragao separada, por exemplo, concéntrica a mola de restauragdo do induzi-

~do de tal modo que, s6 com o inicio do segundo estagio pelo induzido 28 éla

é admitida com forca magnética correspondentemente grande. Neste caso,
as diversas molas do relé em todo caso devem se ajustar uma a outra, de tal
modo que, surja uma curva caracteristica de mola Pr graduada representada
na figuras 3 e 7. Neste caso, também é possivel realizar uma graduagéo
mais ou menos bastante caracteristica da curva caracteristica no inicio do
segundo estagio do relé de partida 12. _

Em outra modificagdo do dispositivo de partida também é possi-
vel ligar o enrolamento do relé 16 do relé de partida 12 no segundo estagio
de um processo de partida no instante t5 na figura 4, através de um relé de
controle SH - da mesma forma como um relé a frio da maquina - diretamente
pelo aparelho de controle do motor 21, como esta indicado de forma traceja-
da na figura 1. | |
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REIVINDICAGCOES
1. Dispositivo de partida (10) para veiculos- automotores com
uma unidade de controle (19) e com um relé de p'artida'(12) para a engrena-.
gem de um pinh&o de partida (13) em uma coroa dentada (14) de uma ma-
quina de combustéo interna (15), bem como, com um mdtor de partida (11)
que aciona o pinhdo de partida, sendo que, o relé de partida apresenta um
enrolamento do relé (16) e um contato de ligacao (18) que liga a corrente
principal do motor de partida, no qual, respectivamente, em um processo de"
parada e de partida, durante a fase de partida em um primeiro estaglo (Sat),
o pinhao de partida € engrenado na coroa dentada e, durante a fase de par-
tida em um segundo esté{gio (Sa2), a maquina de combustéo interna é gira-
da pelo motor de partida, caracterizado pelo fato de que, no primeiro estagio
(Sat) com a engrenagem prévia do pinhdo de partida (13), o induzido (28)
do relé de partida (12), com contato de ligagdo (18) ainda aberto, é avanca-
do com forga reduzida até uma posigdo (S2) e ali € mantido até que com o
inicio do ségundo estagio (Sa2) o contato de ligagéo (18) se fecha com forga
total. | _ |
, '2. Dispositivo de partida de acordo com a réivindicagéo 1, carac-
terizado pelo fato de que, no primeiro estagio (Sa1), a unidade de controle
(19) reduz, de preferéncia, de modo escalonado, a corrente (Ir) no enrola-
mento do relé (16) através de um elemento de ligagédo (Tr1) de um valor ini-
cial até uma corrente de parada e, no segundo estagio (Sa2) a corrente (Ir)
se eleva para um valor necessario para a pressao de contato eXigida do con-
tato de ligagéo (18). | |
3. Dispositivo de partida de acordo com reivindicagao 2, caracte-
rizado pelo fato de que, a forga magnética (Pm) produzida através da corren-
te de parada na primeira segéid de trajeto (Sa1) do induzido (28) é maior que
a forga da mola de restauragao do induzido (35) submetida a tensao prévia,
mas menor que a forca dé uma outra mola de restauragéo (36, 38), de prefe--
réncia, submetida & tensdo prévia que atua na ultima segéo de trajeto (Sa2).
4. Dispositivo de partida de acordo com a reivindicagéb 3, carac-
terizado pelo fato de que, a forga de tenséo prévia da outra mola de restau- -
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ragao (36, 38) sO pode ser vencida com elevada corrente do relé de partida
(12) para a ultima sec¢éao de trajeto (Sa2) do induzido (28)Q

5. Relé de partida para um dispositivo de partida de acordo com
a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que, o circuito magnético do
relé de partida (12) em uma éarea de frajeto (A) do induzido (28) carregada

- elasticamente antes do fechamento do contato de ligagao (18) é projetado

para uma altefagéo de trajeto (AS) do induzido (28) aproximadamente pro-
porcional, para a passagem magnética (AH).
- 6. Relé de partida de-acordo com a reivindicagao 5, caracteriza-

do pelo fato de que, em sua segao de trajeto (Sa2) traseira, 0 induzido (28)
agarra, com pouca folga radial, de modo concéntrico, sobré de um nucleo
magnético (26) do relé de partida (12). _ | _

7. Relé de partida de acordo com a reivindicacao 6, caracteriza-
do pelo fato de que, em seu lado frontal voltado para o ntcleo magnét'ico
(26), o induzido (28) esta equipado com um colar (41) projetado axialmente,
que na segdo de trajeto (Sa2) traseira do induzido (28) agarra sobre a ex-
trem|dade dianteira do nucleo magnético (26).

8. Relé de partida para um dispositivo de partida de acordo com
a reivindicagéo 3, caracterizado pelo fato de que, no final do primeiro esta-
gio, o induzido (28) do relé de partida (12) se apoia na outra mola de resta'u_-
racao (38). v , |

9. Relé de partida de acordo com a reivindicagao 8, caracteriza-
do pelo fato de que, uma mola de restauragédo de contato (36) do relé de par- ‘
tida (12) forma a outra mola de restauragdo, que deve ser acionada pelo in-
duzido através de uma barra de ligagéo (30).

» 10. Relé de partida de acordo com a reivindicagdo 8 ou 9, carac-
terizado pelo fato de que, ja na primeira se¢édo de trajeto (Sa1) do induzido
(28) até pouco antes do fechamento, o contato de ligacdo (18) deve ser a-
vangado e ali deve ser mantido através da outra mola de restauragéo (36)
submetida a tenséo prévia, durante a fase de parada.

11. Relé de partida de acordo com a reivindicagdo 10, caracteri-
zado pelo fato de que, uma mola de pressao de contato (36) do relé de par-



tida (12) forma a outra mola de restauragio.
 12. Relé de partida de acordo com a reivindicagao 11, caracteri-
zado pelo fato de que, ja no primeiro estégio' (Sat) a barra de ligagao (30).
que suporta o contato de ligacao (18) pode avangar até seu apoio na mola
de pressao de contato (36). |
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_ RESUMO
Patente de invengéo: "DISPOSITIVO DE PARTIDA PARA MAQUINAS DE
COMBUSTAO INTERNA EM VEICULOS AUTOMOTORES".

A invengéo se refere a um dispositivo de partida (10) para ma-
quinas de combustéo interna (15) em veiculos automotores, com uma uni-
dade de controle (19), com um relé de partida (12), com um pinh&o de parti-
da (13) e com um motor de partida (11), sendo que, em cada processo de

partida e de parada, na fase de parada (primeiro estagio), o relé de partida'

“engrena o pinhao de partida na coroa dentada (14) da maquina, e na fase de

partida (segundo estagio) a maquina é girada pelo motor de partida. A fim
de, com a parada da maquina (10), poder engrenar o maximo possivel sem
ruido o pinh&o de partida (13), para um processo de partida seguinte, e po-
der ser mantido ali até a partida, é sugerido qué no primeiro estagio do pro-

~cesso de partida o induzido (28) do relé de partida (12) seja avangado com

forca reduzida até uma posi¢do com contato de ligagao (18) ainda aberto, e
seja mantido ali até que com o inicio do segundo estagio, o induzido (28)
fecha o contato de Iigagéov(18) para o motor de partida com forga total.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSITIVO
DE PARTIDA PARA MAQUINAS DE COMBUSTAO INTERNA EM VEICU-
LOS AUTOMOTORES".

A invengao refere-se a um dispositivo de partida para maquinas
de combustao interna em veiculos automotores de acordo com o género da
reivindicagao de patente 1, com um relé de partida de acordo com o género
da reivindicagao 5.

Estado da Técnica

As partidas de maquinas de combustdo interna de veiculos au-
tomotores normalmente sao feitas através de um relé de partida de um mo-
tor de partida, sendo que, em primeiro lugar o relé de partida engrena um
pinhdo do motor de partida em uma coroa dentada da maquina de combus-
tao interna e por fim, com um contato de ligagao, liga 0 motor de partida com
a bateria de acumuladores do veiculo para girar a maquina de combustao
interna. Além disso, é conhecido equipar veiculos automotores com um de-
nominado controle automatico de partida e parada. Com isto é obtido que,
no caso de uma parada mais longa, por exemplo, em uma fase de semaforo
vermelho, a maquina de combustéo interna é desligada automaticamente.
No caso da continuagéo da viagem, ocorre uma partida automatica da ma-
quina de combustao interna, a fim de que a viagem possa continuar. O reco-

nhecimento do estado de parada ocorre, por exemplo, através do registro do

"~ nimero de rotacbes das rodas de acionamento e, eventualmente, de uma

posicdo da alavanca de sele¢do. O reconhecimento do estado de parada
pode ocorrer, por exemplo, através do acionamento de um pedal do acelera-
dor.

O sistema automatico de partida e de parada oferece a vanta-
gem de uma economia de combustivel, bem como, de uma redugéo da polu-
icdo ambiental durante o estado de parada. Contudo, é desvantajoso o fato
de que, antes de cada novo processo de partida précisa ocorrer em primeiro
lugar uma engrenagem do pinhdo do motor de partida na coroa dentada do

volante da maquina de combustéo interna. Com isto esta ligada uma carga

mecanica maior do pinhdo, bem como, da coroa dentada durante a engre
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nagem do pinhdo, bem como, durante a partida através de uma alta acelera-

-¢ao rotacional. Este é o caso, em particular, em uma denominada posigéo de

dente sobre dente, porque, entdo, o pinhdo é engrenado com total acelera-
¢ao rotacional do motor de partida na coroa dentada da maquina. Além dis-

so, em cada nova partida ocorre um retardamento de tempo, uma vez que,

antes do giro da maquina propriamente dito, o pinhao precisa engrenar pri-

meiro na coroa dentada.

Além disso, da patente EP 08 48 159 A1 é conhecido trazer o
pinhao de partida para a posi¢ao de engrenagem ja no inicio de um estado
de parada da maquina, a fim de, em seguida, com o inicio do estado de par-

tida ligar imediatamente, com forga total, 0 motor de partida. Desta forma, o

‘tempo para o giro da maquina de combustao interna pode ser consideravel-

mente reduzido. Neste caso, além disso, através de meios eletronicos, a cor-
rente de ligagdo do motor de partida pode ser limitada. Neste caso, o pro-
cesso de engrenagem do relé de partida ocorre com uma dindmica relativa-
mente alta, a fim de garantir uma seguranca de funcionamento em todos os
estados de operagdo. Em particular, o enrolamento do relé é projetado, de
tal modo que, também na temperatura de limite superior sejam asseguradas
uma passagem e uma forca de retragao suficientemente altas. Por isto, em
geral o relé de partida é operado com energia elevada, que causa uma e-
missao de ruido aumentada. Deste modo, também a engrenagem precoce
do pinhao durante a parada da maquina leva a um ruido de estalo claramen-
te audivel, tio logo o relé de engrehagem é atraido e o pinhao de partida
colide axiaimente contra a coroa dentada ou, durante a engrenagem, colide
girando contra um flanco do dente da coroa dentada. Isto tem um efeito irri-
tante e desagradavel para 0 motorista. As exigéncias ao relé de partida com
relagdo a uma engrenagem com prote¢do, com pouco ruido, por um lado, e
com o objetivo de uma elevada presséo de contato para a ligagdo do motor
de partida, por outro lado, sdo, contudo, direcionadas de modo oposto, e nao
podem ser cobertas de modo suficiente pelos relés de partida conhecidos
até hoje. Certamente é conhecido controlar a engrenagem do pinhéo de par-

tida por meio do membro de ajuste, e 0 giro por meio do motor de partida,



10

15

20

25

30

independentemente um do outro, através de dois elementos de ligacdo de
um disposiﬁvo de partida. Contudo isto leva a um elevado dispéndio de es-
pago e de custo.

Com a solugao em questao, em um sistema automético de parti-

da e de parada, € almejado comandar o relé de partida, de tal modo que,

-com o inicio de uma fase de parada o desenvolvimento de ruido durante o

processo de engrenagem seja bastante reduzido, e com o inicio da fase de
partida o contato de ligagao do relé para a engrenagem do motor de partida
seja fechado com suficiente pressao de contato.

Vantagens da Invencao

O dispositivo de partida de acordo com a invengao, com as ca-
racteristicas marcantes da reivindicagdo 1 tem a vantagem que, através do
acionamento de dois estagios do relé de partida, em primeiro lugar, com o
inl’cid da fase de parada, para a denominada engrenagem préviavdo pinhdo
de partida, o relé de partida através de uma primeira seg¢do de trajeto, com
pouca dindmica e com for¢a de retragdo diminuindo, o pinh&o de partida com
contato de ligacéo aberto pode engrenar na coroa dentada da maquina com
um ruido bastante reduzido. Somente com o inicio da fase de partida, agora,
o contato de ligagao do relé de partida é fechado com dinamica total na ulti-
ma segao de trajeto e, com isto, 0 motor de partida é ligado. Além disso;
deste modo é evitado um. controle separado do relé de partida e do motor de
partida através de uma chave semicondutora com dispéndio de espago e de
custos. Uma outra vantagem reside no fato que, através de uma engrena-
gem suave do pinhao de partida o desgaste nas partes mecanicas pode ser
bastante reduzido.

Por meio das medidas descritas nas reivindicagées subordina-
das resultam execug¢des apropriadas e aperfeicoamentos das caracteristicas
indicadas na reivindicagéo 1. '

Assim, de modo simples, para a obteng‘éo de uma dinamica de
relé reduzida, no primeiro estagio a corrente de excitagdo do enrolamento do
relé de uma unidade de controle é reduzida, de preferéncia de modo gradu-

ado, através de um elemento de ligacao desde um valor inicial até a corrente
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de 'parada. Agora, durante a fase de parada da maquina, o pinhao de partida
permanece engrenado na coroa dentada. Com o inicio da fase de partida,
entdo, a corrente de excitacdo do relé de partida é elevada no segundo es-
tagio para um valor necessario para a pressdo de contato exigida do contato
de ligacao.

Em um aperfeicoamento apropriado da invencéo, o relé de parti- =

da é projetado para a parada do induzido apds a engrenagem do pinhdo de
partida na fase de parada, de tal modo que, a forca magnética produzida
pela corrente de parada na primeira segéo de trajeto do induzido seja maior
que a forga da mola de restauracdo do induzido submetida a tensao prévia,
mas ménor que a forga de uma outra mola de restauragao, de preferéncia,
submetida a tensdo prévia que atua na ultima se¢do de trajeto do induzido.
Neste caso, de modo apropriado, a forga de tenséo prévia da outra mola de
restauragdo € ajustada de forma apropriada, de tal modo que, o induzido
pode vencé-la somente com elevada corrente do relé de partida para a ulti-
ma segao de trajeto. Além disso, com dispéndio maior correspondente pode
ser apropriado que, no primeiro estagio de um processo de partida, para o
giro do pinh&o de partida na coroa dentada da maquina, o motor de partida
possa ser controlado diretamente através de um outfo elemento de ligagao
da unidade de controle.

A fim de, na fase de parada do veiculo automotor, poder engre-
nar o mais suave pdssivel,‘ e sem ruido, o pinhao de partida na coroa denta-

~ da da maquina, o circuito magnético do relé de partida é projetado, de tal

modo que,-em uma area de trajeto do induzido carregada por mola, antes do
fechamento do contato de ligagao, a alteragcdo de trajeto do induzido passa
quase proporcional, para a passagem magnética. Com este propodsito, de
modo vantajoso, o circuito magnético é executado de forma construtiva, de
tal modo que, em sua segédo de trajeto traseira, o induzido agarra, com pou-
ca folga radial, de modo concéntrico, sobre um nucleo magnético do relé de
partida. Neste caso, de forma apropriada, em seu lado frontal dianteiro, vol-
tado para o nucleo magnético, o induzido esta equipado com um colar proje-
tado axialmente, que na segéo de trajeto traseira do induzido agarra sobre a
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extremidade dianteira do nucleo magnético.

A fim de, durante uma fase de parada do veiculo, poder manter

_ 0.pinhdo de-partida-de-modo-confiavel na posicao de engrenagem, e o con-

tato de ligagcao do relé de partida no estado aberto, em um aperfeicoamento
da invengao é sugerido que, no final da primeira se¢ao de trajeto, o induzido

do relé de partida possa se apoiar na outra mola de restauragdo. Com isto

resulta uma caracteristica elastica para o relé de partida que, ap6s primeira
segéb de trajeto do induzido, ao atingir a outra mola de réstauragéo subme-
tida a tensdo prévia, apresente um degrau que s6 é vencido com a corrente
total do relé de partida para a segunda sec¢ao de trajeto do induzido. Neste
caso, de forma apropriada, uma mola de restauragdo de contato do relé de
partida forma a outra mola de restauragdo, que é acionada pelo induzido
através de uma barra de ligacéo.

| De modo alternativo a isto, para uma partida o mais possivel
sem demora da maquina, também é possivel avangar o contato de ligacao,
ja na primeira secao de trajeto do induzido, até pouco antes do fechamento,
e ali manté-lo através da outra mola de restauragdo submetida a tenséo pré-
via, durante a fase de parada. Para este caso, de forma apropriada, podera
ser usada uma mola de pressédo de contato do relé de partida como outra
mola de restauragdo, sendo que, j& no primeiro estagio a barra de ligacao
gue suporta o contato de ligagdo pode ser avangada até seu apoio na mola
de pressao de contato.
Desenho

A seguir, a invengédo sera esclarecida em detalhes, a titulo de
exemplo, por meio das figuras. Sao mostradas:

a figura 1 a representacao esquematica do dispositivo de partida
para maquinas de combustao interna em uma forma de execugédo generali-
zada da invengao,

a figura 2 mostra em um primeiro exemplo de execu¢do um corte
longitudinal através de um relé de partida do dispositivo de partida de acordo
com a figura 1, '

a figura 3 mostra diversas curvas caracteristicas de for¢a e traje-
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to do relé de partida de acordo com a figura 2,

- a figura 4 mostra um diagrama no tempo com as grandezas es-

_ __ -senciais-para-um-decurso-de partida e de parada

a figura 5 mostra, em representagdo esquematica, o dispositivo
de partida (a) na condigdo de repouso, (b) na condi¢gdo de engrenagem e (c)
na condi¢ao de partuda ,

a figura 6 mostra, em um outro exemplo de execugao, um relé
de partida modificado em corte Iongltudmal,

a figura 7 mostra as curvas Caracten’s,ticas de forga e trajeto do
relé de partida de acordo com a figura 6 e

a figura 8 mostra, em uma representagéd esquemadtica, o dispo-
sitivo de partida (a) na condigéo de repouso, (b) na condi¢cao de engrenagem
e (c) na condi¢édo de partida.

Descricao dos Exemplos de Execucao

A figura 1 mostra, em representacdo esquematica, um dispositi-
vo de partida de acordo com a invengéov, designado com 10, para maquinas
de combustao interna em veiculos automotores. Ele abrange, em esséncia,
um motor de partida 11, um relé de partida 12 e um pinhdo de partida 13,
para a engrenagem axial em uma coroa dentada 14 de uma maquina de
combustéo interna 15, bem como, uma unidade de controle 19. O relé de
partida 12 apresenta um enrolamento do relé 16, um pino 17 e um contato
de ligagao 18, para'a ligagado da corrente principal para o motor de partida

~11. A unidade de controle 19 alimenta o enrolamento do relé 16 através de

um transistor Tr1. Separado disto, 0 motor de partida 11 € controlado dire-
tamente pelo aparelho de controle 19, por um outro transistor Tr2 através de
um borne K145. Os dois transistores Tr1 e Tr2 estdo no lado de entrada a-
cima do borne B+ no pélo positivo da tensao de bordo do veiculo automotor
nao representado, ou no pdlo positivo de uma bateria de acumuladores do
veiculo. Os transistores Tr1 e Tr2 sao controlados em suaé ligagbes de con-
trole 'sepérados um do outro, através de um microprocessador uP que, por
sua vez, pode ser controlado no lado de entrada por um aparelho de controle
}do motor 21 atraves de uma barra de controle 20. O aparelho de controle do
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motor 21 pode ser ativado através de uma chave de igni¢cdo 22 e registra,
além disso, através de uma barra de entrada 23, varios sinais para o estado

-de-viagem—-do-veicuioautomotor como, por exemplo, um acionamento de

embreagem, um acionamento de freio, a posicdo de uma alavanca de sele-

¢ao de marcha, o nimero de rotagdes do motor e da roda e similares. Além

- disso, o microprocessador da unidade de controle 19 esta ligado com um

sensor de temperatura T, que registra a temperatura do dispositivo de parti-
da 10. R | |

O dispositivo de partida 10 é controlado pelo aparelho de contro-
le do motor 21 durante a operacdo de viagem de um veiculo, pelo fato de
que, dali, com inicio de uma fase de parada do vel'cuvlo, por exemplo, através
do registro do numero de rotagdes nas rodas dianteiras do veiculo a maqui-
na de combustao interna é desligada. Com isto, em primeiro lugar, atravéé
da barra de controle 20 da unidade de controle 19, em um primeiro estagio,
é liberado um processo de engrenagem do pinhdo de partida 13 na coroa
dentada 14 da maquina 15, pelo fato de que, através do transistor Tr1 é for-
necida uma corrente de excitagdo dosada para o.relé de partida 12. Através
do pino 17, ent&o, através de uma alavanca de recuo 24 o pinhdo de partida
13 é avangado axialmente para engrenagem na coroa dentada 14. Além dis-
so, 0 motor de partida 11 é controlado de modo dosado pela unidade de con-
trole 19 através do transistor Tr2 através do borne do motor K145 , a fim de,
durante um ajuste de dente sobre dente, girar o pinhdo de partida 13 sua-
vemente para a proxima lacuna de dente na coroa dentada 14. Agora o pi-
nh&o de partida 13 engrena, com pouco ruido, completamente na coroa den-
tada 14 da maquina 15, e € mantido nesta posicdo pelo relé de partida 12.
Neste. caso, o contato de ligacédo 18 permanece parado na posicao aberta.
Somente quando, por exemplo, através do acionamento do pedal do acele-

rador o desejo de partida do motorista for reconhecido na unidade de contro-

le 19 através de um sinal correspondente do aparelho de controle do motor

21, o relé de partida 12 é controlado em um segundo estagio para a partida
da maquina 15, através do transistor Tr1 com corrente reforgada e, deste
modo, o contato de ligagdo 18 é fechado com forga total. Com isto, através
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do contato d.e iigagéo 18 do relé de partida 12, o motor de partida 11 é ligado
no borne B+ da bateria de acumuladores ndo representada, e a maquina de

A figura 2 mostra, em um primeiro exemplo de execucdo, o relé
de partida 12 da figura 1 em sua montagem construtiva em corte longitudi-
nal. O relé de partida 12 apresenta um enrolamento do relé 16, que esta fi-
xado em um corpo de suporte 25 sobre um ntcleo magnético 26. Neste ca-
s0, 0 enrolamento do relé 16 esta coIOcado em uma carcaga 27 metalica, em
Cuja extremi'davde dianteira aberta esta alojado 0 nucleo magnético 26. No
fundo da carcaga 27, em uma abertura, é conduzido axialmente um induzido
28 do relé, que penetra no enrolamento do relé 16. Em um furo central do
induzido 28 esta fixado o pino 17, cuja extremidade do lado da cabeca apre-
senta uma denominada pa 29, para a recep¢ao da alavanca de recuo 24
(figura 1). Em uma abertura de passagem do nucleo magnético 26 é condu-
zida uma barra de ligacao 30, por meio de uma cépsula de isolamento 31,
sendo que, a extremidade dianteira da barra de ligagdo esta oposta a extre-
midade do pino 1‘7 com um intervalo a. Na extremidade traseira da barra de
ligagao 30 é admitida uma ponte de contato 18a podendo ser deslocada axi-
almente, que atua em conjunto corh dois contatos cohtrérios 18b fixados em
uma tampa do interruptor 32. Em sua posigdo de repouso representada, a
ponte de contato 18a se apdia no nucleo magnético 26 através de uma capa

~ de tecido isolante 33. Com isto, a ponte de contato 18a e os contatos contra-

rios 18b formam o contato de Iigagéb 18 do relé de engrenagem, que é en-
volvido pela tampa do interruptor 32 fixada no lado frontal da carcaga 27.

Em uma reentrancia 34 axial do induzido 28 esta disposta uma
mola de restauragao do induzido 35 que, por um lado, se apéia no fundo da
reentrancia 34 e, por outro lado, se apdia no nucleo magnético 26 do relé.
Além disso, de modo bastante conhecido, na tampa do interruptor 32 se en-
contra uma mola de restauragéo de contato 36 que, por um lado, se ap6ia no
fundo da iampa do interruptor 32 e, por outro lado, se apdia em um disco de
suporte 37 fixado no lado direito da barra de ligagdo 30. Uma mola de pres-

sdo de contato 38 se encontra em uma reentrancia 39 axial no lado direito
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do nucleo magnético 26. Esta mola 38 se apdia, por um lado, através da ca-
pa de tecido isolante 33, na ponte de contato 18a e, por outro lado, na cap-
_sula de isolamento 31 sobre a barra de_ligacao-30—TFodas as trés-molassdo- — — — — ~
submetidas a tensdo prévia, sendo que, a mola de restauragéo de contato
36 submetida a tensdo prévia mais fortemente mantém pressionada a ponte
de contato 18a contra a tensao prévia da mola de pressédo de contato 38 na
posi¢ao de repouso representada.

_ A fim de, com o inicio de uma fase de parada do vel'culo,'poder
engrenar o pinhao de partida 13 com ruido menor possivel na coroa dentada
14 da maquina 15, o circuito magnético do relé de partida 12 é projetado por
meio de medidas construtivas, de tal modo que, em uma area de trajeto cen-
tral do trajeto do induzido s seja almejada uma alteragéo do trajeto, que pas-
sa quase proporcional a alteracao da passagem magnética do enrolamentov
do relé 16. Com esta finalidade, em sua Ultima area de trajeto s,, 0 induzido
28 agarra de modo concéntrico com pouca folga radial sobre o nicleo mag-
nético 26, pelo que, em seu lado frontal dianteiro, voltado para o nucleo
magnético 26, o induzido 28 esta equipado com um colar 41 ressaltado axi-
almente que, através da ultima area de trajeto s, do induzido 28, penetra em
um recesso 42, feito na circunferéncia do nucleo magnético 26, que esta o-
posto ao colar 41 do induzido 28.

A figura 3 mostra, para esclarecimentos mais detalhados do mo-
do de funcionamento, diversas curvas caracteristicas do relé de partida 12,
sendo que, através do trajeto s do induzido 28, por um lado, a curva caracte-
ristica elastica do relé de partida 12 como forga de restauragéo Pr e, por ou-
tro lado, as curvas caracteristicas de forca do relé de partida sdo represen-
tadas em diversas passagens magnéticas HO até H3. Neste caso, a forga de
restauragdo Pr é orientada ao contrario da forga magnética do relé.

Partindo da condigdo de repouso do induzido 28 de acordo com
a figura 2, em primeiro lugar, precisa ser vencida a tenséo prévia da mola de
restauracao do induzido 35. Neste caso, através de um avango axial do in-
duzido 28, em primeiro lugar somente a mola de restauracdo do induzido 35

é comprimida até a posicdo S1 em cerca de 6mm, sendo que, a forca de
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mola cresce primeiramente pouco e linearmente. Nesta posi¢do o pino 17
agarra, entdo, na alavanca de recuo 24 (figura 1) e engrena, entdo, com um
pouco de atrito o pinhado de partida 13, de tal modo que, ele possa engrenar
na coroa dentada 14 da maquina de combustao interna 15. Neste caso, 0
induzido 28 do relé de partida 12 se move até a posicao S2. Nesta posigéo,
0 induzido venceu o intervalo a entre o pino 17 e a-barra de ligagao 28, e
pressiona, entao, 'através da barra de ligagdo 30, contra a mola de restaura-
¢ao de contato 36 submetida a tensao prévia, que forma uma outra mola de
restaurag:éovpara 0 induzido 28. Um outrb movimento do induzido, agora, s6
podera ocorrer de novo se também a tensdo prévia da mola de restauragéao
de contato 36 for obtida com a forca P1. Com um aumento-de forgca mais
acentuado, a partir da posi¢do S2, a ponte de contato 18a é, entdo, avancga-
da em torno de 2mm até o os contatos contrarios 18b e, neste caso, a mola
de restauragédo de contato 36 é submetida a mais tensdo. Na posi¢ao S3, o
contato de ligagao 18, entéo, se fecha a fim de ligar 0 motor de partida 11.
Depois disto, até o encosto do induzido 28 no nucleo magnético 26, a mola
de pressao de contato 38 continua a ser submetida a tensdao com a forca P2
para a denominada reserva residual do contato de ligacio 18.

As quatro curvas caracteristicas da passégem magnética do in-
duzido através do curso do induzido s passam quase paralelas entre si, sen-
do que, a curva caracteristica da passagem maior H3 é escolhida por meio
de um projeto correépondente do enrolamento do relé 16, e por meio de uma
corrente correspondente através do tfansistor Tr1 da unidade de cbntrole 19,
de tal modo que, através de todo o curso do induzido s ela esteja visivelmen-
te acima da curva caracteristica da mola Pr do relé. Através da execugdo do
relé de partida 12 com o colar 41 do induzido 28 que agarra através do re-
cesso 42 do nucleo magnético 25, em uma area de trajeto central A, que
esta aproximadamente entre as posi¢cdes S1 e S2, obtém-se um percurso
quase horizontal das curvas caracteristicas HO até H3. Com isto, nesta area
de trajetov do induzido, é possivel obter uma alteragéo do trajeto AS do indu-
zido 28 quase proporcional a passagem magnética AH. Deste modo, com

dosagem correspondente da corrente de excitagdo no primeiro estagio da
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denominada engrenagem prévia, a passagem magnética pode ser reduzida
até a curva caracteristica HO, de tal modo que, na primeira secédo de trajeto
Sal do induzido 28 até a posi¢cdo S2, o pinhdo de partida 13 pode ser en-
grenado Ina coroa dentada 14 com ruido minimo. Além disso, através da mo-
la de restauracdo de contato 38 submetida a tensdo prévia é garantido que,

durante uma fase de parada do veiculo, o induzido 28 seja mantido com con-

tato de ligagao 18 aberto na posigdo S2. Somente, entdo, com o surgimento
de urh sinal de partida, através da unidade de controle 19 a passagem do
relé € aumentada para a curva caracteristica H3, e o contato de ligagéo 18 é,
entao, fechado com o inicio do segundo estagio através da segunda secéo
de trajeto Sa2 do induzido 28 com dinamica elevada e forga total para a en-
grenagem do motor de partida 11.

A figura 4 mostra os distintos percursos de sinal do dispositivo

de pértida de acordo com a invengdo durante uma fase de parada e de par-

tida. Neste caso, no eixo do tempo superior ta esta representado o nimero
de rotagbes do motor n da maquina de combustao interna, abaixo, no eixo
do tempo tb esta representado um sinal de engrenagem Se para a engrena-
gem prévia do pinhdo de partida, abaixo, no eixo do tempo tc esta represen-
tado um sinal de partida Sst, e no eixo do tempo td esta representado o per-
curso da corrente Ir no enrolamento do relé do relé de partida, abaixo no ei-
xo do tempo te esta representado um sinal de giro Sd, para o motor de parti-
da para o giro do pinhdo de partida na coroa dentada, e no eixo do tempo
inferior tf esta representado o percurso da intensidade de corrente do motor
Im no motor de partida..

A descrigdo de uma fase de parada e de partida seré esclareci-
da, em mais detalhes, com o auxilio da figura 4, em conexdo com as figuras
de 1 a 3, e com a figura 5. Neste caso, na figura 5, o dispositivo de partida
esta representado, em uma representa¢édo esquematica, em sua posicao de
repouso de acordo com (a), em sua posi¢cdo de engrenagem de acordo com
(b) e em sua posicao de partida de acordo com (c).

- Se, durante a operagdo de viagem o veiculo for parado, por e-

xemplo, antes de um semaforo em uma fase vermelha do semaforo, entdo o

—

A\
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aparelho de controle do motor 21 de acordo com:a figura 1 reconhece atra-
vés de um sensor a condi¢ao de parada das rodas acionadas do veiculo. Se,
neste caso, aléem disso, a embreagem for acionada, € o0 nimero de rotagbes
de marcha em vazio da maquina de combustédo interna n0 for registrada,

entéo o aparelho de controle do motor 21 desliga a maquina de combustéo

interna no instante t0 (figura 4). Agora o sinal do numero de rotagées cai, por =

exemplo, dentro de um segundo, para o numero de rotagdes 0. Neste caso,
durante a parada aos poucos da maquina, ao atingir o numero de rotagdes
de parada ng no instante t1, o aparelhovde controle do motor reconhece a
fase de parada da maquina 15 e um sinal de engrenagem Se é depositado
na unidade de controle 19 através da barra de controle 20. Neste instante,
de acordo com a figura 5a), o relé de partida 12 ainda se encontra na posi-
cao de repouso e, neste caso, o pinhdo de partida 13 ainda esta fora de en-
grenagem com a coroa dentada 14 da maquina 15 através da alavanca de
recuo 24. Imediatamente depois, no instante t2, o transistor Tr1 do micropro-
cessador puP é controlado, de tal modo que, o enrolamento do relé 16 é ad-
mitido primeiraménte com uma corrente do relé Ir relativamente alta, a fim de
movimentar a massa do induzido contra a forga de restauracdo da mola de
restauragdo do induzido 35 submetida a tensdo prévia. O trajeto da forca
magnética Pm do relé de partida 12 representado em negrito na figura 3,
neste caso, segue primeiramente a curva caracteristica de passagem H2. O
pinhao de partida 13, neste caso, é avangado pelo induzido do relé 28 para
um trajeto em vazio do pino 17 através da alavanca de recuo 24, primeira-
mente até a coroa dentada 14. No instante t3, entdo, a corrente de relé Ir é
reduzida pela unidade de controle 19 através do transistor Tr1 em torno de
um estagio. Com isso, também a for¢ca magnética Pm é reduzida, pelo que
de acordo com a figura 3, ela cai para a curva caracteristica de passagem
H1. Uma vez que, porém, essa forca magnética ainda é nitidamente mais
alta que a forca de restauragao Pr da mola de restauracdo do induzido 35, o
induzido 28 continua a ser recolhido no enrolamento do relé 16. Quase ao
mesmo tempo, pelo microprocessador uP o transistor Tr2 da unidade de
controle 19 é controlado conduzindo até que de agora em diante o motor de

i
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partida 11 seja alimentado através do transistor Tr2 com intensidade de cor-
rente pequena Im. Com isso, 0 pinhéo de partida 13 é girado suavemente e,
ao mesmo tempo, é engrenado axialmente na coroa dentada 14 suavemente
através da alavanca de recuo. No instante t4, entdo, a corrente do relé Ir é

reduzida em torno de um outro estadgio. Em consequéncia disso, a forca

magnética Pm do relé de partida 12 cai da curva caracteristica de passagem

H1 para a curva caracteristica de passagem H0O. Com essa forca magnética,
de agora em diante, o induzido 28 é recuado até a posicdo S2, onde ele se
apdia com o pino 17 na barra de ligagéo 30, que € carregada com tensdo
prévia da mola de restauragado de contato 36. Nessa posi¢éo, o relé de parti-
da 12 permanece parado, durante o tempo em que a fase de parada da ma-
quina de combustéo interna continua. A figura 5b) mostra o dispositivo de
partida nessa mencionada posi¢do de engrenagem prévia. O contato de li-
gagéb 18, neste caso, ainda esta no estado aberto. O transistor Tr2 da uni-
dade de controle 19, entéo, estd bloqueado novamente, e o motor de partida
11 esta novamente sem corrente.

Se o equipamento de semaéforo, entdo, comutar novamente para
uma fase verde, o motorista precisa somente acionar o pedal do aceierador,
para que, entao, no instante t5 pelo aparelho de controle do motor 21 seja
fornecido um sinal de partida para a unidade de controle 19. O transistor Tr1‘
agora é controlado conduzindo completamente pelo microprocessador, e o
enrolamento do relé 16 do relé de partida 12 é entdo admitido com a corren-
te de excitagao Ir completa. Com isso, a forga magnética Pm salta, de acor-
do com a figura 3, da curva caracteristica de passagem HO para a curva ca-
racteristica H3, e neste caso, ultrapassa nitidamente a forga de restauragéo
Pr das molas 35, 36 e 38 do relé de partida 12. O induzido 28, de agora em
diante, é recolhido com forga total no nicleo magnético 26 até o encosto.
Com isso, na segunda se¢éo do trajeto Sa2 (figura 3) a ponte de contato 18a
é pressionada através da barra de ligagao 30 nos contatos contrarios 18b, e

finalmente através da mola de pressao de contato 38 é produzida a pressao

de contato necessaria. Agora o motor de partida 11 é colocado no potencial
positivo da bateria de acumuladores, de tal modo que, o motor de partida 11
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de agora em diante possa comecar a girar com forga total a maquina de

-combustéo interna 15 através do pinhdo de engrenagem 13. Na figura 5c)

esta representada essa assim chamada fase de partida do dispositivo de
partida, sendo que, através da alavanca de recuo 24 o pinhdo de engrena-

gem 13 carregado por mola é mantido na posi¢gdo de engrenagem. No ins-

tante t6, a corrente do relé Ir pode ser reduzida pela unidade de controle 19

através do transistor Tr1 para a assim chamada corrente de parada lh, uma
vez que essa corrente é suficiente para produzir uma forga magnética Pm
que fica acima_ da curva caracteristica devmola Pr do relé de partida 12. Ago-
ra, assim que a maquina de combustao interna passa para a operagdo au-
tomatica, através do acionamento do pedal do acelerador, o nimero de rota-

¢Oes aumenta muito. Ao alcancgar o nimero de rotagdes da marcha em vazio

Ny, cOm isso, no instante t7, através da unidade de controle 19 o transistor

Tr1 é bloqueado. O relé fica sem corrente e através das forcas de restaura-
¢ao das molas 35, 36 e 38, de agora em diante, o induzido 28 é empurrado
de volta novamente para a posi¢cao de repouso. Neste caso, o contato de
ligagéo 18 é aberto e o pinhdo de partida 13 é retirado da coroa dentada 14
da maquina de combustao interna 15. A corrente do motor de partida 11,
neste caso, é interrompida e, com isso, o motor de}partida € desligado. O
dispositivo de partida consegue, com isso, ir novamente para sua posi¢cao de
repouso de acordo com a figura 5a) e permanece ali, até que a maquina de
combustao interna 1‘5 seja desligada novamente para uma fase de parada e,
em seguida, seja passado o processb de engrenagem e de partida descrito
anteriormente.

| No primeiro exemplo de execugdo de acordo com as figuras de 2
a 5, a mola de restaura¢éo de contato 36 do relé de partida 12 é empregada
como outra mola de restauragdo para o induzido 38, que na fase de parada
mantém o pinhao de partida 13 na posi¢do de engrenagem, sendo que, 0
contato de ligagao 18 do relé de partida 12, em virtude da forga de tenséo
prévia da} mola de restauragdo de contato 36 ainda permanece em sua posi-
¢éo de repouso, na posicdo aberta. S6 com o inicio da fase de partida, no
segundo estagio do relé de partida 12, o contato de ligagdo 18 é fechado
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com forga total, pelo que a corrente no enrolamento do relé 16 é aumentada
para um valor necessario para a pressao de contato exigida do contato de
ligacao 18.

A figura 6 mostra em um outro exemplo de execugao um relé de

partida 12 na sec¢do transversal, cuja montagem de construgdo corresponde,

‘em esséncia ao relé de partida 12 da figura 2, e cujas partes estéo providas

dos mesmos numeros de referéncia. Divergindo do primeiro exemplo de e-
xecugao, no caso do relé de partida de acordo com a figUra‘6, esta previsto
um intervalo a’ menor entre o pino 17 do induzido 28 e a barra de ligagdo 30
do contato de ligagcdo 18. Além disso, ali a mola de presséo de contato 38 se
apbia em um disco anular 40, que no estado de repouso do relé, esta assen-
tado no fundo da reentréncia 39 do nucleo magnético 26, e que é recebido
podendo ser deslocado axialmente na barra de ligagdo 30. A capsula de iso;
lamento 31 da barra de ligagao 30 termina com um intervalo b abaixo do dis-
co anular 40. Por meio dessas alteragdes construtivas obtém-se também
uma alteragdo da forga de restauragdo da mola do relé de partida 12 através
do curso do induzido s. |

A forma de atuagéo do relé de acordo com a figura 6 sera escla-
recida em detalhes agora com auxilio das figuras 7 e 8. A figura 7 mostra

- através do trajeto s do induzido 28, por um lado, a curva caracteristica da

mola do relé de partida 12 como forga de restauragao Pr, e por outro lado, as
curvas caracteristicas do relé de partida em diversas passagens magnéticas
HO até H3. A figura 8 mostra, de modo similar a figura 5, o dispositivo de par-
tida em representagdo esquematica na posicao de repouso de acordo com
a), na posicdo de engrenagem de acordo com a b) e na posi¢ao de partida
de acordo com c).

Partindo da posi¢ao de repouso do induzido 28 de acordo com a
figura 6, e figura 8 a) precisa ser vencida primeiramente a tensio prévia da
mola de restaurag:éo.do induzido 35. Através de um recuo axial do induzido,
logo em seguida a mola de restauragéo do induzido 35 é pressionada de
volta até a posicdo S1 em torno de aproximadamente 4 mm, sendo que, a

forga de mola inicialmente é pequena e aumenta linearmente. Nessa posi-
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¢ao, agora, de acordo com a figura 1, através da alavanca de recuo 24 o

-pinhao de partida 13 é avangado e, com leve corrente do motor de partida 11

€ engrenado na coroa dentada 14 da maquina de combustdo interna 15.
Neste caso, o induzido 28 do relé de partida 12 se movimenta primeiramente
até a posi¢éo S1’ na figura 7, onde, de agora em diante, o pino 17 do induzi-

do 28 se encontra na barra de ligacdo 30, que é mantida nessa posicdo com

uma forga P1, com a forga de tenséo prévia da mola de restauragdo de con-
tato 36. Até essa posigdo, a corrente de excitagdo é reduzida por estagios na
medida em QUe a passagem da curva cafacteristica H2 para HO é reduzida.
A forga magnética Pm produzida pela passagem HO, em oposi¢cdo ao primei-
ro exemplo de execugdo € maior que a forga de tensio prévia da mola de
restauragao de contato 36, de tal modo que, de agora em diante, o induzido
€ movimentado além da posi¢do S1’ até a posigdo S2. Nessa posi¢céo, ago-
ra, a capsula de isolamento 31 da barra de ligacdo 30 se choca contra o dis-
co anular 40, no qual se apéia a mola de pressao de contato 38 submetida a
tensédo prévia. Através do curso do induzido 28 da posigdo S1' para a posi-
¢ao S2, além disso, a ponte de contato 18a é recuada pela barra de ligagao
30 até uma posicdo pouco antes do toque dos contatos contrarios 18b. Em
virtude da passagem HO, agora, a forga magnética évtéo pequena que, 0 in-
duzido 28 é mantido nesSa posicao durante toda a fase de parada do veicu-
lo.

Um outrb movimento do induzido, entao, s6 pode ocorrer nova-
mente se também a forca de tenséd prévia da mola de pressdo de contato
38 for vencida com o valor P2. Isto acontece com o inicio da fase de partida,
na qual a passagem do relé para a curva caracteristica H3 é elevada através
da corrente total do enrolamento do relé 16. Deste modo, finalmente a ponte
de contato 18a é avangada a partir da posigdo S2 com um aumento de forca
mais abrupto até os contatos contrarios 18b e, finalmente até o encosto do
induzido 28 no nucleo magnético 26 também ainda a mola de pressado de
contato 38 continua a ser tensionada para a pressao de contato exigida.

Nesse exemplo de execugao, a mola de pressdo de contato 38

forma uma outra mola de restauragéo para o induzido 28, com a qual o dis-
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positivo de partida é mantido na posi¢ao de engrenagem do pinhéo de parti-
da com o contato de ligagéo 18 aberto. Uma vez que no caso dessa forma
de execugao o contato de ligagcdo 18 ja é elevado durante a fase de parada -
pouco ahtes do fechamento, com isso, resulta para a fase de partida um ini-

cio de giro quase nao retardado da maquina através de um fechamento ime-

- diato do contato de ligagéo 38 para a corrente total do motor de partida 11.

A invengao nao esta restrita aos exemplos de execugao descri-
tos, Umta vez que o dispositivo de partida pode ser modificado em muitos
detalhes. Assim, por exemplo, no caso da chamada engrenagem prévia,
bem como, na fase de parada é possivel controlar o relé de partida 12 e/ou o
motor de partida 11 de modo ritmado. Neste caso, os transistores Tr1 e Tr2
sao controlados para a delimitagdo das perdas de ligagdo, de preferéncia,
com uma outra relagdo de tecla alterada através do microprocessador pP.'
Além disso, dessa forma, através do sensor de temperatura T da unidade de
controle 19 a corrente do relé de partida 12 e do motor de partida 11 pode
ser otimizada para a forga respectivamente necessaria em fungéo da tempe-
ratura. Além disso, é possivel controlar por mais tempo, com um sinal de giro
Sd prolongado, representado de forma tracejada de acordo com a figura 4, o
motor de partida 11, a fim de, apés a rotagdo do pinhao de partida 13 na co-
roa dentada 14 da maquina de combustao interna 15, continuar a girar essa

maquina, até uma posicdo de compressiao, o que também esta indicado de

‘forma tracejada no eixo do tempo ta do nimero de rotagdes do motor n.

Com isso, o processo de partida da maquina de combustéo interna 15 pode
ser acelerado ainda mais. Neste caso, essencial & invencéo é o comporta-
mento dinamico do relé de partida 12 através do controle da corrente do relé,
através da unidade de controle 19 em combinagdo com um projeto de mola
apropriado do relé de partida 12, a fim de subdividir o processo de engrena-
gem e de partida do relé em dois estagios de tal modo que, no primeiro es-
tagio seja assegurado um engate do pinhdo de partida 13 linear, com mini-
mo de ruido para uma engrenagem macia na coroa dentada 14 da méaquina
de combustéo interna 15. O projeto do circuito magnético, neste caso, ocorre

de tal modo que, a corrente de relé necesséria para a passagem permanece
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a menor possivel. Além disso, na posicdo de parada do relé, para o tempo
da engrenagem prévia, a folga remanescente do circuito magnético - e liga-
do com isso, o intervalo de contato da ponte de ligagdo 18a para os contatos
contrarios 18b - deve ser minimizada. Sé no estagio dois, a passagem mag-

nética do relé é aumentada de tal modo que a mola de restauragao de conta-

to e a mola de presséo de contato 36 e 38 sejam cobertas, e o contato de

ligagdo 18 seja fechado para a ligagao da corrente principal para o motor de
partida 11. '

Certamente, para a outra mo'la de restauragao 38 ativada com o
inicio do segundo estagio do relé de partida 12, nos exemplos de execugo,
a mola de restauragao de contato ou a mola de press'éo de contato é empre-
gada para o contato de Iigagéo 18 do relé. A outra mola de restauragao, to-
davia, da mesma forma pode muito bem ser disposta como mola de restau-
rac@o separada, por exemplo, concéntrica @ mola de restauragao do induzi-
do de tal modo que, s6 com o inicio do segundo estagio pelo induzido 28 ela
€ admitida com forca magnética correspondentemente grande. Neste caso,
as diversas molas do relé em todo caso devem se ajustar uma a outra, de tal
modo que, surja uma curva caracteristica de mola Pr graduada representada
nas figuras 3 e 7. Neste caso, também é possivel realizar uma graduagéo
mais ou menos bastante caracteristica da curva caracteristica no inicio do
segundo estagio do relé de partida 12. |

Em outra modificag@o do dispositivo de partida também é possi-

~ vel ligar o enrolamento do relé 16 do relé de partida 12 no segundo estagio

de um processo de partida no instante t5 na figura 4, através de um relé de
controle SH - da mesma forma como um relé a frio da maquina - diretamente
pelo aparelho de controle do motor 21, como esta indicado de forma traceja-
da na figura 1.
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REIVINDICAGCOES
1. Dispositivo de partida (10) para veiculos automotores com
uma unidade de controle (19) e com um relé de partida (12) para a engrena-
gem de um pinh&o de partida (13) em uma coroa dentada (14) de uma ma-
quina de combustao interna (15), bem como, com um motor de partida (11)

‘que aciona o pinhao de partida, sendo que, o relé de partida apresenta um

enrolamento do relé (16) e um contato de ligacdo (18) que liga a corrente
principal do motor de partida, no qual, respectivamente, em um processo de
parada e de partida, durante a fase de partida em um primeiro estagio (Sa1),
o pinh&o de partida € engrenado na coroa dentada e, durante a fase de par-
tida em um segundo estagio (Sa2), a maquina de combust&o interna é gira-
da pelo motor de partida, caracterizado pelo fato de que, no primeiro estagio
(Sa1) com a engrenagem prévia do pinhao de partida (13), o induzido (28)
do relé de partida (12), com contato de ligacdo (18) ainda aberto, é avanca-
do com forga reduzida até uma posicao (S2) e ali é mantido até que com o
inicio do segundo estagio (Sa2) o contato de ligagdo (18) se fecha com forca
total. _

2. Dispositivo de partida de acordo com a reivindicagao 1, carac-
terizado pelo fato de que, no primeiro estagio (Sa1), a unidade de controle
(19) reduz, de preferéncia, de modo escalonado, a corrente (Ir) no enrola-
mento do relé (16) através de um elemento de ligagéo (Tr1) de um valor ini-
cial até uma corrente de parada e, no segundo estagio (Sa2) a corrente (Ir)
se eleva para um valor necessario para a pressao de contato exigida do con-
tato de ligagéo (18).

3. Dispositivo de partida de acordo com a reivindicagao 2, carac-
terizado pelo fato de que, a forca magnética (Pm) produzida através da cor-
rente de parada na primeira .se¢do de trajeto (Sa1) do induzido (28) é maior
que a forca da mola de restauracao do induzido (35) submetida a tensdo
prévia, mas menor que a forga de uma outra mola de restauragdo (36, 38),
de preferéncia, submetida a tensao prévia que atua na ultima secéo de traje-
to (Sa2).

4. Dispositivo de partida de acordo com a reivindicagéo 3, carac-
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terizado pelo fato de que, a forga de tensao prévia da outra mola de restau-
racao (36, 38) s6 pode ser vencida com elevada corrente do relé de partida

(12) para a Ultima seg&o de trajeto (Sa2) do induzido (28).

5. Relé de partida para um dispositivo de partida como definido
na reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que, o circuito magnético do
relé de partida (12) em uma area de trajeto (A) do induzido (28) carregada
elasticamente antes do fechamento do contato de ligagdo (18) é projetado
para uma alteragdo de trajeto (AS) do induzido (28) aproximadamente pro-
porcional, para a passagem magnética (AH).

6. Relé de partida de acordo com a reivindicagéo 5, caracteriza-
do pelo fato de que, em sua segao de trajeto (Sa2) traséira, 0 induzido (28)
agarra, com pouca folga radial, de modo concéntrico, sobre um ntcleo mag-
nético (26) do relé de partida (12).

7. Relé de partida de acordo com a reivindicagdo 6, caracteriza-
do pelo fato de que, em seu lado frontal voltado para o nucleo magnético
(26), o induzido (28) esta equipado com um colar (41) projetado axialmente,
que na segao de' trajeto (Sa2) traseira do induzido (28) agarra sobre a ex-
tremidade dianteira do nucleo magnético (26).

8. Relé de partida parai um dispositivo dé partida como definido
na reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de que, no final do primeiro esta-
gio, o induzido (28) do relé de partida (12) se apodia na outra mola de restau-
ragao (38). |

9. Relé de partida de acordo com a reivindicagao 8, caracteriza-
do pelo fato de que, uma mola de_ restauragao de contato (36) do relé de par-
tida (12) forma a outra mola de restauragéo, que deve ser acionada pelo in-
duzido (28) através de uma barra de ligacao (30).

10. Rele de partida de acordo com a reivindicagéo 8 ou 9, carac-
terizado pelo fato de que, ja na primeira se¢édo de trajeto (Sa1) do induzido
(28) até pouco antes do fechamento, o contato de ligagao (18) deve ser a-
vangado e ali deve ser mantido através da outra mola de restauragio (36)
submetida a tensao prévia, durante a fase de parada.

11. Relé de partida de acordo com a reivindicagdo 10, caracteri-



zado pelo fato de que, uma mola de pressao de contato (36) do relé de par-

tida (12) forma a outra mola de restauragao.
12. Relé de partida de acordo com a reivindicagado 11, caracteri-

zado pelo fato de que, j& no primeiro estagio (Sa1) a barra de ligagao (30)

que suporta o contato de ligacdo (18) pode avancgar até seu apoio na mola

5
de pressao de contato (36).



10

15

RESUMO
Patente de Invencéo: "DISPOSITIVO DE PARTIDA PARA MAQUINAS DE
COMBUSTAO INTERNA EM VEICULOS AUTOMOTORES",
A presente invencdo refere-se a um dispositivo de partida (10)

para maquinas de combustio interna (15) em veiculos automotores, com

uma unidade de controle (19), com um relé de partida (12), com um pinhao

de partida (13) e com um motor de partida (11), sendo que, em cada proces-
so de partida e de parada, na fase de parada (primeiro estégio), o relé de
partida engréna 0 pinhao de partida na coroa dentada (14) da maquina, e na
fase de partida (segundo estagio) a maquina é girada pelo motor de partida.
A fim de, com a parada da maquina (10), poder engrenar 0 maximo possivel
sem ruido o pinhao de partida (13), para um processo de partida seguinte, e
poder ser mantido ali até a partida, é sugerido que no primeiro estagio do
processo de partida o.induzido (28) do relé de partida (12) seja avancado
com forga reduzida até uma posicao com contato de ligagdo (18) ainda aber-
to, e seja mantido ali até que com o inicio do segundo estagio, o induzido
(28) feche o contato de ligagao (18) para o motor de partida com forca total.
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